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Dziekujemy, ze wybrali Panstwo produkty firmy EURA Drives!
Doskonatg, jakos¢, obstuge gwarancyjng i pogwarancyjng zapewnia firma
HF Inverter Polska.

Celem ponizszej instrukcji obstugi jest dostarczenie uzytkownikowi wskazéwek, ostrzezen i
wytycznych odnoénie instalacji, uruchamiania, ustawiania lub zmiany parametréw oraz wykrywania i
diagnozowania nieprawidtowosci, jakie mogg wystgpi¢ podczas pracy z softstarterami serii HFR1000.
Prosimy doktadnie przeczyta¢ instrukcje obstugi przed instalacjg i rozpoczeciem pracy z
softstarterami. Zawsze aktualng instrukcje obstugi mozna pobra¢ z naszej strony internetowe;j
www.hfinverter.com

Softstarter, softstart i uktad miekkiego startu sg stosowane w tej instrukcji obstugi zamiennie i
oznaczajg te same urzadzenie.

Symbole uzyte w instrukcji obstugi:

Zagrozenie elektryczne!
Niewtasciwa instalacja lub uzytkowanie softstartery HFR100 moze spowodowaé
zagrozenie zycia, zdrowia ludzkiego lub nieodwracalne uszkodzenie urzgdzenia.

Goraca obudowal
Obudowa urzadzenia moze mie¢ podwyzszong temperature, nie nalezy jej dotykaé
podczas pracy i bezposrednio po wytgczeniu zasilania.

OSTRZEZENIE!
Niewtasciwa instalacja lub uzytkowanie softstartera moze spowodowac zagrozenie
zycia, zdrowia ludzkiego lub nieodwracalne uszkodzenie urzgdzenia.

Wytadowania elektrostatyczne!

Jesli nie beda przestrzegane wymogi dotyczace roztadowania elektrostatycznego
moze dojs¢ do uszkodzenia ptyty PCB.

Pomocne informacje dotyczace urzadzenia.

UWAGA: Brak przestrzegania podstawowych norm bezpieczenstwa moze spowodowaé uszkodzenia
fizyczne.
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Prawo autorskie

Niniejsza dokumentacja jest prawnie chroniona. Wszelkie rozpowszechnianie, przedruk, takze we
fragmentach, jak roéwniez odtwarzanie ilustracji, nawet w zmienionym stanie, wymaga uzyskania
pisemnej zgody producenta.

Ograniczenie od odpowiedzialnosci

Wszystkie zawarte w niniejszej instrukcji obstugi informacje techniczne, dane i wskazéwki montazu,
podtgczenia, programowania i obstugi, sg zgodne z ostatnim stanem przekazania do druku i
uwzgledniajg nasze dotychczasowe doswiadczenie i orientacje wedtug najnowszej wiedzy. Producent i
dostawca nie ponosi zadnej odpowiedzialnodci za szkody spowodowane nieprzestrzeganiem
instrukcji, uzytkowaniem urzgdzenia niezgodnie z przeznaczeniem, niefachowym montazem,
aplikacja, naprawami, niedozwolonymi przerébkami ani uzywaniem niedozwolonych czesci
zamiennych.

Uwagi:

Niniejsza dokumentacja jest ttumaczeniem instrukcji oryginalnej

1. Producent: Eura Drives Electric CO., LTD

Adres: NO. Fu 11, HUANGHE ROAD, YANTAI ETDZ, SHANDONG, CHINA, 264006e-mail:
leo@euradrives.com, tel.: +86-535-6391102, strona internetowa: www.euradrives.com

2. Serwis: HF Inverter Polska Sp.C.

Adres: ul. M. Sklodowskiej-Curie 101e, 87-100 Torun, Polska e-mail: serwis@hfinverter.pl, tel.:
+48566539917 lub tel. mobil: +48698757450, strona internetowa: www.hfinverter.com

3. Przedstawiciel na teren Polski: HF Inverter Polska Sp.C.

Adres: ul. M. Sklodowskiej-Curie 101e, 87-100 Torun, Polska e-mail: biuro@hfinverter.pl, tel.:
+48566539916, strona internetowa: www.hfinverter.com

4. Przedstawiciel na teren Europy: Eura Drives Europe GmbHAdres: Miihlenweg 143, 22844
Norderstedt, Germany, e-mail: info@eurodrives.eu, tel.: +494048979500, strona
internetowa: www.euradrives.eu
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A OSTRZEZENIE!

e Softstartery HFR1000 spetniaja wymogi dyrektyw dotyczacych: GB14048.6-2008 niskiego
napiecia, sterowania stycznikami i ukfadami rozruchowymi silnikéw sekcji 2:
potprzewodnikowe sterowniki i rozruszniki pradu przemiennego

e W budowie softstarterow HFR1000 zastosowano zharmonizowane normy szeregu
GB14048.6-2008/EN60947-4-2 niskiego napiecia, sterowania stycznikami i uktadami
rozruchowymi silnikow sekcji 2: potprzewodnikowe sterowniki i rozruszniki pradu
przemiennego

e Softstartery HFR1000 stanowia produkty o ograniczonej dostepnosci zgodnie z EN61800-3.

Dzieki nowoczesnej teorii sterowania, specjalnie zaprojektowanej modulacji,
kontrolerowi DSP, wysokiej jako$ci materiatom i komponentom, wraz z nowoczesna
technika produkcji, softstartery serii HFR1000 sa wysoko zaawansowanym produktem
taczacym nowoczesng teorie kontroli automatyki z sterowaniem cyfrowym i
komputerowym. Produkt ten charakteryzuje sie wysoka jakoscia i wydajnoscia, oraz
zoptymalizowanym zakresem obudéw i dzieki temu znajduje szerokie zastosowanie przy
uruchamianiu i zabezpieczaniu silnikéw 3-fazowych w rozmaitych dziedzinach
przemystu.

1. Zasady bezpiecznej pracy.

AZAGROZENIE!

e Softstartera nie wolno instalowa¢ w $rodowisku fatwopalnym i/lub wybuchowym, gdyz
moze stac sie przyczyna pozaru i/lub eksplozji.

e Instalacji, obstugi, konserwacji i napraw urzadzenia moze dokonywac¢ wytacznie
odpowiednio przeszkolony i posiadajacy wymagane uprawnienia personel.

e Zacisk ochronny softstartera PE powinien by¢ podtaczony do ziemi (impedancja
uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 4 Q). Wymaga sie oddzielnego uziemienia dla
softstartera i silnika. Szeregowe taczenie jest zabronione.

e Przed wykonaniem jakichkolwiek, podtaczen, nalezy odtaczy¢ zasilanie.

¢ Nigdy nie dotykaj kofAcéwek zasilania reka lub przedmiotem przewodzacym!

e Przed wiaczeniem softstartera nalezy upewni¢ sie, ze zostat on prawidtowo
zainstalowany i zostaty powziete S$rodki zabezpieczajace przed porazeniem, oraz
uszkodzeniem zaréwno softstartera jak i silnika.

e Zabrania sie dotykania zaciskéw napieciowych wtaczonego do sieci softstartera.

e W przypadku wprowadzania jakichkolwiek zmian podtaczen lub konserwacji, napraw,
nalezy bezwzglednie odtaczy¢ zasilanie.

e Po wylaczeniu zasilania nie nalezy przez przynajmniej 15 minut dotyka¢ elementow
przewodzacych, ani prowadzi¢ prac konserwacyjnych przy softstarterze.

e Przed instalacja nalezy upewnic sie, ze sie¢ zasilajaca jest wiasciwa dla danego typu
softstartera.

e Przed uzyciem softstartera nalezy zapoznad sie z jego danymi znamionowymi z

e tabliczki zaciskowej. W przypadku uszkodzen podczas transportu urzadzenia nie nalezy
instalowad.
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A ZAGROZENIE

Przed uzyciem softstartera nalezy zapoznac sie z jego danymi znamionowymi z tabliczki
zaciskowej. W przypadku uszkodzen podczas transportu urzadzenia nie nalezy
instalowac.

Nalezy wystrzegac sie przedostania do wnetrza softstartera jakichkolwiek przedmiotéw.
Nie nalezy instalowaé¢ w miejscu wystawionym na bezposSrednie dziatanie promieni
stonecznych.

Nie nalezy zakrywa¢ otwordéw wentylacyjnych w obudowie urzadzenia.

Bezwzglednie nie wolno podtacza¢ przewoddéw zasilajacych do zaciskéow U, V, W lub
sterujacych.

Zywotno$¢ softstartera jest gtéwnie uzalezniona od temperatury pracy. Podwyzszenie
temperatury pracy o 10°C skraca zywotno$¢ o potowe. Btedna instalacja moze
spowodowaé uszkodzenie urzadzenia, w zwiazku z tym nalezy zapewni¢ wiasciwa
wentylacje w szafie.

Instalujac kilka urzadzen w jednej szafie nalezy je instalowaé naprzemiennie tak aby nie
byty umieszczone bezposrednio jeden nad drugim.

Bezwzglednie nie wolno restartowac uktadu, kiedy wirnik silnika jest w ruchu!
Zdejmowanie obudowy w softstarterze moze by¢ dokonywane po catkowitym
roztadowaniu kondensatoréw i po uptywie okresu gwarancyjnego.

Ingerencja w softstarter w okresie gwarancyjnym jest zabroniona.

Prosimy o przeczytanie ponizszej instrukcji obstugi przed podjeciem jakichkolwiek prac
z softstarterem.

Softstarter nie powinien by¢ instalowany w Srodowisku narazajacym go na silne wibracje,
korozje, pyt, wysoka temperature lub zawilgocenie.

Nalezy regularnie sprawdzaé stan potaczenia wejs¢ i wyjs¢ softstartera.

Przed podtaczeniem i uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ rezystancje izolacji uzwojen
silnika.

Podczas pomiaru rezystancji uzwojen induktorem bezwzglednie softstarter musi byc¢
odfaczony. W przeciwnym razie dojdzie do uszkodzenia modutéw tyrystorowych.

W celu unikniecia zaktécen, przewody sterujace nalezy odseparowaé¢ od przewoddéw
zasilajacych.

Softstartery HFR1000 posiadaja stopien ochrony IP20

Systematycznie, w zaleznos$ci od warunkow pracy co 1 do 3 miesiecy, nalezy wyczyscic¢ z
kurzu itp. wnetrze softstartera - zapewni to dtuga i bezawaryjna prace.

Softstartery to urzadzenia przeznaczone do zabudowy w szafach sterowniczych,
elektrycznych urzadzeniach lub maszynach.

Softstartery nie sa to urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w gospodarstwie
domowym, lecz jako elementy przeznaczone sa do eksploatacji w warunkach
przemystowych lub profesjonalnych zgodnie z norma EN61000-3-2.

W przypadku zabudowania softstartera w maszynie, nie wolno maszyny uruchomig,
dopéki nie zostanie stwierdzona zgodno$¢ maszyny z dyrektywami UE98/37/EG
(dyrektywy maszynowe), 89/336/EWG (dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej)
oraz normy EN60204.
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A OSTRZEZENIE!

e Kondensatory stuzace do poprawy wspotczynnika mocy nie moga by¢ instalowane od
strony wyjsciowej softstartera, ale mozna je instalowac od strony zasilania.

e Zaciski R S T taczymy z zasilaniem 3x400V AC (pradu przemiennego), za$ zaciski U VW
sa potaczone z zaciskami silnika.

e Przetaczanie obcigzenia podczas pracy softstartera jest zabronione.

e Zaleca sie stosowanie dtawikéw sieciowych w uktadach powyzej 37kW.

e Przewody zasilajace i sterujace musza by¢ poprowadzone oddzielnie. Przewody sterujace
nie powinny by¢ zbyt dtugie aby unikna¢ indukowania sie sie ewentualnych zakt6cen.

2. Produkty

2.1. Oznaczenie modeli
Przyktad oznaczenia modelu - tutaj jest to softstarter o mocy 15kW.

HFR -1 015

Moc znamionowa softstartera (kW)

Kod serii 1000

Softstarter Eura Drives

Tabliczka znamionowa softstartera serii HFR1000.

Przyktad wypetnienia tabliczki znamionowej e EURADRIVES ELECTRIC CO., LTD

SOFT STARTER. P20
softstartera o mocy znamionowej 15kW, MODEL | HFR101S | SCOFE |Ac-53h
zasilaniu tréjfazowym 400V / 50Hz. HPUT | 3PH AC 400% 50/60Hz

EATED BLAT CHED TRIF

cuppent | *™ | motor | PV | crass| M

2.2. Budowa softstarterow

Softstartery serii HFR1000 dostepne sa, w zaleznosci od mocy urzadzenia, w obudowach
plastikowych lub metalowych. Obudowy z tworzywa (poliweglan) sa estetyczne i odporne na
uszkodzenia mechaniczne. Obudowy metalowe pokrywane sa specjalna, plastyczna farba
proszkowa, zapewniajaca i ochrone przed czynnikami sSrodowiskowymi.

Ze wzgledu na funkcjonalno$¢ i tatwos¢ montazu obudowy zoptymalizowano do trzech
wielkosci.
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Obudowa w zakresie
od 15kW do 55kwW

Obudowa w zakresie
od 75kW do 200kwW

Obudowa w zakresie
od 220kW do 315kW

2.3. Wymiary zewnetrzne i montazowe softstarterow HFR1000.
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Moc Wymiary zewnetrzne i instalacyjne Waga
Model . Kod
(kW) H A B L w Sruby ° Rodzaj obudowy kg
obudowy
HFR1015 15 3,5
HFR1022 22 3,5
HFR1030 | 30 4
240 | 153 | 162 | 219 | 140 M5 R1 Plastikowa
HFR1037 37 4
HFR1045 45 4
HFR1055 55 4
HFR1075 75 11,5
HFR1090 90 15
HFR1110 110 | 510 | 260 | 194 | 389 | 233 M8 R2 Plastikowa 15
HFR1132 132 15
HFR1160 160 15
HFR1220 | 220 32
HFR1250 | 250 | 38
HFR1280 | 280 590 | 360 | 255 | 560 | 300 M8 R3 Metalowa 38
HFR1315 315 38
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2.4. Parametry

Parametr

Opis

Zasilanie

Napiecie 3x400V+20% AC

Czestotliwos¢ 50/60Hz+5%

Prad nominalny

Od 30A do 630A

Moc silnika

Od 15kW do 315kw

Rodzaj silnika

Silnik asynchroniczny, wykonany wg norm IEC

Tryb rozruchu

e  Rozruch zboczem napiecia (1~120s)
® Rozruch z ograniczeniem pradu (1,51,~4l,)

Tryb zatrzymania

e Swobodne zatrzymanie - z wybiegiem
e tagodne zatrzymanie - regulowane (1~60s)

Wyjscia
przekaznikowe

e Opodznienie uruchomienia

e Awaria

« Petne napiecie wyjSciowe tzw. by-pass
obciazalno$¢ stykéw przekaznikéw: 5A, 250V AC

Czestotliwos¢
rozruchu

Zaleca sie nie czeSciej niz 10 razy na godzine

Funkcje
zabezpieczen

e  Brak fazy na wejsciu

e  Przecigzenie

e  Zwarcie, przetezenie pradowe
e  Przegrzanie

Sposéb chtodzenia

Chtodzenie naturalne

Wyswietlacz

Wyswietlacz oraz cztery diody, wskazujacy biezacy status softstartera:
e  stan rozruchu,
. stan zatrzymania,

e  Rozruch zboczem napiecia z impulsem napieciowym;

e  stan dziafania softstartera,
e stan opdzniania,
e  kod btedu, funkcje i wartosci funkgji itp.

Warunki pracy

Srodowisko pracy

Pomieszczenie wolne od zracych gazéw, kurzu, pytéw, wilgoci, zasolenia,
nastoneczniania itp.

Montaz Obudowa wiszaca
Temperatura -10°C++50°C
Wilgotno$¢ Mniej niz 90% (bez skraplania)
Wibracje Ponizej 0.5g (przy$pieszenie)

Wysokos$¢ pracy n.p.m.

Ponizej 1000 metréw nad poziomem morza

Obudowa IP20 wg normy PN-EN60529:2003
Zakres mocy 15+315KW
Uwaga:

A Po rozpakowaniu zaleca sie sprawdzenie czy urzadzenie podczas transportu nie

ulegto uszkodzeniu.
A Kazdy softstarter posiada certyfikat jakosci i instrukcje obstugi. Upewnij sie czy
dostarczona dokumentacja jest zgodna ze stanem faktycznym.

@ HF INVERTER™
drive solutions
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3. Instalacja i podtaczenie

3.1. Instalacja

3.1.1. Wytyczne instalacji
Dla optymalnego odprowadzania ciepta, softstarter HFR1000 powinien

zostac zainstalowany w pozycji pionowej - jak pokazano na rysunkach ponizej.

Tabela z wymiarami wolnej przestrzeni

Wymiary
Typ softstartu
[mm] [mm]
Softstarty o mocy <55kW A > 150 B> 50
Softstarty o mocy =75kW A =200 B =50

Zalecane odlegto$ci montazowe
softstartera w szafie elektrycznej

3.1.2. Otoczenie (Srodowisko pracy)

A Wolne od wilgoci, kapiacej wody, pary, kurzu i/lub oleistego kurzu, tatwopalnych
i/lub wybuchowych gazéw, lotnych czastek metalu, srodowisko pracy nie korozyjne,

A Temperatura otoczenia w zakresie od -10°C do +50°C,

A Wilgotnos$¢ wzgledna: mniej niz 90% bez skraplania,

A Otoczenie wolne od zaktécen elektromagnetycznych,

A Wibracje: mniej niz 0,5g (przy$pieszenie),W przypadku montazu w szafie

elektrycznej, nalezy pamieta¢ o zapewnieniu wiasciwej cyrkulacji powietrza -
wentylacji.

A Jesli urzadzenie pracuje na wysokosSci wiekszej niz 1000m npm, nalezy softstarter
przewymiarowac o jeden stopien.

3.2. Konserwacja
3.2.1. Okresowe sprawdzenie
— sprawdzenie systemu chtodzenia w tym nalezy uwzgledni¢ przedmuchanie
nagromadzonego kurzu
— sprawdzenie oprzewodowania po stronie zasilania i wyjscia softstartera
— sprawdzenie potaczen Srubowych na zaciskach urzadzenia
— sprawdzenie czy nie ma oznak korozji elementéw uktadu

3.2.2. Przechowywanie
- przechowywac najlepiej w oryginalnym opakowaniu
— jezeli urzadzenie jest przechowywane dtuzej nalezy co pét roku podtaczaé¢ do niego
zasilanie celem ochrony kondensatoréw elektrolitycznych. Uktad powinien pozostac
zasilony przynajmniej przez 5 godzin.
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3.2.3. Codzienna pielegnacja
O zywotnosci uktadu decyduje Srodowisko i otoczenie pracy. Poza tym wazna tez jest kultura

pracy catego uktadu. Wszelkiego rodzaju niepokojace zjawiska $wiadcza o stanach
awaryjnych ktére moga doprowadzi¢ do wiekszych uszkodzen i nalezy natychmiast
identyfikowac i usuwac.
Codzienna kontrola:
niepokojacy dzwiek pracy silnika
niepokojace wibracje silnika
kontrola srodowiska pracy
kontrola temperatury i systemu wentylacji
Codzienne prace:
— utrzymanie otoczenia wolnego od kurzu, pytow, opitkow metali, ttustych zabrudzen,
wody, zagladanie do softstartera, sprawdzanie wentylacji i temperatury.

3.3. Schemat podfaczenia i sterowania

Stycznik KM t IPrzekaén.r'k termiczny RJ

Wytgcznik
gfowny
Wejscie
3-fazowe ﬁ I
3x400V AC
50/60Hz
Start —o 0 y
Stop —&¢ Sygnai ;Jéor?f{nienia
Wybieg —&o—F= 3 i
Reset —&c ] N
Kontrola by-pass
K—==— L
RD1
Sygnat
awarii
KAl 12 STOP
- 11 RUN — B- Magistrala
¥ Ar Modbus RS-485
10 CM
Sterowanie g Wyjscie przekaznikowe:

START/STOP: 1-stykiem 12A/125V AC, 7A/250V AC, 7A/30V DC
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R, S, T - zaciski zasilajace
U, V, W, - zaciski wyjsciowe do silnika

KM

- cewka stycznika by-pass

RJ - zabezpieczenie termiczne (zabezpiecza przed przegrzaniem silnika)

RD1 - bezpiecznik

L i N - zaciski zasilania cewki stycznika (do 230V, uwaga nie wolno podtaczac¢ napiecia 400V)
PE - przewéd ochronny powinien by¢ jak najkrétszy i podtagczony do najblizszego

uziemienia. Plyta na ktérej jest umieszczony softstarter tez musi by¢ uziemiona.

Kolejnos¢ faz powinna by¢ zgodna z instrukcja. Nalezy szczegolna uwage zwrdci¢ przy
podfaczeniu uktadu by-pass. Przy ztym podtaczeniu moze dojs¢ do uszkodzenia
urzadzenia.

A OSTRZEZENIE!

Przewdéd uziemiajacy PE, powinien by¢ mozliwie krotki i powinien byé potaczony z
najblizszym punktem uziemienia, najlepiej na ptycie montazowej. Ptyta montazowa takze
powinna zostac¢ uziemiona zgodnie z normami ochrony przeciwporazeniowe;j.

Uktad nalezy potaczyé¢ zgodnie ze schematem zamieszczonym w instrukcji i przepisami
ochrony przeciwporazeniowej. Szczegdlna uwage nalezy zwrdoci¢ na podtaczenie by-
passu. Chodzi o to zeby kolejnos¢ faz na wejsciu stycznika i softstartera byta zgodna z
kolejnoscia faz na wyjsciu. W przeciwnym wypadku moze dojs¢ do uszkodzenia
softstartera i silnika.

Aby zmniejszy¢ przepiecia wystepujace w stycznikach nalezy zastosowac ttumiki RC.
Stycznik by-passu zasilany przez przekaznik softstartera dziata automatycznie i
powinien by¢ podtaczony do uktadu na state. Nalezy pamietaé ze stycznik dokupuje sie
oddzielnie!

Petla sterowania - by-pass zewnetrzny. Uzytkownik musi uzy¢ stycznika obejsciowego -
tzw. by-passu zewnetrznego. Stycznik musi by¢ wiaczany w celu bocznikowania obwodu
po przeprowadzeniu rozruchu przez softstarter.

Zaciski 10, 11,12, 13, 14 i 15 obwodu sterowania sg wejSciami pasywnymi, a ich
zasilanie jest absolutnie zabronione. W przeciwnym razie ptyta sterujaca zostanie
uszkodzona!

Obwodd sterowania zaciski 10-11 (zacisk wspélny CM i zacisk startu RUN) sa
aktywowane, kiedy obwdd zostaje zwarty. Wtedy softstarter zaczyna wykonywaé zadanie
miekkiego startu. Po uruchomieniu silnika zgodnie z ustawionym czasem przyspieszania
miekkiego startu, zaciski 4-6 zostaja wewnetrznie zwarte. W tym momencie cewka
stycznika by-pass zostaje zasilona, stycznik zamyka obwéd by-pass, i silnik przechodzi
w stan pracy roboczej. Nalezy pamietaé, ze napiecie cewki stycznika musi miescic sie w
dopuszczalnym zakresie napiec jakie odstuguje przekaznik 4-5-6!

Zacisk15 (PE) jest zaciskiem ochronnym, ktérego przewdd powinien by¢ jak najkrotszy i
w sposob pewny, uziemiony!

Magistrala Modbus RS-485 jest wyprowadzona za pomoca ztacza RJ11 4P2C.

W przypadku uktadéw o duzej masie bezwtadnosciowej gdzie rozruch jest ciezki, takich
jak wentylatory o duzych $rednicach, lub urzadzen ktorych charakterystyka obciazenia
jest ciezka w szczegdlnosci podczas rozruchu np. kruszarki, sprezarki powietrza itp.,
zaleca sie uzytkownikom dobdr softstartera przynajmniej o jeden stopien wiekszego od
mocy silnika. Sam softstarter ma réwniez tryb rozruchu udarowy dedykowany do

&)
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uruchamiania uktadéw o duzych obcigzeniach i bezwtadnos$ciach, czyli wymagajacych
duzego momentu rozruchowego. Jesli zachodzi taka potrzeba, zmien tryb rozruchu
HFO1 na 2 (rozruch udarowy)!

3.3.1. Zalecany schemat podfgczenia i sterowania

KM

L1

L2

L3

&)

QF

—

N

N
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RS T

Y1Y2y3 T1T2T3 30A30B 30C

UV Wi s P

15 14 13 12 11
PE RST BX STOPRUN CM

10

RI| P

I
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M

N

Uwagi: Sterowanie startem i zatrzymaniem z listwy mozna realizowaé w trybie 3-
przewodowym (dwa styki, oddzielnie sygnat startu i zatrzymania) lub w trybie 2-
przewodowym (jeden styk, wspdlny sygnat statu i stopu).
Kiedy wybieramy sterowanie 2-przewodowe, ustawiamy w HF55=1. Zamknigty obwadd, aby
uruchomic, rozwarty, aby zatrzymac prace napedu.

3.3.2. Elementy sterowania

E@ACZB‘OV

(%RDI
AC230V

L1

Ri-1

O
N

KAI

e

10 CM

Sterowanie

12 STOP
11 RUN

START/STOP: 1-stykiem

QF KM RJ RDI A M
Wylacznik gtéwny | Stycznik by-pass | Przekaznik termiczny |Bezpiecznik|Przektadnik pradowy | Silnik
3.4. Opis zaciskow
YI | Y2 | Y3 | Tl | T2 | T3 | 30A | 30B | 30C | CM | RUN | STOP | BX | RST PE
1 2 3 |4 |56 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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YI Y2Y3 TI T2 T3 30A 30B 30C CM RUN STOP BX RST PE

1 23 456 7

~T

§ 9 10 11

T

12 13 14 15

Nr zacisku Nazwa zacisku Opis Parametry techniczne
1 Y1: styk ruchomy
2 Sygnat op6znienia startu Y2-Y1: normalnie zamkniety AC 250V 5A
3 Y3-Y1: normalnie otwarty
4 T1: styk ruchomy
5 Sygnat obejscia (by-pass) T2-T1: normalnie zamkniety AC 250V 5A
6 T3-T1: normalnie otwarty
7 30A: styk ruchomy
8 Sygnat awarii 30B-30A: normalnie zamkniety AC 250V 5A
9 30C-30A: normalnie otwarty
10 Koncéwka wspélna COM CM: wspdlna koncéwka zewn.
11 Sygnat start Efektywne wiaczenie RUN-CM
12 Sygnat stop Efektywne wiaczenie STOP-CM
13 Sygnat swobodnego zatrzymania | Efektywne wiaczenie BX-CM
14 Sygnat resetu Efektywne wiaczenie RST-CM
15 Uziemienie PE: kohcowka funkcjonalnego uziemienia

3.5. Tabela z zalecanymi przekrojami przewodow zasilajgcych, pragdami
znamionowymi stycznikow by-pass, zabezpieczeniami zwarciowymi oraz

przecigzeniowymi
Typ Moc Prad Przekrdj Zalecany prad Zabezpieczenie Zabezpieczenie
przewodu stycznika by-pass | zwarciowe NH gL/gG | przeciazeniowe
softstartu
kw A mm? A A A
HFR1015 15 30 16 35 40 32...45
HFR1022 22 45 16 50 63 65...45
HFR1030 30 60 25 65 80 65...100
HFR1037 37 76 25 80 100 65...100
HFR1045 45 90 35 100 125 150...70
HFR1055 55 110 35 120 160 150...100
HFR1075 75 150 50 165 200 150...175
HFR1090 920 180 70 190 250 160...240
HFR1110 110 218 70 250 250 190...290
HFR1132 132 260 95 280 315 190...290
HFR1160 160 320 120 350 400 270...400
HFR1220 220 440 185 500 500 360...540
HFR1250 250 500 240 500 630 420...630
HFR1280 280 560 240 600 630 420...630
HFR1315 315 630 2*150 630 800 -
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Uwagi: Jesli cewka by-pass generuje prad wiekszy niz 5A (230V AC) to nalezy zastosowaé przekaznik
separujacy (posredniczacy).

Dokonany dobér zabezpieczen zwarciowych jest dla rozruchu normalnego, oraz koordynacji ,1".

Jesli chcemy spetni¢ wymagania koordynacji ,1” lub ,2” nalezy postepowa¢ zgodnie z norma IEC947-4-
11 EN60947-4-1. Dobrane zabezpieczenia chronia nam uktad zasilajacy, ale nie mamy gwarancji
ochrony uktadéw pétprzewodnikowych. Sam dobdr zabezpieczen zalezy miedzy innymi od wymagan
aplikacyjnych.

Jesli bedziemy mieli uktad ciezkiego rozruchu i/lub bedziemy potrzebowali wyzszej klasy rozruchowe;j
to na etapie doboru nalezy przewymiarowaé softstarter przynajmniej o jeden stopien w stosunku do

mocy silnika.
A OSTRZEZENIE!

Zaciski sitowe nalezy mocno dokrecac¢! Tak aby zlikwidowac niebezpieczehnstwo poluznienia sie
Sruby w zacisku, co moze by¢ nastepstwem wypadniecia z zacisku przewodu i spowodowanie
trwatego uszkodzenia softstartera i/lub silnika.

Przy dokrecaniu zaciskow nie stosowa¢ momentu wiekszego niz 0,5Nm.

Obcigzalnos¢ przekaznikéw wyjsciowych softstartera wynosi do 7A/250V AC, w przypadku
wiekszego obcigzenia trzeba zainstalowac przekaznik posredniczacy.

3.6. Funkcjonalny schemat blokowy

/1
R5T LY
1\-«_':.1 - h]-" - Slinik
3F 400V K

Y 105411 S
::;Ir;:.ranie Maped :rqd :wanle

Sledzenie tazy
Froesunigoie fazowe

Klawiatura
Wydwietlacz

Trzy moduty tyrystorowe SCR, potaczone przeciwsobnie, sag zastosowane jako element mocy.
Po odebraniu sygnatu synchronizacji z obwodu prébkujacego napiecie wejsciowe i pomiarze
pradu wyjsSciowego dla potrzeb zwrotnego sterowania rozmytego, ukfad sterowania zaczyna
Sledzi automatycznie faze napiecia i kontroluje zmiany kata wypetnienia fazowego. Dzieki
temu mozna stopniowo zwieksza¢ napiecie, a prad rozruchowy jest pod kontrola. Po
rozruchu, tyrystory zostaja zablokowane, a automatycznie zataczony przekaznik T1-T3,
zasila obejsSciowy stycznik ktéry przejmuje zasilanie pracujacego silnika. Naped jest
podfaczany bezposrednio do sieci elektrycznej.

@ EE DRI 17 HFR100 ver.20230918_2016112105_2022091906




3.7. Krzywa napiecia (pradu) fagodnego rozruchu / zatrzymania
‘Um Krzywa napigcia

Makaymalne napigcie

Maksymalny prad

Rampa hamowania

Szybki rozruch (opcjonainie) (apcjonalnie]

Krzywa pradu
Prad pracy

Hapiecie poczatk owe

{opcjonalne) Rampa rozruchu {opcjonalna)

Tu—l-

0

4. Obstuga — Panel operatorski

4.1. Wyswietlacz i klawiatura

4.1.1. Instrukcja obstugi panelu
Wszystkie softstartery serii HFR1000 wyposazone sg w staty panel operatorski.

Wyswietlacz LED, pokazujacy aktualna
wartos¢ pradu rozruchu, funkcje, wartosci
parametrow oraz kody btedow
Cztery wskazniki LED:
e RUN - jezeli softstarter pracuje,
e FWD - stan op6zniania,
e DGT - w chwili parametryzowania softstartera,
e FRQ - w trybie wysSwietlania wartos$ci pradu

Szes¢ klawiszy funkcyjnych panelu

Aby uruchomié tryb zmiany parametréw nalezy wcisnac ,FUN".

Nacis$niecie przycisku ,SET” spowoduje odczytanie ostatnio zapamietanych parametréw,
przyciskami “a/v” dokonujemy wyboru funkcji lub zmieniamy warto$¢ parametru. Ponowne
wcidniecie ,SET” spowoduje zapamietanie warto$ci zmienianego parametru. Przyciski ,RUN”" i
,STOP/RESET” stuza do uruchamiania i zatrzymywania pracy softstartera, dodatkowo
przycisk ,STOP/RESET” stuzy do resetowania softstartera w chwili wystapienia btedu. Przycisk
,STOP/RESET” ma zawsze najwyzszy priorytet.

Przycisk ,FUN” wcisniety podczas rozruchu pozwala na wyswietlenie pradu rozruchowego.
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4.1.2. Parametry ustawiane za pomoca klawiatury.

Parametry gtéwne

e Napiecie poczatkowe (initial voltage)

e  Czas rozruchu (startup time)

e  Czas zatrzymania (stop time)

e Ograniczenie pradu rozruchu (startup current)

Tryb rozruchu

e tagodny rozruch zboczem napigcia
e tagodny rozruch z ograniczeniem pradu
e  Rozruch udarowy

Tryb zatrzymywania

e Tryb fagodnego zatrzymywania zboczem napiecia
e  Tryb swobodnego zatrzymywanie - zatrzymanie wybiegiem

4.1.3. Tabela opisu funkcji przyciskéw panelu

Przycisk Opis
Wejscie w tryb wyboru funkgji ,HF XX", przetaczanie pomiedzy ekranami (dla edycji r6znych
funkgji), nacis$niecie tego przycisku w trybie zmiany parametréw powoduje powrét do trybu wyboru
FUN lub MODE funkcji bez zapamigtywania zmiennej wartosci.
W czasie rozruchu nacisniecie tego przycisku pozwala na wyswietlanie pradu rozruchowego.
Uzywany z klawiszem ,FUN”. Przycisk pozwala na wejScie w tryb edycji funkcji ,HF XX” i
wysSwietlenie wartosci tej funkgji. Po dokonaniu zmiany warto$ci w danej funkcji przyciskami ,,géra”,
SET »d6t” mozemy warto$¢ zatwierdzi¢ naciskajac ponownie przycisk ,Set” lub wyj$¢ bez zmiany funkcji
naciskajac przycisk ,FUN".
A Te przyciski powoduja zmiane wyswietlanej wartosci w trybie wyboru funkgji ,HF XX” lub edycje
v funkcji.
RUN Uruchamia softstarter.
Ten przycisk petni funkcje:
1.  Reset softstartera w trybie bezpiecznym;
2. Nacisniecie dwukrotne podczas pracy softstartera spowoduje swobodne zatrzymanie -
STOP/RESET

zatrzymanie wybiegiem.
Pojedyncze naci$niecie podczas pracy wywota funkcje ,STOP” softstartera.
Klawisz ten ma zawsze najwyzszy priorytet!

4.1.4. Ustawianie parametréw

Krok Klawisz Operacja Wyswietlacz
1 Nacisna¢ klawisz ,FUN” celem wyswietlenia HFO1
2 (aJwub @] | Przechodzenie pomiedzy poszczegdlnymi kodami HF09
3 Set Wejscie do zmiany wartosci 150
4 (aJwwb (@] | Zmiana wartosci 350
5 set Zapisanie zmienionej wartosci HF09

4.2. Komunikaty
4.2.1. Specjalne komunikaty wyswietlacza

Komunikat Opis komunikatu
-HF- Pokazuje sie podczas procesu resetowania; po wiaczeniu zasilania, poprzedza pojedyncze kody.
RUN Stan rozruchu
STOP Stan zatrzymania
ouT Stan dziatania na by-passie zewnetrznym
SST Stan tagodnego zatrzymania
(..4321) Czyli odliczane sekundy to op6Znionego startu
DEL_ Start ukfadu nie moze nastapi¢ poniewaz ustawiony czas pomiedzy rozruchami w kodzie HF 10

jeszcze nie minat.

PC, OC1, 0C2, OL,

OH, PF

Sygnalizacja awarii. Wyjasnienia do poszczegélnych kodéw w dalszej czesci DTR.
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4.2.2. Specjalne komunikaty diéd
Wskazanie .
L, Status softstartera Uwagi
diéd
RUNO
FWDe Swiecenie ,RUN" oznacza stan pracy softstartera, brak $wiecenia oznacza stan
Praca .
DGTe czuwania
FRQe
RUNe
FWDo Op62nienie startu $W|_eC| sie FWD podczas odliczania op6Znienia startu, po zakonczeniu
DGCTe odliczania gasnie.
FRQe
RUNe |
Swieci sie ,DGT” podczas sterowania z listwy, gasnie podczas sterowania
FWDe Sterowanie z listwy wi .| ie podcz wania z listwy, gasnie podcz wania z
DGTo klawiatury
FRQe
RUNe
FWDe L, . Swieci sie ,FRQ” podczas procesu rozruchu kiedy naci$niemy przycisk ,FUN”,
Wyswietlanie pradu L, . [ ”
DGTe gasnie po ponownym naci$nieciu ,FUN".
FRQoO

o dioda wlaczona, e dioda wylaczona

5. Parametryzacja podstawowych wielkosci

5.1. Poczatkowe napiecie rozruchowe Uo

Przed pierwszym rozruchem uktadu napedowego nalezy wczes$niej okreslic wartos¢
poczatkowego napiecia rozruchowego ktére mozna ustawia¢ w zakresie 0-50% wartosci
napiecia znamionowego. Wartos$¢ ta najczesciej powinna sie waha¢ w zakresie 15-20% Uy
Wartos$¢ ta bedzie decydowata o poczatkowym momencie rozruchowym i nie powinna byc¢
zbyt mata poniewaz moze powodowac utykanie silnika (zbyt maty moment), jak réwniez zbyt
duza ze wzgledu na ograniczenie pradu rozruchu.

Dla rozruchu udarowego nalezy dodatkowo okresli¢ warto$¢ napiecia udaru ktére mozna
ustawi¢ w zakresie 20-80% U,.

5.2. Ustawienie czasu trwania rampy rozruchowej
Czas trwania rampy rozruchowej ustawiamy w zakresie 1-120s, w zaleznosci od potrzeb
obiektowych, czyli mocy uktadu, bezwtadnosci itp.

5.3. Ustawienie czasu trwania rampy kontrolowanego zatrzymania

Czas trwania rampy stopu ustawiamy w zakresie 1-60s w zaleznosci od potrzeb
obiektowych. Czas ten okres$la sie min. w zaleznosci od bezwtadnos$ci uktadu. Funkcja
kontrolowanego zatrzymania wykorzystywana jest celem zapobiegania np. uderzeniom
hydraulicznym na skutek nagtego zatrzymania pompy.

5.4. Ograniczenie pradu rozruchowego

Prad rozruchowy mozemy ustawi¢ w zakresie 1,5-4l,. Jego warto$¢ jest uzalezniona od
potrzeb obiektowych, jak réwniez czasu rozruchu, bezwtadnosci uktadu itp.

Ustawienia powyzszych parametréw nalezy dokonac¢ przed rozruchem, tak aby ukfad
rozruchowy dziatat optymalnie. Nalezy sie tutaj wykaza¢ praktycznym doswiadczeniem lub
obliczeniami ktére ufatwia nam odpowiednie ustawienie urzadzenia. Krotnos$¢ pradu nie
moze by¢ zbyt mata poniewaz moze sie okazac ze softstarter bedzie zbyt mocno ograniczat
napiecie a tym samy moment silnika i uktad moze utyka¢ lub jego rozruch moze by¢
niestabilny i zbyt mato dynamiczny.

Kody podczas pracy urzadzenia nie sg dostepne!
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6. Opis funkcji softstartera.

6.1 Tabela zawierajgca wykaz funkcji.

Warto$¢ ustawiona

Nr funkgcji Opis funkgcji Opis danych ——
0 - sterowanie z klawiatury
1 - sterowanie z listwy
HF00 Tryb sterowania 2 - klawiatura + listwa sterujaca 2
3 - modbus
4 - klawiatura + listwa + modbus
0 - rozruch zboczem napiecia
HFO1 Tryb rozruchu 1 - rozruch z ograniczeniem pradu 1
2 - rozruch udarowy
HF02 Czas opéznienia rozruchu [s] 0-600 0
. 0 - swobodne zatrzymywanie
HF03 Tryb zatrzymywania 1 - tagodne zatrzymywanie 0
HF04 Kom.pel:lsaqa momentu obrotowego 0-50 napiecia nominalnego 5
(napiecie poczatkowe) [%]
HFO5 Napiecie udarowe [%] 20-80 napiecia nominalnego 50
HF06 Czas trwania udaru [s] 1-60 2
20 (15-30kw)
HFO07 Czas narastania zbocza, startu [s] 1-120 60 (37-75kw)
100 (90-315kw)
HF08 Czas opadania zbocza, stopu [s] 1-60 2
HF09 Ograniczenie pradu rozruchu [%] 150-400 pradu nominalnego 300
HF10 Przerwa miedzy rozruchami [s] 1-3600 240
0 - brak dziatania
HF11 Inicjowanie danych 1 - dziatanie (odtworzenie wartosci 0
ustawionej fabrycznie)
HF12 Pamiec awarii 1 Kod ostatniej awarii 0
HF13 Pamiec awarii 2 Kod przedostaniej awarii 0
HF14 Pamie¢ awarii 3 Warto$¢ pradu ostatniej awarii 0
HF15 Zarezerwowany -
HE16 Wybér ochrony przeciazeniowej silnika | 0 - nieaktywna 1
i softstartu (PC) 1 - aktywna
HE17 Wsp.o’rc.zynrjlk przecigzenia OL rampy 0-60 0
napigciowej
HF18 Kontrola faz 0 - nieaktywna 1
1 - aktywna
0 - bez sprawdzenia parzystosci
HF19 Sprawdzenie parzystosci bitéw 1 - nieparzysty 0
2 - parzysty
0 - 1200 bitéw,
1 - 2400 bitéw,
HF20 Wybér szybkosci transmisji 2 - 4800 bitéw, 2
3 - 9600 bitow,
4 - 19200 bitow
HF21 Adres komunikagji 1 - 127: mozliwy zakres adreséw 1
. . 0 - ASClI
HF22 Wyb6r systemu kodowania 0

1 -RTU

Wiecej na temat komunikacji w elektronicznej formie

instrukcji HFR1000 dostepnej na stronie internetowej www.hfinverter.com

HF23 Moc silnika 15~315kW Zalezy od modelu
0 - zamkniety sterowanie typu 1
HF24 Tryb zamknietej petli sterowania _e Y . P 0
1 - zamkniety sterowanie typu 2
HF30 Wersja oprogramowania
HF25~29, Zastrzezone (nie zmienia¢ ustawien!)
HF31~54 )
0 - dodatnia
HF55 Logika zacisku STOP . 0
1 - ujemna
0 - opéZnienie startu
HF56 Funkcja przekaznika 1-2-3 1 - proces rozruchu 0
2 - potwierdzenie pracy
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3 - przerwa pomiedzy rozruchami (dEL_)

HE57 Czas op.oz.nlenla. z?ld2|a+an|a kontroli 1~600 10
faz napiecia zasilajacego PF [s]

HF58~63 | Zastrzezone (nie zmieniaé ustawien!)

HFG4 Czas t.’rumle.nla pradu dla rozruchu z 0~10 0
ograniczeniem pradowym [s]

6.2. Szczegotowy opis funkcji.

0 - sterowanie z klawiatury
1 - sterowanie z listwy
HFO00 Tryb sterowania 2 - klawiatura + listwa sterujaca 2
3 - modbus

4 - klawiatura + listwa + modbus

Nastawa O - dotyczy polecenia start/stop, wysytanego przez przycisk ,RUN” na klawiaturze.
Nastawa 1 - dotyczy polecenia start/stop, realizowanego przez wejscia cyfrowe, ktére sa
zadeklarowane do zadawania sygnatu start/stop

Nastawa 3 - dotyczy polecenia start/stop realizowanego przez port komunikacyjny. Nastawa
ta jest réwniez niezbedna, aby méc nawigza¢ komunikacje z programem do obstugi
softstarteréw.

Nastawa 4 - obejmuje wszystkie powyzsze polecenia.

0 - rozruch zboczem napiecia
HFO1 Tryb rozruchu 1 - rozruch z ograniczeniem pradu 1
2 - rozruch udarowy

Mozesz wybra¢ jeden z nastepujacych trzech trybéw: O rozruch ze zboczem napiecia, 1
rozruch z ograniczeniem pradu, 2 rozruch udarowy, Wartoscia domysina jest 1.

A Rozruch ze zboczem napiecia

Ustawiamy warto$¢ HFO1 na 0, czas t trwania zbocza rozruchu (HF07) i napiecie kompensacji
momentu obrotowego (HF04) UO; silnik zostanie uruchomiony narastajagcym napieciem
wejsciowym, zwiekszajac odpowiednio predkosé, az do wartosci maksymalnej Ue, jak
pokazano na wykresie (1). Czas narastania zbocza jest czasem sugerowanym i w
rzeczywistos$ci moze sie r6zni¢ od nastawionego. Softstarter jako priorytet realizuje stabilny
i bezpieczny rozruch ukfadu, co sie czasami wiaze z korekcja nastawionego czasu. W
zaleznosSci od trybu zamknietej petli sterowania i pradu, softstarter bedzie realizowat
program rozruchu silnika.

U Vi
Ug
U0
t (HFO07) T

Wykres (1) Krzywa rozruchu ze zboczem napiecia

A Rozruch z ograniczeniem pradu
Ustawiamy warto$¢ HFO1 réwna 1, procentowe ograniczenie pradu rozruchowego Is (HF09) i
napiecie kompensacji momentu obrotowego (HF04). Prad silnika bedzie wzrastat ze zboczem
napiecia az osiggnie wartos¢ Is, nastepnie jego wzrost zostanie zatrzymany, a predkos¢
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bedzie zwiekszana z zachowaniem maksymalnej wartosSci pradu. Po osiagnieciu petnego
napiecia, prad zacznie spada¢ az osiagnie warto$S¢ ponizej wartoSci nominalnej le, jak
pokazano na wykresie (2). Podobnie jak dla rozruchu zboczem napiecia, tak réwniez dla
rozruchu z ograniczeniem pradowym czas rzeczywisty rozruchu moze sie rézni¢ sie od
nastawionego, przy czym tutaj gtbwnym parametrem rozruchu jest prad. Jest to zalecany typ
rozruchu do wiekszosci aplikacji!

A
I

Is

Ie

Tl/

Wykres (2). Krzywa rozruchu z ograniczeniem pradu

A Uruchomienie udarowe
Ustawiamy warto$¢ HFO1 na 2, czas trwania zbocza rozruchu (HF07), kompensacje momentu
obrotowego (HF04) i czas udaru t (HF06). Silnik ruszy gwattownie ze wzrostem napiecia
udarowego, nastepnie napiecie zostanie ograniczone i bedzie rosto wedtug zbocza
nastawionego w kodach HF04 i HFO7. Opcja korzystna przy uruchamianiu silnika o duzej
bezwtadnosci, jak pokazano na wykresie (3):

U A
Ug
USs
Uo
t (HF06) g

Wykres (3). Krzywa rozruchu udarowego.

HF02 Czas opéznienia rozruchu 0-600s 0

Czas opdznienia rozruchu jest ustalany w celu przygotowania rozruchu, w tym czasie silnik
hie rusza. Tryb opdznienia jest wyswietlany w postaci zegara ktéry odlicza nastawione
sekundy do zera. Czas opdznienia ustawiany jest w zakresie od 0 do 600 sekund.
Dodatkowo sygnat opo6znienia jest potwierdzany przez przekaznik wyjsciowy. Mozna to
wykorzysta¢ do generowania sygnatu ostrzegawczego! Wartoscia domysina jest O s.

0 - zat i bod
HF03 Tryb zatrzymania za rzyman!e swobodne 0
1 - zatrzymanie tagodne

Mozesz zatrzymywac silnik w dwéch trybach:

0 - swobodne zatrzymywanie tzw. zatrzymanie z wybiegiem lub 1 - fagodne zatrzymywanie.
Wartos$ciag domysina jest O.

Swobodne zatrzymywanie oznacza, ze napiecie softstartera zostanie zredukowane
bezposrednio od Ue do 0V, a silnik bedzie zatrzymywat sie sita bezwtadnosci, jak pokazano
na wykresie (4):

@ EE DRI 23 HFR100 ver.20230918_2016112105_2022091906




Ue

TI/

Wykres (4). Krzywa zatrzymywania swobodnego

tagodne zatrzymywanie oznacza, ze napiecie softstartera bedzie redukowane stopniowo od
Ue do OV przez czas t zadeklarowany w HF08. tagodne zatrzymywanie moze powstrzymacd
efekt ,uderzenia hydraulicznego”, proces ten pokazano na wykresie (5):

Ul

Ug

| —

t _(HF08) T

S ——
Wykres (5). Krzywa tagodnego zatrzymywania

Kompensacja momentu obrotowego

HF04 L.
(napiecie poczatkowe)

0-50% napiecia nominalnego 5

Kompensacja momentu obrotowego oznacza regulacje momentu odzwierciedlanego przez
napiecie poczatkowe UO w chwili startu uktadu. Wartoscia domys$ing jest 5%. Wartosc
zalecana dla wiekszosci aplikacji to 15-20% U,. Zbyt niska warto$S¢ napiecia moze
spowodowac utkniecie silnika, a zbyt duza moze doprowadzi¢ do przekroczenia limitu
pradowego. Nalezy dobrac taka warto$¢ napiecia aby rozruch silnika byt ptynny.

HFO5 | Napiecie udarowe | 20-80% napiecia nominalnego | 50

W przypadku obciazenia duzym momentem statycznym, trzeba poda¢ impuls wysokiego
napiecia w celu uzyskania ptynnego startu z dostatecznie duzym momentem. Napiecie udaru
jest w zakresie od 20% do 80% napiecia nhominalnego. Wartoscia domysing jest 50%. Wartos¢
napiecia udarowego pomaga przetama¢ moment statyczny, ale nalezy by¢ ostroznym jesli
chodzi o jego wartos$¢ i czas trwania poniewaz mozemy przekroczy¢ limit pradowy.

HFO06 | Czas trwania udaru | 1-60s | 2

Czas udaru oznacza czas podawania wysokiego napiecia, regulowany w zakresie 1-60 s.
Wartoscig domysing jest 2 s.

20 (15-30kw)
HFO7 Czas narastania zbocza 1-120s 60 (37-75kWw)
100 (90-315kw)
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Czas narastania zbocza oznacza czas zwiekszania napiecia od 0OV do wartosci nominalne;j
Ue. Wartoscia domyslna uzalezniona od mocy softstartera. Nalezy pamietaé, ze wartos¢
rzeczywista moze réznic sie od nastawionej. Wptyw na to ma prad rozruchu, tryb zamknietej
petli sterowania itp., ktore softstarter analizuje i wybiera najbardziej optymalny tryb
charakterystyki rozruchu. Podawany czas jest czasem w zakresie ktérego rozruch ma by¢
wykonany (mozna to traktowaé jako czas maksymalny w jakim moze trwa¢ rampa
rozruchowa), ale jezeli specyfika obcigzenia pozwala na nie przekroczenie limitu pradu to
czas ten zostanie skrécony.

HF08 | Czas opadania zbocza | 1-60s | 2

Czas opadania zbocza oznacza czas obnizania napiecia od warto$ci nominalnej Ue do OV.
Warto$cia domys$ina jest 20 s. Czas opadania zbocza nalezy uzalezni¢ od bezwtadnosci
uktadu. Aplikacja bardzo przydatna w uktadach pompowych do eliminacji uderzen
hydraulicznych spowodowanych nagtym odtagczeniem uktadu.

HF09 | Ograniczenie pradu rozruchu | 150-400% pradu nominalnego | 300

Dziata, kiedy HFO1 ma wartos¢ 1, Ograniczenie pradu rozruchu = HF09*le, prosze dobra¢
warto$¢ HF09 dla odpowiedniego uruchomienia; preferowana jest mniejsza warto$¢ pradu.

HF10 | Przerwa miedzy rozruchami | 1-3600s | 240

Nasze softstartery posiadaja mate gabaryty zewnetrzne i sa chtodzone naturalnie poprzez
radiatory, dlatego nalezy zwraca¢ uwage na chtodzenie urzadzenia i czasy pomiedzy
rozruchami. Ponowny rozruch mozna wykona¢ po czasie ktory pozwoli na ochtodzenie
tyrystoréw uktadu mocy - inaczej urzadzenie zostanie wytaczone przez zabezpieczenie
zainstalowane na radiatorze. Przerwa miedzy rozruchami jest regulowana. Zalecane jest
wykonywanie nie wiecej niz 10 rozruchéw na godzine przy petnym obcigzeniu. Wartoscia
domysing jest 240 s. Czas przerwy jest liczony od chwili zatrzymania ukfadu

HF11 Inicjowanie danych 0 - brak dziafania o
! Y 1 - dziatanie (odtworzenie ustawier fabrycznych)

Kiedy wpisaliSmy dane w sposéb chaotyczny, mozna wtedy odtworzy¢ wartosci domysine
przez ustalenie wartosci inicjowania danych réownej 1.

HF12 Pamiec awarii 1 Obecna awaria 0

HF13 Pamie¢ awarii 2 Ostatnia awaria 0

Zapisz i pokaz kod awarii, na przyktad:

0 - brak awarii,

1 - oznacza przegrzanie (OH-overheating),

2 - oznhacza przetezenie pradu (OC-over current),

3 - oznacza brak fazy (PF - phase loss),

4 - oznacza przeciazenie lub utkniecie (OL - over load or jam).

HF14 | Pamiec awarii 3 | Warto$¢ pradu ostatniej awarii |

W tym kodzie jest przechowywana wartos$¢ pradu ostatniej awarii.

HF15 | Zarezerwowany | - | -

Parametr wewnetrzny urzadzenia, nie konfigurowad!

0-nieaktywna

HF16 Wybor ochrony przeciazeniowej silnika i softstartera (PC
y y przeciagzeniowej silnika i (PO) 1-aktywna

@ EE DRI 25 HFR100 ver.20230918_2016112105_2022091906




Kiedy funkcja HF16 jest aktywna, wéwczas program urzadzenia zbiera dane celem
skutecznej ochrony softstartera i silnika.

HF17 Wspoétczynnik przecigzenia OL rampy napieciowej 0-60 0

Kod ten dotyczy rozruchu zboczem napiecia i dotyczy ustawienia wspétczynnika
przewymiarowania czasu przeciazenia. Kiedy pojawi sie komunikat btedu OL podczas
rozruchu zboczem napiecia nalezy warto$¢ w kodzie HF17 zwiekszyc¢.

-nieakt
HF18 Kontrola faz 0-nieaktywna 1
1-aktywna

Ustawienie 0 oznacza brak kontroli faz, wartos¢ 1 oznacza aktywna kontrole. Wartosc
fabryczna 1.

Kody od HF19 do HF22 dotycza sterowania softstartera poprzez komunikacje Modbus. Kiedy
jednostka zewnetrzna (PLC, komputer) steruje praca softstarterédw, mozna dotaczy¢
maksymalnie 16 urzadzen, ktorych adres moze by¢ ustalony w zakresie od 1 do 127. Adres
127 jest adresem rozgtaszania i jest dostepny we wszystkich urzadzeniach.

HF23 | Moc silnika | 15~315kwW | Zalezy od modelu |

W kodzie HF23 wpisujemy znamionowa moc silnika w zakresie od 15 do 315kW, co
przyporzadkowuje prady znamionowe dla danej mocy silnika. Nastawa fabryczna w kazdym
modelu softstartera odpowiada mocy znamionowej softstartera.

0 - zamkniety sterowanie typu 1

; . 0
1 - zamkniety sterowanie typu 2

HF24 Tryb zamknietej petli sterowania

Zamknieta petla sterowania typu 1 nadaje sie do wiekszosci aplikacji. Jednak dla aplikacji
wentylatorowych i duzych momentéw bezwiadnosciowych zaleca sie sterowanie typu 2,
poniewaz dla sterowania typu 1, start uktadu moze by¢ mato stabilny.

HF30 | Wersja oprogramowania | | |

W kodzie tym podana jest wersja oprogramowania zainstalowana w urzadzeniu.

0 - dodatni
HF55 Logika zacisku STOP ocatia 0
1 - ujemna

W kodzie definiujemy logike zacisku STOP. Dla HF=0 zwarcie CM-12 spowoduje zatrzymanie
ukfadu. Dla HF=1 rozwarcie obwodu CM-12 spowoduje zatrzymanie softstartera.

0 - op6znienie startu

1 - proces rozruchu

HF56 Funkcja przekaznika 1-2-3 P . . 0
2 - potwierdzenie pracy

3 - przerwa pomiedzy rozruchami (dEL_)

W kodzie definiujemy funkcje jaka ma realizowac¢ przekaznik 1-2-3.

Dla HF56=0 i HF02>0 po podaniu sygnatu start przekaznik zostanie aktywowany, a na
wyswietlaczu pojawi sie odliczany czas do startu uktadu. Po odliczeniu czasu opdznienia
przekaznik zostanie dezaktywowany.

Dla HF56=1 przekaznik zostaje aktywowany w chwili podania sygnatu startu. Jego
dezaktywacja nastepuje w chwili ,zapiecia” by-passu i pojawienia sie na wyswietlaczu
komunikatu OUT.

Dla HF56=2 przekaznik jest aktywowany w chwili rozruchu i pozostaje w tym stanie az do
zakonczenia cyklu pracy.
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Dla HF56=3 przekaznik jest aktywny w czasie blokady pomiedzy rozruchami (dEL_)

HES7 Czas op.éi.nienia. Zfidzia{'ania kontroli 1600
faz napiecia zasilajacego PF [s]

10

Ustawiamy tutaj czas reakcji uktadu w przypadku zaniku fazy zasilania. Czas nalezy

dostosowac do warunkéw obiektowych, aby czuto$¢ uktadu byta optymalnie zbilansowana.

HEG4 Czas t-+umie-nia pradu dla rozruchu z 0~10
ograniczeniem pradowym [s]

0

Dla wartosci HF>0 mamy aktywowane przyspieszenie ttumienia pradu dla rozruchu z
ograniczeniem pradowym w czasie zadeklarowanym w kodzie HF64. Kiedy funkcja jest

aktywna ttumienie pradu dziata skuteczniej.

HF25~29, HF31~54,

Z
HF58~63 arezerwowane

W powyzszych kodach nie wolno dokonywa¢ zmian!

7 Opis stanow softstartera

7.1 Sygnalizacja awarii

Srodki zaradcze

Nalezy zmniejszy¢ warto$¢ napigcia poczatkowego w
kodzie HF04 i zwiekszy¢ czas rozruchu rampy
zbocza napiecia. Prosimy sie odnosi¢ do uwag w
dodatku diagnozowanie problemow.

Prosze sprawdzi¢ poprawno$¢ zasilania. Przyczyna
moze by¢ brak fazy lub nieprawidtowe napiecie
zasilania.

Sprawdzi¢ tez obcigzenie czy jest prawidiowe i czy
nie ma przerwy w jakiejs fazie.

Wytaczenie zabezpieczenia HF18-0.

Prosze sprawdzic¢ instalacje softstartera pod katem
prawidtowej wentylacji urzadzenia. Przyczyna moga
tez by¢ zbyt czeste rozruchy urzadzenia lub zbyt
dtugi czas rozruchu.

Nalezy zaczeka¢ az temperatura radiatora zmniejszy
sie dopiero ponownie mozna uruchomic softstarter.

. . Wartos¢
Znaczenie funkgji L
wyswietlana

Zabezpieczenie nadpradowe 0C1/0C2
Kontrola napiecia zasilajacego P.F.
Przegrzanie OH
Wybér ochrony przeciazeniowej silnika i PC

softstartera

Btad ten bedzie wyswietlany jesli funkcja ochrony
bedzie aktywna HF16=1.

W przypadku pojawienia sie btedu nalezy zwigkszy¢
warto$¢ czasu rampy HFO7 i zmniejszy¢ wartos¢
krotnosci pradu HF09. Btad moze sie tez pojawic
kiedy do softstartera nie jest podfaczony silnik, lub
ré6znica mocy pomiedzy silnikiem i softstarterem
bedzie zbyt duza. Dlatego nalezy moc softstartera
dopasowywaé¢ do mocy silnika, poniewaz zbyt duza
réznica bedzie powodowata zbyt szybkie dojscie do
petnej predkosci co moze zosta¢ odczytane jako
btad.
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Znaczenie funkgji

Wartos¢
wyswietlana

Srodki zaradcze

Przecigzenie

oL

Dla rozruchu zboczem napiecia nalezy zwiekszyc
warto$¢ wspétczynnika przewymiarowania czasu
HF17 i czas narastania HFO7.

Dla rozruchu 2z ograniczeniem pradu nalezy
zwiekszy¢ warto$¢ ograniczenia pradowego HF09.

Przerwa pomiedzy rozruchami

DEL_

Start uktadu nie moze nastapi¢ poniewaz ustawiony
czas pomiedzy rozruchami w kodzie HF 10 jeszcze

nie minat.
Nie jest to btad tylko informacja dla uzytkownika.

Nie jest to btad tylko informacja dla uzytkownika.

Stan tagodnego zatrzymania.

Zatrzymanie po rampie SST
2y '€ P P! Nie jest to btad tylko informacja dla uzytkownika.

7.2. Wyswietlanie wartos$ci pradu

Podczas procesu rozruchu mozna wyswietli¢ prad na klawiaturze poprzez nacis$niecie
przycisku FUN. Warto$¢ pradu mozna wéwczas obserwowac az do momentu przejscia na by-
pass zewnetrzny. Po zakonczeniu rozruchu wartosci pradu mozna sprawdzi¢ przy pomocy
zewnetrznego amperomierza.

8. Dodatki

8.1. Dodatek 1 - Konserwacja
Przed dokonaniem jakichkolwiek prac konserwacyjnych upewnij sie czy =zasilanie jest
odtaczone od urzadzenia!

nalezy regularnie sprawdzac¢ czy chtodzenie softstartera jest prawidtowe, tzn czy
radiator i obudowa nie sg zapchane przez Smieci i kurz.

softstarter powinien by¢ przechowywany i zainstalowany z dala od silnej erozji,
wysokiego zapylenia, wysokiej temperatury i wilgotnosci. Nalezy unika¢ miejsc
narazonych na silne wibracje.

sprawdzac regularnie czysto$¢ i poprawnos$c¢ dziatania urzadzenia.

sprawdzac regularnie stan przewodéw wejsciowych i wyjSciowych ktorych zyty
powinny by¢ wykonany w postaci linek. dodatkowo nalezy sprawdzaé¢ skutecznos$c
instalacji i przewodéw ochronnych, oraz jako$¢ potaczenia na listwach
przytaczeniowych.

sprawdzac regularnie na podstawie wygladu obudowy i napiséw czy sa znamiona
przegrzania softstartera.

sprawdzac stan izolacji przewodow

sprawdzac styki by-passu i skutecznos$¢ dziatania przekaznikéw wyjsciowych

Uwaga:

Jesli urzadzenie nie dziata prawidtowo nalezy postepowac zgodnie z instrukcja, lub
kontaktowac sie z serwisem, kiedy nie uda sie rozwigzaé problemu.

W czasie gwarancji uzytkownik nie moze dokonywaé samodzielnych napraw.
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8.2. Dodatek 2 - Diagnozowanie problemow.

Problem

Wyjasnienie
problemu

Rozwiazanie problemu

Silnik “buczy” po

Softstarter jest w

Prosze sprawdzi¢ czy stycznik by-passu nie jest na
state zwarty (zablokowany).

wiaczeniu zasilania. stanie gotowosci 2. Prosze sprawdzi¢ czy moduly tranzystorowe (SCR) nie
sa uszkodzone (przebicie tyrystora).
Sygnat start jest 1. Jesli steruje§z z listwy to ‘?p"rawdz czy w kodzie HFOO
. masz ustawiona wartosc “1”.
ustawiony z -, . .
. 2. Prosze sprawdzi¢ czy sterowanie podtaczone jest
klawiatury . .
poprawne i czy przetacznik nie jest uszkodzony.
Problemy z ., - . .
sasilaniem 1. Prosze sprawdzi¢ czy napiecie zasilania jest prawidtowe.

Silnik nie chce

pracowaé po podaniu

sygnatu startu.

Zle ustawione
parametry
softstartera

1.

Sprawdz wszystkie parametry softstartera jeden po
drugim, i upewnij sie¢ ze warto$ci w kodach odpowiadaja
rzeczywistym parametrom silnika.

Sprawdz ustawienie krotnoSci pradu rozruchowego
HF09.

Utrata jednej z faz
napiecia
zasilajacego

1. Sprawdzi¢ czy sa wszystkie trzy fazy napiecia zasilajgcego. W
przypadku stwierdzenia braku fazy wyeliminowa¢ przyczyne i
zataczy¢ wszystkie 3-fazy.

Brak potaczenia

1.

Sprawdzi¢ czy zaciski wyjSciowe softstartera i silnika sa
dobrze podokrecane, oraz czy przewody nie s3
uszkodzone.

pomiedzy 2. Sprawdzi¢ napiecie na zaciskach silnika, oraz na
softstarterem a L . s s L. .
o uzwojeniach poniewaz konce uzwojen moga by¢
silnikiem
rozwarte.

3. Sprawdz czy do silnika dochodzg 3-fazy.

1. Sprawdz czy warto$¢ pradu w HF09 jest ustawiona
prawidtowo.

7le ustawiona 2. Sprav.vdz czy podfaczenie amperomierza jest
Py . prawidtowe.
wartosc¢ graniczna . . .

3. sprawdz czy odczyt pradu z amperomierza jest
dokonany prawidtowo i odpowiada pradom
rzeczywistym silnika.

Zbyt wysoka 1. Sp.rawdz czy sosttarter ma prawidtowa wentylacje i jest
temperatura zainstalowany pionowo.
Prad rozruchowy otoczenia 2. sprawdz czy softstarter jest narazony na bezposrednie
przekracza zadana ) promieniowanie stoneczne.
wartosc 1. Sprawdzié czy na wyjsciu softstartera nie ma zwarcia
Za duzy prad 2. Sprawdzi€ czy silnik nie jest przecigzony lub
Znamionowy uszkodzony
silnika 3. sprawdzi¢ czy nie ma utraty jednej z faz w samym
silniku.
Zwarcie pomiedz
we'ésiem ea ¥ 1. Stycznik obejSciowy jest zwarty lub zablokowany.
J_, . 2. Tyrystory wyjSciowe softstartera sa uszkodzone
wyjsciem -
(przebicie).
softstartera.

Powyzsze problemy powinny by¢ weryfikowane i eliminowane przez osoby uprawnione i

doswiadczone.

Uzytkownicy nie sa uprawnieni do dokonywania napraw w okresie gwarancyjnym.
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8.3. Dodatek 3 - Tabela z obcigzeniami rozruchowymi

Rodzaj rozruchu UstaW|en!e
parametrow
Rodzaj maszyny Typ obciazenia Zboczem SerenlEa Moment Prad Czas rozruchu (S)
L. HF09
napiecia pradowym HF04 (%) %)
Pompowe, standartowe
Pompa wodna (charakterystyka o 10% 300% 10 30
kwadratowa)
Wentylator Zmienne obciazenie ° 20% 10 30
Sprezarka Standardowe obcigzenie ) 10% 350% 10 30
(ttokowa)
Spre_zarka Standardowe obciazenie ) 15% 10 30
(radialna)
Transporter Standardowe obciazenie ) 10% 300% 10 30
Mieszadto Zmienne obciazenie ) 15% 350% 20 40
Kruszarka Duze obciazenie ° 30% 30 60
Mtyn Duze obciazenie ) 30% 400% 30 60

Powyzsze ustawienia s3 tylko sugestia. To uzytkownicy musza dobrac¢ ustawienia to
rzeczywistych potrzeb obiektowych. Dla bardzo duzych momentéw rozruchowych i duzych
zmian obciazenia zaleca sie przewymiarowanie softstartera, np. miyny, kruszarki,
mieszadta, wentylatory. Réwniez dla uktadéw gdzie rozruchéw bedzie wiecej niz
10/godzine, nalezy ukfad przewymiarowac.

Dodatkowo typ rozruchu udarowego jest zalecany do bardzo duzych obciazen i duzych
mas bezwtadnoSciowych.

Notatki
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8.4. Dodatek 4 - Praca w sieci wg protokotu ModBus — informacje ogdlne

W softstarterach serii HFR1000 zastosowano komunikacje oparta na standardzie: TIA/EIA-
485 (RS-485), obstugujacy komunikacje sieciowa wg protokotu ModBus.

Protokot ModBus jest szeregowym, asynchronicznym protokotem komunikacyjnym, szeroko
stosowany w sterownikach i innych urzadzeniach automatyki przemystowej. Protokot
ModBus nie wymaga specjalnego interfejsu, a typowym interfejsem fizycznym jest RS485.
ModBus jest standardem otwartym - wiecej informacji na temat tego protokotu znalez¢
mozna na stronie http://www.modbus.org.

Tabela zawierajace podstawowe parametry komunikacji z zastosowaniem protokotu ModBus
w softstarterach serii HFR1000.

Parametr Dane Mozliw?éc' zmia.ny przez
uzytkownika
Predkos¢ transmisji 1200/2400/4800/9600/19200 bitéw na TAK
sekunde

Tryb transmisji ASCII/RTU TAK
Tryb komunikagji Asynchroniczny NIE
Rodzaj interfejsu RS485 NIE
Kontrola parzystosci brak/parzysta/nieparzysta TAK
Adres komunikagji 1~127 TAK
Adres rozgtoszeniowy 127 NIE

8.4.1. Typy transmisji Modbus

Tryb transmisji ustala sie w kodzie funkcyjnym HF22, nastawa fabryczna HF22=0 oznacza
wybor typu transmisji w kodowaniu ASCII.

8.4.1.1. Ramka komunikacji w trybie ASCII

Start Adres Funkcja Dane Suma kontrolna LRC CR LF
Bait Bajt
: Adres Kod Dtugos¢ Dane Dane na'barszie' najmniej Powrét Przesuw linii
(0x3A) | softstartera funkcyjny danych 1 o N J J zhaczacy (0x0D) (0x0A)
znaczacy LRC
LRC
8.4.1.2. Ramka komunikacji w trybie RTU
Start Adres Funkcja Dane Suma kontrolna CRC Koniec
Patrz - Kod funkcyjny softstartera Dane N Bajt Bait
Adres tabela z . . . . . L najmniej ] / .
T . Bit Bit mniej Bit Bit mniej najbardziej T
softstartera kodami zZhaczacy znaczacy CRC
funkcyjnymi Znhaczacy Znhaczacy Znaczacy Znaczacy CRC acy
Kazda ramka jest poprzedzona odstepem (tzw. cisza na linii) >3,5T - gdzie T oznacza czas
transmisji jednego znaku, w protokole ModBus czas ten zawiera sie od 0 do 1000ms.
Odstep pomiedzy kolejnymi znakami ramki <1:5T
8.4.1.3. Tryb ASCII — funkcja HF22=0
W tym trybie jeden bajt w formacie szesnastkowym, jest wyrazony przez dwa znaki w kodzie
ASCII, np. 3TH obejmuje dwa znaki ASCII tj. 3-33Hi1-31H
Tabela z powszechnie stosowanymi znakami w kodzie ASCII
znak 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
ASCIl | 30H | 3TH | 32H | 33H | 34H | 35H | 36H | 37H | 38H | 39H | 41H | 42H | 43H | 44H | 45H 46H

Duza litera ,H” oznacza Hex. Patrz tabela z kodami ASCII.
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Warto$¢ w hex. kodéw funkcyjnych softstartera.
Aby ustali¢ warto$¢ kodéw funkcyjnych w hex. nalezy kazda funkcje rozbi¢ w sposéb
przedstawiony w ponizszym diagramie.

Rozbicie kodu Wartos$¢é w hex.
Kod funkcyjny F1 01 Bit znaczacy
falownika
F114
14 OF Bit mniej
znaczacy
Rozbicie kodu Wartosé w hex.
Kod funkcyjny F2 02 Bit znaczacy
falownika
F214
14 OE Bit mniej
znaczacy
Rozbicie kodu Wartos¢ w hex.
Kod funkcyjny F3 03 Bit znaczacy
falownika
F314
14 OE Bit mniej
znaczacy
Tabela kodéw ASCII
Dec Hex Znak Dec Hex Znak Dec Hex Znak Dec Hex Znak
0 00 NUL 32 20 Spacja 64 40 @ 96 60 )
1 01 SOH 33 21 ! 65 41 A 97 61 a
2 02 STX 34 22 " 66 42 B 98 62 b
3 03 ETX 35 23 # 67 43 C 99 63 c
4 04 EOT 36 24 $ 68 44 D 100 64 d
5 05 ENQ 37 25 % 69 45 E 101 65 e
6 06 ACK 38 26 & 70 46 F 102 66 f
7 07 BEL 39 27 ‘ 71 47 G 103 67 g
8 08 BS 40 28 ( 72 48 H 104 68 h
9 09 HT 41 29 ) 73 49 | 105 69 i
10 0A LF 42 2A * 74 4A J 106 6A j
11 0B VT 43 2B + 75 4B K 107 6B k
12 0C FF 44 2C , 76 4C L 108 6C |
13 oD CR 45 2D - 77 4D M 109 6D m
14 0E SO 46 2E . 78 4E N 110 6E n
15 OF Sl 47 2F / 79 4F o) 110 6F o
16 10 DLE 48 30 0 80 50 P 111 70 P
17 1 DC1 49 31 1 81 51 Q 112 71 q
18 12 DC2 50 32 2 82 52 R 113 72 r
19 13 DC3 51 33 3 83 53 S 114 73 s
20 14 DC4 52 34 4 84 54 T 115 74 t
21 15 NAK 53 35 5 85 55 U 116 75 u
22 16 SYN 54 36 6 86 56 \' 117 76 v
23 17 ETB 55 37 7 87 57 w 118 77 w
24 18 CAN 56 38 8 88 58 X 119 78 X
25 19 EM 57 39 9 89 59 Y 120 79 y
26 1A SUB 58 3A : 90 5A Y4 120 7A z
27 1B ESC 59 3B H 91 5B [ 121 7B {
28 1C FS 60 3C < 92 5C \ 122 7C |
29 1D GS 61 3D = 93 5D ] 123 7D }
30 1E RS 62 3E > 94 5E A 124 7E ~
31 1F us 63 3F ? 95 5F 125 7F DEL
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8.4.1.4. Tryb RTU - funkcja HF22-1

Protokot ModBus-RTU jest obecnie najpopularniejszym protokotem komunikacji stosowanym
w automatyce przemystowej.

W trybie RTU jeden Bajt jest wyrazony w formacie heksagonalnym. Na przyktad, 31H jest
dostarczana do pakietu danych.

8.4.2. Predkos¢ transmisji
Progi predkosci transmisji: 1200/2400/4800/9600/19200

8.4.2.1. Struktura ramowa w trybie ASCII

Bajt Funkcja
1 Bit startowy (niski poziom)
7 Bit danych
Olub1 Bit kontroli parzystosci, 0 - brak kontroli, w przeciwnym razie 1 bit
1 lub 2 Bit stopu - 1 bit w przypadku kontroli, w przeciwnym razie 2 bity

8.4.2.2. Struktura ramowa w trybie RTU

Bajt Funkcja
1 Bit startowy (niski poziom)
8 Bit danych
Olub1 Bit kontroli parzystosci, 0 - brak kontroli, w przeciwnym razie 1 bit
1 lub 2 Bit stopu - 1 bit w przypadku kontroli, w przeciwnym razie 2 bity

8.4.3. Kontrola btedow
8.4.3.1. W trybie kodowania ASCII
Wzdtuzna kontrola btedéw (Longitudinal Redundancy Check - LRC) jest wykonywana w polu

tresci komunikatu ASCII poza znakiem dwukropka, rozpoczynajacego komunikat i poza para
CR LF na koncu komunikatu. Kontrola LRC jest obliczana przez dodatnie 8-bitowych bajtow
komunikatu, odrzucenie wszystkich przeniesien i nastepnie przeniesienie dwojkowego
wyniku.

Procedura tworzenia LRC:

e Doda¢ bajty w komunikacie, poza poczatkowym dwukropkiem i koAcowa para CR i
LF, dodac¢ je do 8-bitowego pola, aby przeniesienia zostaty odrzucone, np. suma
15CH po odrzuceniu 5CH.

e Odja¢ koncowa wartos¢ pola od szesnastkowego FF (same jedynki) w celu stworzenia
uzupetnienia jedynkowego, np. FFH-5CH=A3H

e Doda¢ wartos¢ 1 w celu utworzenia uzupetnienia dwdjkowego, np. A3H+1=A4H,
czyli LRC=A4

8.4.3.2. W trybie kodowania RTU

Suma kontrolna CRC

- cykliczna kontrola nadmiarowa (Cyclical Redundancy Chech - CRC).

Pole CRC sa to dwa bajty, zawierajace 16-bitowa warto$¢ dwdjkowa (binarna).

CRC rozpoczyna sie od zatadowania 16-bitowego rejestru do samych jedynek. Nastepnie
rozpoczyna sie proces stosowania kolejnych 8-bitowych bajtow komunikatu do biezacej
zawartosci rejestru. Tylko osiem bitow danych kazdorazowo jest uzywanych do tworzenia
CRC. Bity startu i stopu oraz parzystosci nie sg stosowane do kontroli CRC.
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Procedura tworzenia CRC:

Stowo kontrolne CRC to16-bitowa warto$¢ dotaczana do ramki w postaci dwédch 8-bitowych
znakéw.

Obliczanie CRC realizowane jest wedtug nastepujacego algorytmu:

1) zatadowanie wartosci FFFF hex do 16-bitowego rejestru;

2) pobranie bajtu z bloku danych (zabezpieczana wiadomos¢) i wykonanie operacji EXOR z
mtodszym bajtem rejestru, umieszczenie rezultatu w rejestrze;

3) przesuniecie zawartosci rejestru w prawo o jeden bit potaczone z wpisaniem 0 na
najbardziej znaczacy bit (MSB=0);

4) sprawdzenie stanu najmfodszego bitu (LSB) w rejestrze, jezeli jego stan réwna sie 0, to
nastepuje powrot do kroku 3 (kolejne przesuniecie) , jezeli 1, to wykonywana jest operacja
EXOR rejestru ze statg AOO1 hex (1010 0000 0000 0001);

5) powtdrzenie krokéw 3 i 4 osiem razy, co odpowiada przetworzeniu catego bajtu;

6) powtdrzenie sekwencji 2, 3, 4, 5 dla kolejnego bajtu wiadomosci, kontynuacja tego
procesu az do przetworzenia wszystkich bajtéw wiadomosci;

7) zawartosSc¢ rejestru po wykonaniu wymienionych operacji jest poszukiwana wartosciag CRC.

Algorytm ohbliczania sumy kontrolnej CRC1E

| OXFFFF — CRC16

N | CRC1E- 1 6-bitonry rejestr
Ll
* HiOR- operacia exclusive-OR
| CRC16 XOR B — CRC18 M- liczha bitdw informaci

Z=A001H
B- bajt wiadomosci

S
| CRC16 == 1hit |
Mie l Tak
- | Przeniesienie | -
F 3

& |CF.'-::16><0R2 . CRC 16

Mie Tak
- I Koniec wisdomosci I_’_
il L

| Haoniec |

Mastepry bajt

Diagram przedstawiajacy obliczanie sumy kontrolnej CRC-16.

8.4.3.3. Konwerter protokotu RTU na ASCII:
e UzyC sumy kontrolnej LRC zastepujac CRC

e Przeksztatci¢ kazdy bajt zastosowany w poleceniu RTU na odpowiadajace mu dwa
bajty ASCII, np.
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Warto$¢ w DEC Warto$¢ w ASCII

Warto$¢ w RTU 0 I 0x30

0x03

3 — 0x33

Doda¢ dwukropek na poczatku komunikatu, wartos¢ ASCII - 3A
Zakonczy¢ kazda ramke komunikatu para CR (Carriage Return) LF (Line Feed) -
wartosci ASCIl odpowiednio: OD i OA.

8.4.4. Typy komend i ich format
8.4.4.1. Kody funkcyjne

Kod Nazwa funkgji Opis funkgji
Odczyt zawartosci dwdjkowej podrzednych rejestréow podtrzymania - ponizej 10
03 Rejestr podtrzymania odczytu ] Y , J 4P edny . P ¥ P 4
rejestrow na raz
06 Ustawienie pojedynczego rejestru Ustawienie wartosci rejestru podtrzymujacego

8.4.4.2. Adresy i ich znaczenie

Poszczegodlne kody, parametry lub ich adresy stuza do zmiany stanu napedu, inicjowania
pracy i zmiany parametrow pracy.

Adresy poszczegolnych kodéw nie sa tworzone tak samo, dlatego nalezy odnies¢ sie do
instrukcji, aby to zweryfikowac, np.: kod F114 adresujemy 010E (heksagonalnie), a kod F201
jest adresowany 0201 (heksagonalnie).

Uwaga!

Mozna odczytaé szes¢ kodow funkcyjnych i zapisaé tylko jeden kod.

Niektére kody funkcyjne moga by¢ tylko sprawdzane, nie moga by¢ modyfikowane;
niektére nie moga by¢ sprawdzane ani modyfikowane; niektére nie moga byc
modyfikowane w stanie pracy; niektére nie moga by¢ modyfikowane w stanie
zatrzymania ani pracy.

W przypadku zmiany parametréow wszystkich kodéw funkcyjnych, efektywny zakres,
jednostki i odpowiednie instrukcje powinny zostaé zaczerpniete z instrukcji obstugi
odpowiedniego softstartera, w przeciwnym razie moga pojawi¢ sie nieoczekiwane
rezultaty.

Zasady adresowania kodoéw:

A

ogodlna zasada dotyczaca adreséw kodéw

Bity wyzszego rzedu: zakres 01~09 (heksagonalne)
Bity nizszego rzedu: zakres 00~3C (heksagonalnie)
Przyktad: funkcja F114, jej adres 010E(heksagonalnie)
A zasada dotyczaca adresow kodow w softstarterach
Bity wyzszego rzedu: zakres 00 (heksagonalne)

Bity nizszego rzedu: zakres 00~3C (heksagonalnie)
Przyktad: funkcja F114, jej adres 000E(heksagonalnie)

A

poszczegolne adresy s3g niniejszej instrukcji zapisane w formacie szesnastkowym (heksagonalnym).
Jesli adresy muszg by¢ reprezentowane poprzez zapis dziesietny (decymalny) to do przeliczenia
(konwersji) podanej wartosci moze sie okaza¢ ze nalezy doda¢ wartos¢ jeden, (zalezy czy adresy
rejestréw sg liczone od 0 czy od 1) np. adres heksagonalny 1000 przeliczony na wartos¢ decymalnag,

wynosi 4096+1=4097.
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8.4.4.3. Parametry stanu pracy softstartera

Adres
parametru Opis parametru - tylko do odczytu
hex.
Bajt najbardziej znaczacy jest rébwny zero, najmniej znaczacy jest statusem softstartera.
Statusy softstartera:
0. gotowos¢
1. praca
1001 2. OC2 przetezenie pradowe
3. OC1 przetezenie pradowe
4. PF brak fazy
5. OH przegrzanie
6. OL przeciazenie
1002 Prad wyjsciowy

8.4.4.4. Polecenia sterowania

Adres
parametru Opis parametru - tylko do zapisu
hex.
Warto$ci:
0003: Zatrzymanie ze zwalnianiem
2000 0004: Swobodne zatrzymanie
0008: Start (bez kierunku)
0009:; Kasowanie btedu
Parametry blokowania:
2001 0001: Odblokowanie zdalnego sterowania - zdalne sterowania byto zablokowane

0002: Blokada zdalnego sterowania - wszelkie polecenia zdalnego sterowania nie beda dziata¢ przed
odblokowaniem

8.4.4.5. Niedozwolona reakcja podczas odczytu parametrow

Opis polecenia

Funkcja Dane

Odpowiedz Slave

0001: Niedozwolony kod funkcyjny
0002: Niedozwolony adres

0003: Niedozwolone dane

0004: Btad urzadzenia Slave'VWA%A

Bajt najbardziej znaczacy
zmienia sie na 1

*UWAGA: Taka niedozwolona reakcja (0004) pojawia sie¢ w dwdch przypadkach:

1. Awaria nie zostata skasowana po btedzie softstartera
2. Nie odblokowano zdalnego sterowania

8.4.5. Przyktady
8.4.5.1. Przyktad 1
Przyktad 1: W trybie ModBus-RTU zmieni¢ czas rozruchu na 10,0s w kodzie HF07=10,0 w

softstarterze pracujacym pod adresem 01.

Zapytanie Mastera

Adres Funkcja Dane Suma kontrolna CRC
Patrz - Kod funkcyjny Dane N Bajt
Adres tabela z softstarteraa najmniej Bajt najbardziej
softstartera kodami Bit Bit mniej Bit Bit mniej Znaczacy znaczacy CRC
funkcyjnymi Zhaczacy znaczacy znaczacy zZnaczacy CRC
01 06 FO 07 00 0A 8B 0C

01 - adres softstartera

06 - funkcja, tutaj ustawienie pojedynczego rejestru

FO 07 - kod funkcyjny softstartera, tutaj HF07

00 OA - warto$¢ danych, tutaj 10,0s

8B 0C - suma kontrolna CRC - patrz przeliczanie wartosci

@ HF INVERTER™
drive solutions
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Normalna reakcja

Adres Funkcja Dane Suma kontrolna CRC
Patrz - Kod funkcyjny Dane N Bajt
Adres tabela z softstartera najmniej Bajt najbardziej
softstartera kodami Bit Bit mniej Bit Bit mniej znaczacy znaczacy CRC
funkcyjnymi zZnhaczacy znaczacy znaczacy znaczacy CRC
01 06 FO 07 00 04 0A C8

00 04 - nie ma mozliwosci zmiany

8.4.5.2. Przykfad 2

W trybie RTU do softstartu pracujacego pod adresem 02 wystaé zapytanie o jego status oraz

prad wyjsciowy.

Zapytanie Mastera

Adres Funkcja Dane Suma kontrolna CRC
Patrz - Kod funkcyjny softstartera Dane N Bajt
Adres tabela z . i o . i L najmniej Bajt najbardziej
. Bit Bit mniej Bit Bit mniej
softstartera kodami Jnacz Jnacz Jnacz snacz znaczacy znaczacy CRC
funkeyjnymi aczacy aczacy aczacy aczacy CRC
02 03 10 01 00 02 91 38
Adres polecenia stanu pracy 1001H
Odpowiedz Slave
. Zliczenie Dane
Adres Funkcja . CRC
bajtu Dane 1 Dane 2

02 03 00 | 02 00 00 68 F3
02 - adres softstartera, tutaj softstarter pod adresem 02
03 - funkcja, tutaj rejestr odczytu
00 02 - Btad OC1
00 00 - prad wyjsciowy, OA

68 F3 - suma kontrolna CRC

8.4.5.3. Przyktad 3

Polecenie pracy dla softstartera pod adresem 01.
Zapytanie Mastera

D
Adres Funkcja ane Suma kontrolna CRC
Dane 1 Dane 2
01 06 20 | 00 00 | o8 83 cC

Dane 1 - adres parametrow komunikacji 20 00 - patrz polecenia sterowania
Dane 2 - 00 08, tutaj praca w przéd- patrz polecenia sterowania

Normalna odpowiedz Slave

Adres

Dane

Funkcja

Dane 1

Dane 2

Suma kontrolna CRC

01 06

00

20 |

00

83

| o8

CC

8.4.5.4. Przykiad 4

Odczytac¢ wartosci funkcji FO17 z softstartera pod adresem 02.

Zapytanie Mastera

Adres Funkcja Dane 1 Dane Dane 2 Suma kontrolna CRC
02 03 FO | 11 00 01 E7 3C
Dane 1 - FO 11 oznacza FO17
Dane 2 - 00 01 oznacza odczyt parametru
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Prawidtowa odpowiedz Slave

. Zliczenie Dane
Adres Funkcja . CRC
bajtu Dane 1
02 03 02 00 04 FD 87

Dane 1 - 00 04 oznacza 4,

8.4.6. Dodatkowe uwagi:
e przeliczenie wartosci na interfejs Modbus:

Warto$¢ parametru czasu=wartos$¢ rzeczywista x 10
Aktualna warto$¢ parametru=wartos¢ rzeczywista x 100 (stan OUTx100, stan RUNx10)
Wartos$¢ wersji=wartos¢ rzeczywista x 100

Warto$¢ parametréw jest przesytana w postaci pakietéw danych. Rzeczywista wartosc
oznacza wartos¢ na softstarterze. Wystana warto$¢ do PC/PLC musi zosta¢ pomnozona przez
odpowiedni wspoétczynnik aby moc odtworzy¢ aktualng wartosé.

Zakres wartosci wynosi od 0 do 65535.

8.4.6.1. Kody zwigzane z komunikacja

Warto$¢ ustawiona

Nr funkgi Opis funkgji Opis danych
r funkgji pis Tunkgji pis danyc fabrycznie

0 - sterowanie z klawiatury
1 - sterowanie z listwy
HF00 Tryb sterowania 2 - klawiatura + listwa sterujaca 2
3 - modbus

4 - klawiatura + listwa + modbus

0 - bez sprawdzenia parzystosci
HF19 Sprawdzenie parzystosci bitéw 1 - nieparzysty 0
2 - parzysty

0 - 1200 bitéw,
1 - 2400 bitéw,
HF20 Wybo6r szybkosci transmisji 2 - 4800 bitdw, 2
3 - 9600 bitow,
4 - 19200 bitéw

HF21 Adres komunikagji 1 - 127: mozliwy zakres adreséw 1

0 - ASCII
HF22 Wybéd k i
ybor systemu kodowania 1 -RTU 0

Kody nalezy sparametryzowal zgodnie z parametrami komunikacji oraz potrzebami
obiektowymi. Celem nawiazania komunikacji po protokole Modbus lub za pomoca programu
do obstugi, parametry komunikacji musza by¢ zgodne.

Nawigzanie komunikacji po protokole Modbus moze byé zrealizowane niezaleznie od
nastawy kodu HFQO.

8.4.7. Interfejs fizyczny
8.4.7.1. Umiejscowienie interfejsu
Interfejs komunikacyjny RS485 znajduje sie w postaci gniazda RJ9 w poblizu listwy

sterujacej softstartera.
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8.4.7.2. Struktura magistrali ModBus

Dla softstarteréw serii HFR1000 stosuje
sie tryb RS485
haprzemienny o strukturze
tancuchowej. Nie nalezy stosowac linii
,rozproszonych” ani konfiguracji
gwiazdy, sygnaty odbic (echa)
wytwarzane przez te konfiguracje beda
kolidowa¢ z komunikacja RS485
ModBus. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze
w konfiguracji naprzemiennej, w tym
samym czasie tylko jedno urzadzenie
moze komunikowaé sie z jednostka
nadrzedna (PC lub sterownik PLC). Jezeli
dwa lub wiecej slave wysyta dane w tym
kolizja

komunikacji

samym czasie, pojawi sie
magistrali, ktéra nie tylko doprowadzi

BLC lub PC
m
E
m
=
2
&
1)
g
[}
a
£
magistrala ModBus
, L:i}
=
m
=
[=]
T
li E
£
Falownik Falow nik Falownik
F1 Fz Fn

do btedu komunikacji, lecz rowniez moze wystapi¢ wyzsze natezenie pradu w niektérych

elementach sieci.

8.4.7.3. Terminator i uziemienie

W celu zmniejszenia odbicia (echa) sygnatu w sieci RS485 stosowana jest opornos¢ zacisku
(terminatora) 120Q. Bezposrednie uziemienie w strukturze sieci RS485 nie jest dozwolone.
Wszystkie urzadzenia pracujace w sieci RS485 powinny by¢ uziemiane poprzez wiasne
zaciski uziemienia zwracajac przy tym szczegélna uwage na to, ze przewody uziemienia nie
moga tworzy¢ w zadnym wypadku zamknietej petli. Nalezy zwréci¢ uwage na wydajnosé
urzadzenia nadrzednego (PC lub PLC) oraz na odlegtosci miedzy nimi a softstarterami, jesli
jest to konieczne nalezy dodac urzadzenia wzmacniajace sygnat.

8.4.7.4. Schemat magistrali ModBus i podigczenia rezystora

Master
Mugoié przewodu powinna
by¢ mniejsza niz 0,5m
A+
< - g
k= [ =
I| B— —
|I I_ |
Terminator
[rezystor}
Slave 1 Slave 2 Slave 3
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Przyktad ztego potaczenia magistrali komunikacyjnej

1 Slave
4 Slave

2 Slave
Master / \/ \/ \
(PLO)

3 Slave Master 15lave 2 Slave 3 s

(PLO) ave
4 Slave

8.4.7.5. Opis gniazda RJ9
Podtaczenie sieci odbywa sie albo poprzez zaciski A+ B- na listwie sterujacej albo poprzez
gniazdo RJ9 przedstawione na rysunku ponizej.

- 1.+5VDC
=N 2. B-

3. A+

4. GND

+5V DC oraz GND oznaczaja bieguny wewnetrznego zasilacza softstartera. Napiecie to moze
zosta¢ uzyte do zasilania zewnetrznego uktadu interfejsowego, komunikacyjnego, etc.
Obcigzalnos¢ tego wyjscia wynosi do 50mA.

Notatki
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8.5. Dodatek 5 — Warunki gwarancji

8.5. 1. Ogoélne Warunki Gwarancji HF Inverter Polska

Torun, dn.20.12.2022
wersja 201220222

I Postanowienia poczatkowe

1.

10.

Ogolne Warunki Sprzedazy, zwane dalej ,,OWS", okreslaja zasady zawierania uméw sprzedazy produktow, rzeczy, komponentéw i
ustug, facznie zwanych dalej ,,Towarami”, oferowanymi przez przedsigbiorstwo HF Inverter Polska Spotka Cywilna Lukasz Bubitek,
Zbigniew Kilichowski, Jarostaw Osinski, Mariusz Snowacki, z siedzibg w Toruniu, ul. Marii Sktodowskiej-Curie 101e, zwane dalej
,»Spotka" z przedsigbiorca (w rozumieniu art. 43" k.c.) oraz konsumentem (w rozumieniu art. 22" k.c.) zwanych dalej ,, Kupujacym".

Kupujacy o$wiadcza, ze nabycie Towaru udokumentowane fakturg ma dla niego zawodowy charakter i przypisuje si¢ mu uprawnienia
przedsigbiorcy.

OWS stanowig integralng cz¢$¢ wszystkich umow sprzedazy zawieranych pomigdzy Spotka a Kupujacym.

OWS moga by¢ zmienione przez strony umowy wylacznie w sposob jednoznaczny i niebudzacy watpliwosci — w formie pisemnej pod
rygorem niewaznosci.

W przypadku, gdy strony tak postanowia, OWS moze by¢ integralng czgscia innego niz oferta lub umowa dokumentu okreslajacego
tre$¢ stosunku prawnego istniejacego pomigdzy Spotka a Kupujacym.

Postanowienia OWS zostaja podane do wiadomos$ci i akceptacji Kupujacemu na stronie internetowej dziatajacej pod adresem
https://hfinverter.com, w siedzibie Spotki lub jako zatacznik do oferty lub umowy lub dokumentu sprzedazy.

OWS obowiazuja niezaleznie od tego, czy Spotka wytwarza Towary we wiasnym zakresie, czy tez nabywa je od swoich dostawcow.

OWS w wersji obowigzujacej w momencie zawarcia umowy z Kupujacym lub w kazdym razie w wersji ostatnio podanej do jego
wiadomosci majg zastosowanie rowniez do przysztych uméw bez konieczno$ci ponownego powotywania si¢ przez Spotke na nie w
kazdym indywidualnym przypadku.

W przypadku umoéw ramowych i zobowigzan ciaglych Kupujacy bedzie powiadamiany na pismie o wszelkich zmianach w OWS.
Zmiany uznawane s3 za przyjete, jesli Kupujacy nie wyrazit sprzeciwu na pismie w ciggu 30 dni od otrzymania powiadomienia. W
powiadomieniu o zmianach w OWS zawarta bedzie klauzula o tej konsekwencji.

Obowiazuja wiacznie niniejsze postanowienia OWS. Odmienne, sprzeczne lub uzupetniajace postanowienia Kupujacego staja si¢
czescig umowy tylko wtedy i tylko w takim zakresie, w jakim Spotka wyrazita zgode na ich obowigzywanie w sposob jednoznaczny i
niebudzacy watpliwosci — w formie pisemnej pod rygorem niewaznosci. Ten wymog zgody obowiazuje w kazdym przypadku,
rowniez wtedy, gdy Spotka zawarta umowe z Kupujacym, znajac jego ogdlne warunki handlowe.

W przypadku, gdy po ztozeniu przez Spotke oferty lub umowy, ale przed jej przyjeciem przez Kupujacego, Kupujacy w zamowieniu
Iub innym swoim dokumencie wprowadzi zmiany w treSci oferty Spotki (warunkow technicznych i/lub finansowych i/lub
zmieniajacych OWS) lub umowy, uznaje sig¢, iz Kupujacy i Spotka prowadza negocjacje. Akceptacja przez Spotke zmian
zaproponowanych przez Kupujacego wymaga w sposob jednoznaczny i niebudzacy watpliwosci formy pisemnej pod rygorem
niewaznosci. Brak ww. akceptacji oznacza, iz Spotka podtrzymuje swoja pierwotna tres¢ oferty i/lub umowy, ktéra wygasa z dniem
uptywu okresu waznosci.

II Oferty

1.

Ogtoszenia, reklamy, cenniki, katalogi produktéw i inne informacje o Towarach oferowanych przez Spotke skierowane do Kupujacego
lub ogdtu poczytuje si¢ nie za oferte, lecz za zaproszenie do zawarcia umowy.

Zastrzega si¢, iz wzorce, schematy i rysunki  zalaczone do oferty lub dostarczone w innym terminie stuza wylacznie celom
pogladowym. Spotka zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w trakcie wykonywania przedmiotu umowy pod warunkiem
zachowania funkcjonalno$ci wynikajacej z oferty Spotki stanowiacej podstawe zawarcia umowy.

Jezeli nie oznaczono tego w sposob jednoznaczny i niebudzacy watpliwosci terminem wazno$ci oferty Spotki przedstawionej
Kupujacemu jest okres 14 dni kalendarzowych liczony od dnia dostarczenia oferty Kupujacemu. Po tym okresie oferta bezwzglednie
wygasa.

W przypadku, gdy postanowienia oferty Spotki i OWS pozostawaé beda ze soba w sprzecznosci, zastosowanie odpowiedniej
kolejnosci maja nastgpujace dokumenty: oferta Spotki a nastegpnie OWS. Oznacza to, iz zastosowanie maja postanowienia dokumentu
znajdujacego si¢ wyzej w hierarchii zdefiniowanej w niniejszym punkcie. Sprzeczne postanowienia dokumentu znajdujacego si¢ nizej
w hierarchii sg niewazne.

III Zawarcie umowy

1.
2.

4.

Zamoéwienie Towaru przez Kupujacego uwazane jest za wigzaca oferte zawarcia umowy.

Przyjecie zamowienia Kupujacego przez Spotke moze zosta¢ zadeklarowane w formie pisemnej (np. poprzez potwierdzenie
zamoOwienia) przestane dowolnym kanatem kontaktowym (tradycyjnym lub teleinformatycznym) lub poprzez dostarczenie towaru
Kupujacemu.

Kupujacy odpowiada za prawidtowos¢ informacji i danych podanych na zamoéwieniu lub w zatagczonych do zaméwienia dokumentach.
Podanie btednych informacji i danych w zaméwieniu lub umowie przez Kupujacego nie stanowi podstawy do odstapienia przez
Kupujacego od umowy.

Kupujacy nie moze odmowié przyjecia Towarow dostarczonych zgodnie z jego zamowieniem.

IV Ceny i warunki platnosci

1.

O ile nie uzgodniono inaczej w sposob jednoznaczny i niebudzacy watpliwosci, Kupujacego obowiazuja ceny Towaru loco magazyn
Spotki w dniu dostawy lub pozostawienia Towaru do dyspozycji Kupujacego.

Kazdorazowo do ceny Towaru doliczony zostanie podatek VAT w wysokosci obowiazujacej w chwili powstania obowigzku
podatkowego.
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10.

Ceny okreslone w walutach obcych przeliczane sa na zlote polskie wg. kursu sprzedazy BNP Paribas S.A. z dnia wystawienia
dokumentu sprzedazy.

Forma zaptaty ceny i innych naleznosci Spotki jest przelew na konto bankowe Spotki. Inne formy platnosci wymagaja wezesniejszego
uzgodnienia migdzy stronami umowy. Kompensata wzajemnych wierzytelnosci wymaga zgody Spotki wyrazonej w sposob
jednoznaczny i niebudzacy watpliwosci.

Kalkulacja cen Towaru odbywa si¢ wylacznie przy zalozeniu stabilnych warunkéw gospodarczych. Jezeli w okresie migdzy
zawarciem umowy a terminem jej wykonania w sposob znaczacy wzrosna koszty realizacji umowy, w szczegdlnosci ceny surowcow,
koszty pracy, koszty produkcji, wysoko$¢ podatkow, kurs waluty, Spotka jest uprawniona wedtug wlasnego wyboru do zmiany ceny
uwzgledniajacej zmiang warunkow gospodarczych lub do odstapienia od umowy w terminie 21 dni kalendarzowych od ujawnienia si¢
takich okolicznosci. Jezeli w terminie 7 dni kalendarzowych od dnia zawiadomienia o zmianie ceny Kupujacy nie zglosi sprzeciwu,
uwaza si¢, ze zaakceptowal on nowa cen¢. Zgloszenie sprzeciwu przez Kupujacego co do zmiany ceny uprawnia Spotke do
rozwiazania badz odstapienia od umowy w terminie 7 dni kalendarzowych liczac od dorgczenia sprzeciwu.

O ile nie uzgodniono inaczej w sposob jednoznaczny i niebudzacy watpliwosci, podstawowym warunkiem platnosci za zamoéwiony
towar jest przedptata.

O ile nie uzgodniono inaczej w sposob jednoznaczny i niebudzacy watpliwosci, zaptata za dostarczony Towar powinna nastapi¢ w
terminie ustalonym na dokumencie sprzedazy lub umowie. Wraz z uptywem ustalonego terminu platnosci Kupujacy popada w
opoznienie. W okresie opdznienia od ceny nabycia naliczane sa odsetki wedlug obowigzujacej w danym czasie ustawowej stopy
procentowej. Spotka zastrzega sobie prawo do dochodzenia dalszego odszkodowania za op6znienie.

Jezeli opdznienia w zaptacie powtarzajg si¢, Spotce niezaleznie od prawa zadania odsetek za opdznienia przyshuguje prawo:
a.  Postawienia wszystkich naleznosci za dostarczone Towary w stan natychmiastowej wymagalnosci;

b.  Realizowania dostaw tylko po uregulowania zalegltych ptatnosci i po dokonaniu przez Kupujacego przedptaty w ustalonej przez
Spotke wysokoscei;

c.  Zawieszenie do odwotania Kupujacemu prawa do udzielonych mu opustow;
d.  Naprawienia szkody na podstawie art.471 Kodeksy Cywilnego;
e.  Odstgpienia od umowy.

Spotce przystuguja uprawnienia wskazane w rozdziale IV pkt. 8 a), b), c), d) i e) rowniez w przypadku, gdy w ocenie Spotki stan
majatkowy Kupujacego, stwarza jakiekolwiek ryzyko braku zaptaty za dostarczony Towar w terminie.

Zgloszenie wad Towaru, reklamacji nie uprawnia Kupujacego do wstrzymania zaptaty naleznosci za Towar badz za jego czesc.
Kupujacemu w takim przypadku nie stuzy wobec Spotki prawo ztozenia oswiadczenia o potraceniu.

V Dostawy, wydanie Towaru

1.

2.

Dostawa zamowionego Towaru odbywa si¢ z magazynu Spotki, ktory jest rowniez miejscem wykonania zobowigzan i ewentualnego
pdzniejszego wykonania.

Na zyczenie i koszt Kupujacego Towar zostanie dostarczony pod wskazany adres na terenie Polski — dostawa krajowa. W takim
przypadku wykonanie zobowigzan (wydanie Towaru) nastepuje z chwila, gdy Spotka powierza Towar przewoznikowi. O ile nie
uzgodniono inaczej, Spotka jest uprawniona do okreslenia rodzaju przesytki we wiasnym zakresie w szczegodlnosci wyboru
przewoznika (firmy transportowej), trasy wysylki, opakowania i ubezpieczenia.

Na zyczenie i koszt Kupujacego Towar zostanie dostarczony pod wskazany adres poza teren Polski — dostawa zagraniczna. W takim
przypadku wykonanie zobowigzan (wydanie Towaru) nastgpuje z chwila, gdy Spotka powierza Towar przewoznikowi. O ile nie
uzgodniono inaczej, Spoétka jest uprawniona do okreslenia rodzaju przesytki we wilasnym zakresie w szczegdlnosci wyboru
przewoznika, trasy wysytki, opakowania i ubezpieczenia. Kupujacy zobowiazuje si¢ do przestrzegania wszystkich krajowych i
migdzynarodowych przepisow dotyczacych eksportu i sankcji, w szczegdlnosci przepisow Unii Europejskiej i Rzeczpospolitej
Polskie;j.

W momencie przyjecia dostawy Towaru Kupujacy zobowiazany jest sprawdzi¢ dostawe pod wzgledem jakosciowym i ilo§ciowym,
pod rygorem utraty prawa powolywania si¢ na ewentualne wady i braki w terminie pozniejszym. Stwierdzenie przez Kupujacego
istnienia nieznacznej wady np. uszkodzenie opakowania Towaru, ale nie samego Towaru czy braki ilosciowe Towaru w chwili odbioru
nie moze by¢ powodem odmowy przyjecia Towaru.

Ryzyko utraty lub uszkodzenia Towaru przechodzi na Kupujacego z chwila wydania Towaru lub jego czesci Kupujacemu.

Jezeli dostawa Towaru jest opdzniona z przyczyn lezacych po stronie Kupujacego, to wowczas ryzyko przypadkowej utraty,
uszkodzenia lub pogorszenia jakosci Towaru przechodzi na Klienta z chwila gotowosci Towaru do dostawy, o czym Spolka
powiadamia Kupujacego.

W przypadku wystapienia sity wyzszej, a w szczegolnosci: wypadkow, pozaru, powodzi, wyladowan atmosferycznych, czynow
chuliganskich, konfliktow zbrojnych i wojen, Spotka nie ponosi odpowiedzialno$ci za utracone korzysci Kupujacego i nie moze on
ro$ci¢ praw odszkodowawczych ani natozy¢ kar na Spotke.

Osoba dokonujaca odbioru Towaru w imieniu Kupujacego ma obowigzek skontrolowania i potwierdzenia wlasnym, czytelnym
podpisem zgodno$ci Towaru z zamdéwieniem pod katem ilosciowym i jakoSciowym w momencie wydania. Wszystkie rozbieznosci
odnotowuje si¢ na pismie i nie moga one by¢ powodem odmowy przyjecia Towaru.

Spotka nie ponosi odpowiedzialnosci, jesli dostawa Towaru jest niemozliwa lub opdzniona z przyczyn niezaleznych od Spotki. Spotka
jest zobowigzana do poinformowania Kupujacego o przyczynach opdznienia lub niemozliwosci dostawy, chyba ze okolicznos$ci
uniemozliwiaja takie zawiadomienie. Jezeli okres opdznienia przekracza 45 dni kalendarzowych, kazdej ze stron przystuguje prawo
odstapienia od umowy bez prawa zadania jakiegokolwiek odszkodowania. Jesli umowa przewidywata dostaweg Towaru w osobnych
partiach, czg¢$ciowo, ewentualne odstapienie od umowy dotyczy wylacznie opdznionej cze$ci zamoOwienia, a nie zamowien
przewidzianych do realizacji w terminie pézniejszym.

VI Brak odbioru Towaru lub odmowa przyjecia Towaru.

1.

W przypadku, gdy Kupujacy nie odbiera zamowionego Towaru i odmawia jego przyjecia w wyznaczonym terminie, Spotka ma prawo
do zadania od Kupujacego zwrotu poniesionych kosztow produkceji Towaru i/lub poniesionych kosztow zakupu Towaru u dostawcy
Spotki wraz z poniesionymi kosztami transportu i optatami celno-skarbowymi. Spoétka ma prawo rowniez zada¢ od Kupujacego
zwrotu kosztow sktadowania Towaru w wysokosci 10 (dziesig€) ztotych netto za kazdy dzien przechowywania liczony od dnia po
uptywie wyznaczonego terminu odbioru zamowionego Towaru.
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W przypadku, gdy Kupujacy zwleka z odbiorem zamowionego Towaru powyzej 7 dni kalendarzowych liczonych od daty postawienia
Towaru do dyspozycji Kupujacego, Spotka ma prawo zada¢ od Kupujacego zwrotu kosztow sktadowania Towaru w wysokosci 10
(dziesig€) ztotych netto za kazdy dzien przechowywania liczony od dnia po uptywie wyznaczonej daty postawienia Towaru do
dyspozycji Kupujacego.

W przypadku, gdy Spotka ponosi wing za zwloke w postawieniu Towaru do dyspozycji Kupujacego, Kupujacemu przystuguje prawo
do zadania od Spotki opustu ceny zamowionego Towaru w wysokosci 0,25% za kazdy petny dzien zwloki, jednak nie wigcej niz 15%
opustu ceny zamdwionego Towaru.

Spotka moze odstapi¢ od umowy po uprzednim wezwaniu do odbioru Towaru przez Kupujacego i bezskutecznym uptywie dodatkowo
wskazanego terminu do odbioru Towaru. W przypadku odstapienia od umowy uiszczona przez Kupujacego przedptata petni funkcje
kary umownej naleznej Spotce za odstapienie od umowy. W przypadku gdy nie dokonano przedptaty, Kupujacy zobowiazany jest do
zaptaty kary umownej za odstapienie przez Spotke od umowy z przyczyn lezacych po stronie Kupujacego w wysokosci 40% wartosci
zamoOwionego Towaru.

VII Odpowiedzialno$¢ stron umowy

1.

bt

O ile z OWS nie wynika inaczej, Spotka ponosi odpowiedzialnosc:

W przypadku umyslnego dziatania;

W przypadku razacego zaniedbania ze strony przedstawicieli ustawowych i pracownikow Spotki;

W przypadku podstepnego dziatania;

Za szkody wynikajace z naruszenia istotnych zobowiazan umownych tj. zobowigzan, ktérych wypelnienie jest warunkiem
koniecznym dla prawidlowego wykonania umowy i na ktorych przestrzeganiu Kupujacy regularnie polega i moze polegac;

W odniesieniu do roszczen wynikajacych z ustawy o odpowiedzialno$ci za produkt;

W odniesieniu do roszczen wynikajacych z Oswiadczenia Gwarancyjnego Spotki;

O ile z innych powodow odpowiedzialno$¢ jest ustawowo obowigzkowa.

Z wy]qtklem punktow VII-1a) i VII-1c), Spotka nie ponosi odpowiedzialnosci za utratg zyskow.

Z wyjatkiem punktow VII-1a) i VII-1c), Spotka nie ponosi odpowiedzialnosci za przestoje w produkcji i zwrot wydatkow.

W przypadku wystapienia szkody wskazanej w punkcie VII-1d), odpowiedzialno$¢ Spotki jest ograniczona do wartosci zamoéwionego
Towaru, maksymalnie jednak do kwoty 50.000 (pigc¢dziesiat tysigcy) ztotych.

a0 o

g o

Spotka nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody spowodowane niewlasciwym uzytkowaniem lub przechowywaniem Towaru przez
Kupujacego oraz za btedy wykonawcze i projektowe 0sob trzecich.

Spotka nie ponosi odpowiedzialno$ci za szkody spowodowane w czasie transportu i roztadunku Towaru.
Spotka nie ponosi odpowiedzialno$ci za jakakolwiek szkode spowodowang przez Towar po jego odebraniu przez Kupujacego.

Roszczenia odszkodowawcze Kupujacego zgodnie z postanowieniami OWS oraz zgodnie z ustawa o odpowiedzialnosci za produkt
przedawniaja si¢ wytacznie zgodnie z ustawowymi terminami przedawnienia.

VIII Postanowienia koncowe

1.

A

W przypadku niewaznos$ci niektorych postanowien OWS wskutek wprowadzenia odmiennych regulacji ustawowych, pozostate
postanowienia nie traca swojej waznosci.

Spotka i Kupujacy beda dazy¢é do polubownego zatatwienia wszelkich sporow wyniklych w zwiazku z wykonywaniem umow
objetych postanowieniami OWS. W przypadku niemoznoséci polubownego zatatwienia sporu, wlasciwym do rozstrzygnigcia sporu
bedzie sad whasciwy dla miejsca siedziby Spotki. W przypadku, gdy Kupujacy posiada siedzibg poza terytorium Rzeczpospolitej
Polskiej, sadem wiasciwym bedzie sad w Toruniu, tym samym wylacza si¢ zastosowanie jakichkolwiek porozumien i konwencji
mi¢dzynarodowych ustanawiajacych odmienng od powyzej wlasciwosci sadow.

W sprawach nieuregulowanych w OWS majg zastosowanie przepisy prawa polskiego w tym Kodeksu Cywilnego.
Spotka zastrzega sobie prawo wlasnosci wydanego Towaru do momentu catkowitego zaptacenia ceny przez Kupujacego.
Zgloszenie wad Towaru przez Kupujacego musi zosta¢ wykonane zgodnie z O$wiadczeniem Gwarancyjnym Spotki.

Poufno$¢ informacji i ochrona danych osobowych zdefiniowane zostaty w dokumencie ,,Poufno$¢ Informacji” obowiazujacym w
Spotce.

8.5.2. Oswiadczenie Gwarancyjne HF INVERTER Polska Sp.C.

I Postanowienia poczatkowe

1.

Os$wiadczenie Gwarancyjne, zwane dalej ,,OG", okreslaja forme i zasady udzielenia gwarancji przez firm¢ HF Inverter Polska Sp.C. z
siedziba w Toruniu, ul. Marii Sktodowskiej-Curie 101le, zwana dalej ,,Gwarantem" i okre$laja form¢ i zasady rozpatrzenia reklamacji
rzeczy, komponentdw i ustug, tacznie zwanych dalej ,,Towarami", przedsiebiorcom (w rozumieniu art. 43" k.c.) oraz konsumentom (w
rozumieniu art. 22' k.c.) zwanych dalej ,,Kupujacym".

OG stanowi integralng cze$¢ oferty lub umowy z Gwarantem.
OG moze by¢ zmienione przez strony umowy wytacznie w sposob jednoznaczny i niebudzacy watpliwosci — w formie pisemnej pod
rygorem niewaznosci.

W przypadku, gdy strony tak postanowia, OG moze by¢ integralng czg¢sécia innego niz oferta lub umowa dokumentu okreslajacego
tres¢ stosunku prawnego istniejacego pomiedzy Gwarantem a Kupujacym.

Postanowienia OG zostaja podane do wiadomosci i akceptacji Kupujacemu na stronie internetowej dzialajacej pod adresem
https://hfinverter.com, w siedzibie Gwaranta lub jako zatacznik do oferty lub umowy lub dokumentu sprzedazy.

Gwarant nie jest zobowigzany do wystawienia osobnego dokumentu potwierdzajacego udzielona gwarancj¢ Kupujacemu a
dokumentem potwierdzajacym udzielenie gwarancji jest dowod sprzedazy Towaru.

Przez sprzedaz Towaréw rozumie si¢ kazdy stosunek prawny na podstawie ktorego Gwarant przenosi na Kupujacego wiasnosé
produktow, komponentow lub $§wiadczy ustugi.

W przypadku braku zgodnos$ci Towaru z umowa, Kupujacemu z mocy prawa przystuguja srodki ochrony prawnej ze strony Gwaranta
zgodnie z obowigzujacym na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej przepisami prawa. OG nie ma wpltywu na te $rodki ochrony
prawne;j.
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9.

Gwarant i Kupujacy przyjmuja, ze Towar zgodny z umowa nadaje si¢ do celow, do ktorych zazwyczaj uzywa si¢ Towaru tego rodzaju
z uwzglednieniem przepisOw prawa, norm technicznych lub dobrych praktyk inzynierskich.

II Zakres obowiazywania

1. Gwarant zapewnia sprawne dziatanie Towaru pod warunkiem korzystania z nich zgodnie z przeznaczeniem i warunkami eksploatacji
okreslonymi w dokumentacji w szczegolnosci instrukcji obstugi Towaru lub dokumentacji techniczno-ruchowej Towaru lub innych
dokumentoéw przekazanych Kupujacemu przez Gwaranta.

2. Kupujacy ma obowigzek do zapoznania si¢ z instrukcja obstugi, dokumentacja techniczng i innymi dokumentami przekazanymi przez
Gwaranta wraz z Towarem lub udostgpnionymi na stronie internetowej Gwaranta i stosowania si¢ do zalecen obstugi, montazu,
czynnosci serwisowych zawartych w tych dokumentach.

3. Wszystkie prace z zakresu obstugi Towaru moga by¢ wykonywane wylacznie przez personel fachowy/kwalifikowany i zgodnie z
instrukcja obstugi, dokumentacja techniczng i innymi dokumentami dostarczonymi lub udostgpnionymi przez Gwaranta.

4. Pojecie personelu fachowego/kwalifikowanego odnosi si¢ do 0sob, ktore poznaty konstrukceje, technike instalacji, sposoby usuwania
usterek i konserwacji i ktore posiadaja odpowiednie kwalifikacje zawodowe tj.:

a.  wyksztalcenie w dziedzinie techniki, a w szczegdlnosci mechaniki, budowy maszyn, elektroniki, energoelektroniki, automatyki
i mechatroniki z dyplomem ukonczenia lub osoby nie posiadajace takiego wyksztalcenia, lecz posiadajace doswiadczenie
zawodowe w stuzbach technicznych lub utrzymania ruchu zapewniajace bezpieczne i prawidtowe zainstalowanie i
uruchomienie dostarczonych Towarow;

b.  zaznajomili si¢ z instrukcja obstugi, dokumentacja techniczng i innymi dokumentami dostarczonymi lub udostgpnionymi przez
Gwaranta wraz z Towarem;

c.  osoby posiadajace stosowne uprawnienia SEP oraz inne wymagane przez obowigzujace przepisy bezpieczenstwa i higieny
pracy;

IV Warunki Gwarancji

1. Gwarant odpowiada przed Kupujacym za wady materialowe i wady prawne sprzedanego Towaru.

2. Gwarancja na nowy Towar obowiazuje w okresie 12 miesigcy od dnia wydania Towaru, chyba, ze indywidualne postanowienia
umowne zawarte w formie pisemnej wskazuja inny okres.

3. Gwarancja na ushlugi serwisowe, wykonane przez Gwaranta, obowigzuje w okresic 3 miesigcy od dnia wydania Towaru po
serwisowego, chyba, ze indywidualne postanowienia umowne zawarte w formie pisemnej wskazuja inny okres.

4. Podstawa odpowiedzialnosci Gwaranta za wady sprzedanego Towaru jest przede wszystkim porozumienie w sprawie jego
wilasciwosci materiatowych i prawnych. Za porozumienie w sprawie wiasciwosci materiatowych i prawnych Towaru uwazane sag w
szczegolnosci oferty, opisy produktow i specyfikacje Towaru lub indywidualne postanowienia umowne zawarte w formie pisemne;j.

5. Odpowiedzialno$¢ Gwaranta podlegaja wytacznie Towary kompletne, zdatne do weryfikacji przez serwis Gwaranta.

6.  Z tytulu gwarancji Kupujagcemu ani osobom trzecim nie przystuguje wobec Gwaranta roszczenie o odszkodowanie za jakiekolwiek
szkody powstate wskutek wad Towaru, w tym szkody zwiazane z demontazem wadliwych Towaré6w i montazem Towarow
nieobcigzonych wadami. Jedynym zobowigzaniem Gwaranta zgodnie z OG, jest dostarczenie cz¢$ci zamiennych lub naprawa lub
wymiana Towaru na wolny od wad, zgodnie z warunkami OG.

7. Gwarant nigdy nie odpowiada za wady Towaru, o ktérych wiedziat Kupujacy w momencie zawarcia umowy lub nie wiedziat z
powodu zaniedbania z jego strony.

8. Warunkiem dochodzenia roszczen z tytutu wad Towaru przez Kupujacego jest wywigzanie si¢ z jego ustawowych obowiazkow
sprawdzenia i reklamacji oraz postgpowanie zgodnie z procedura gwarancyjna wskazang w OG.

V Wylaczenia

1. Gwarancja nie obejmuje Towaru, ktérego na podstawie przedtozonych dokumentow i cech Towaru nie mozna zidentyfikowa¢ jako
Towaru zakupionego u Gwaranta.

2. Gwarancja nie obejmuje Towaru nieposiadajacego tabliczki znamionowej Gwaranta lub Towaru posiadajacego tabliczkg znamionowa
Gwaranta noszaca $lady nieuprawnionej zmiany jej tresci lub nieuprawnionej zamiany, podmiany z innego Towaru.

3. Uprawnienia gwarancyjne wygasaja w przypadku zaistnienia jednej z nastgpujacych przestanek:

a.  Kupujacy dokona jakiejkolwiek zmiany Towaru, niezaakceptowanej przez Gwaranta;

b.  Kupujacy dokona jakiekolwiek proby naprawy Towaru, niezaakceptowanej przez Gwaranta.

c.  Zaniechaniu i/lub powstrzymaniu si¢ dokonywania przegladow okresowych zalecanych przez Gwaranta;

d.  Wystapia zaleglo$ci platnosci za zakupiony Towar przekraczajace 30 dni, nawet, gdy platno$¢ za zglaszany do reklamacji
Towar zostata juz uregulowana.

4. Gwarancja nie s objete wady powstate z innych przyczyn, a szczegdlnie w wyniku:

a.  Nieprawidlowego uzytkowania lub zastosowania;

b.  Nieprawidlowej instalacji, w tym instalacji przez osoby nieuprawnione, ktdre nie mieszcza si¢ w definicji personelu
fachowego/kwalifikowanego;

c.  Nieprawidlowego doboru Towaru do warunkéw istniejacych w miejscu montazu;

d.  Nieprawidlowego montazu, konserwacji, magazynowania i transportu Towaru;

e.  Uszkodzen mechanicznych, chemicznych, termicznych lub celowego uszkodzenia Towaru i wywolanie w nim wady;

f.  Nieuprawnionej modyfikacji Towaru;

g.  Uszkodzen powstatych w wyniku stosowania nieoryginalnych lub niezgodnych z zaleceniami Gwaranta materialow;

h.  Uszkodzen wyniktych ze zdarzen losowych, czynnikéw noszacych znamiona sity wyzszej, a w szczegolnosci: wypadkow,
pozaru, powodzi, wytadowan atmosferycznych, czynow chuliganskich, konfliktow zbrojnych i wojen;

i Uszkodzen wyniktych z czynnikéw zewnetrznych, a w szczegdlnos$ci: dziatania cieczy lub wilgoci, chemikaliéw i innych
substancji, wibracji, nadmiernego goraca, nieprawidlowej wentylacji, wahan napigcia sieci zasilajacej, podtaczenia
nadmiernego lub nieprawidtowego napigcia, promieniowania, stanéw nieustalonych oraz dziatan jakichkolwiek sit
zewngetrznych i uderzen, chyba, ze indywidualne postanowienia umowne zawarte w formie pisemnej wskazuja inaczej;

j- Wadliwego dziatania urzadzen majacych wptyw na dziatanie Towaru.

5. Gwarancja nie s objete czgsci podlegajace okresowemu zuzyciu oraz czesci 1 materiaty eksploatacyjne, a w szczegolnosci:

@

a.  wentylatory zainstalowane w przemiennikach czestotliwosci lub softstarterach;
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potencjometry, klawiatury i panele operatorskie;
lozyska;
uszczelki, uszczelnienia o-ring, simmeringi, pierscienie uszczelniajace;
smary i oleje;
f.  elastomery zastosowane w ramionach reakcyjnych;
chyba, ze indywidualne postanowienia umowne zawarte w formie pisemnej wskazuja inaczej.
6.  Gwarancja nie obejmuje zarazenia przez nieautoryzowane oprogramowanie (np. wirusy komputerowe) lub uzytkowania Towaru z
oprogramowaniem innym niz dostarczone przez Gwaranta lub oprogramowaniem nieprawidtowo zainstalowanym.

o ac o

7. Gwarancja nie obejmuje btgdow projektowych, inzynieryjnych systemu Kupujacego, w sktad, ktorego wchodzi Towar.

8. Gwarancja nie obejmuje nieprawidtowego doboru Towaru przez Kupujacego lub nieprawidtowy dobor lub oferta Gwaranta wskazana
Kupujacemu na podstawie btednych lub niekompletnych informacji przekazanych Gwarantowi przez Kupujacego.

VI Procedura gwarancyjna
1. Gwarant zobowiazuje si¢ do usunigcia wady Towaru w nastgpujacy sposob:

a.  Towar, w ktorym stwierdzono wad¢ nalezy niezwlocznie wylaczy¢ z uzytkowania pod rygorem utraty przez Kupujacego
uprawnien wynikajacych z OG;

b.  Kupujacy w formie pisemnej zgtasza Gwarantowi wadg Towaru; wymagane informacje w pisemnym zgloszeniu zawiera:
. nazwe Towaru i jego numer seryjny;
. datg zakupu;

. szczegolowy opis uszkodzenia lub wady Towaru wraz z dodatkowymi informacjami dotyczacymi powstania uszkodzenia
lub wady;

. zdjecie/-a dokumentujace wystapienie wady Towaru;

. dane kontaktowe oraz sposob kontaktu z Kupujacym, ktory zgtasza wade Towaru.
Przyjmuje sig, ze forma pisemna jest zgloszenie przestane do Gwaranta w postaci:
. listu, przestanego poczta lub dostarczone osobiscie na adres Gwaranta tj.: HF INVERTER Polska Sp. C. ul. Marii
Sktodowskiej-Curie 101e,
87-100 Torun;
. listu e-mail, przestanego poczta elektroniczna na adres e-mail Gwaranta, tj.: serwis@hfinverter.com;
. listu przestanego faksem na numer faksu Gwaranta, tj.: +48 56 623 73 17
c.  Pisemne zgtoszenie wady Towaru powinno by¢ dostarczone Gwarantowi niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciagu 5 dni
roboczych (dni inne niz soboty i dni ustawowo wolne od pracy) liczonych od dnia wystapienia wady, pod rygorem utraty
uprawnien wynikajacych w OG;

2. Usunigcie zgtoszonej wad/-y Towaru przez Gwaranta powinno nastapi¢ niezwlocznie w czasie obiektywnie mozliwym dla
przeprowadzenia niezbg¢dnych prac i czynno$ci z tym zwiazanych.

3. Gwarant, nie pézniej niz w ciaggu 5 dni roboczych (dni inne niz soboty i dni ustawowo wolne od pracy) liczonych od dnia fizycznego
przekazania Gwarantowi Towaru ze zgtoszenia, poinformuje Klienta o sposobie i terminie usunig¢cia zgtoszonej wady.

4. Gwarant ma prawo zada¢ dostarczenia wadliwego Towaru na koszt Kupujacego.

5. W przypadku wady Towaru nietypowego lub wyprodukowanego na indywidualne zlecenie Kupujacego, w szczegdlnosci Towar o
specyficznych parametrach lub wlasciwosciach, do ktérego usunigcie wady wymaga specjalistycznych czg$ci zamiennych, Gwarant
zastrzega sobie prawo wydiuzenia okresu usuni¢cia wady o okres niezbedny do sprowadzenia i/lub wyprodukowania ww. czgsci
zamiennych, nie dtuzej jednak niz o 120 dni, chyba, ze indywidualne postanowienia umowne zawarte w formie pisemnej wskazuja
inny okres.

6. W przypadku, gdy Kupujacy i Gwarant ustala w formie pisemnego zlecenia serwisowego, Gwarant wysle swdj serwis w miejsce
montazu Towaru celem diagnozy i/lub usunigcia wady Towaru.

a.  Koszt usunigcia wady Towaru w miejscu jego montazu z uzasadniona reklamacja ponosi Gwarant, pod warunkiem, ze Gwarant
jest odpowiedzialny za rzeczowa wadg¢ Towaru.

b. W przypadku nieuzasadnionego wezwania serwisowego, Kupujacy zostanie obcigzony kosztami dojazdu i ustug serwisowych
zgodnie z cennikiem serwisowym Gwaranta.

c. W przypadku, gdy strony nie ustalg inaczej, Gwarant nie bedzie zobowiazany do wykonania prac demontazowych lub
rozbiorkowych ukierunkowanych na zapewnienie serwisowi Gwaranta dostepu do Towaru. Kupujacy zobowiazany jest do
wykonania tych prac na wlasny koszt i ryzyko.

d. W przypadku, gdy strony nie ustala inaczej, Gwarant nie bedzie zobowiazany do wykonania prac montazowych lub
instalacyjnych Towaru po usunig¢ciu wady Towaru i/lub wymiany na nowy, wolny od wad Towar. Kupujacy zobowigzany jest
do wykonania tych prac na wlasny koszt i ryzyko.

e. W przypadku, gdy strony nie ustala inaczej, Kupujacy zobowiazany jest zapewni¢ Gwarantowi swobodny dostep do Towaru i
jego lokalizacji, jak rowniez umozliwi¢ Gwarantowi przeprowadzenia bezpiecznej procedury serwisowej (usunigcia wady
Towaru) zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP w szczegélnosci zapewni¢ niezbedne zwyzki (podesty, drabiny,
rusztowania, itp.) odpowiednie przygotowanie miejsca i mozliwosci techniczne. W innym przypadku Gwarant ma prawo
odmowic dziatan serwisowych.

7. W przypadku, gdy zwerytikowanie reklamacji Towaru wymaga zaawansowanych kwalifikacji, ktorymi nie dysponuje Gwarant,
Gwarant uprawniony jest do zlecenia stosownej ekspertyzy osobie trzeciej. W przypadku, gdy reklamacja Towaru okaze si¢ by¢
bezzasadna na podstawie takiej ekspertyzy, Klient jest zobowigzany do zwrotu na rzecz Gwaranta kosztow sporzadzenia tej
ekspertyzy.

8. Jezeli Gwarant w wykonaniu swoich obowiazkéw wynikajacych z OG dostarczyt Kupujacemu jako uprawnionemu z OG za wadliwy
Towar, Towar wolny od wad albo dokonat istotnych napraw usuwajac wady Towaru, termin gwarancji biegnie na nowo od chwili
dostarczenia Towaru wolnego od wad Kupujacemu. Jezeli Gwarant wymienit cz¢$¢ Towaru przepis powyzszy stosuje si¢ odpowiednio
do czesci wymienionej. Zastrzega si¢ jednak, iz wydluzony w ww. trybie okres gwarancji nie moze spowodowaé¢ wydtuzenia
catkowitego okresu gwarancji ponad 125% pierwotnego okresu gwarancji — po tym okresie gwarancja bezwzglednie wygasa. W zw. z
tym wylacza si¢ zastosowanie art. 581 §1 Kodeksu Cywilnego.

VII Postanowienia koncowe

1. Gwarant nie ponosi odpowiedzialno$ci za publiczne o$wiadczenia (np. teksty reklamowe) oséb trzecich (np. przedstawiciela
Gwaranta), ktorych Kupujacy nie wskazat Gwarantowi jako decydujacych dla dokonania zakupu Towaru.
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2. Jezeli dostarczony Towar jest wadliwy, Gwarant moze najpierw zdecydowaé, czy wypehi $wiadczenie poprzez usunigcie wady
(naprawe), czy poprzez dostarczenie Towaru wolnego od wad (wymiana). Wymienione wadliwe Towary lub czesci Towardw
przechodza na wilasno§¢ Gwaranta. Prawo Gwaranta do odmowy dalszych $wiadczen na warunkach ustawowych pozostaje
nienaruszone.

3. Termin przedawnienia dla roszczen z tytutu wad materiatowych i wad prawnych Towaru wynosi dwa lata od daty dostawy.
4. W sprawach nieuregulowanych postanowieniami OG maja zastosowanie przepisy Kodeksu Cywilnego.

5. Zasady zawierania umow sprzedazy Towarow oferowanych przez Gwaranta okreslaja Ogolne Warunki Sprzedazy obowiazujace u
Gwaranta w dniu zawarcia umowy.

Notatki
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8.6. Dodatek 6 - Certyfikaty

CEPREI

Certificate No.: E/EC2112061231612

For the following equipment:
Product Description:  Softstarter
Model No.: HFR1015, HFR1022, HFR1030, HFR1037, HFR1045, HFR1055
Rating(s): Ue: AC 400V 50Hz
HFR1015:30A, 15kW; HFR1022:45A 22kW; HFR1030:60A 30kW;
HFR1037:76A 37kW; HFR1045:90A 450kW; HFR1055:110A 55kW,;
Trademark: HF
Applicant: Yan Tai HuiFeng Electronics Co.,Ltd.
No. Fu 11 Huanghe Road, Yantai ETDZ, Shandong, China
Manufacturer: Yan Tai HuiFeng Electronics Co. Ltd.
No. Fu 11 Huanghe Road, Yantai ETDZ, Shandong, China

is herewith comfirmed to comply with the requirements of 73/23/EEC—Low Voltag
Directive(LVD) and 93/68/EEC—CE Marking Directive.

Test standards:: EN60947-4-2:2000+Amendment 1:2002

Test report No.:: Z0612CE8888-0606
Date of issue: 2006-12-31
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Chen Lihui
Director

CEPREI (Headquarters) Laboratory
Add:No.110DongguanzhouRoad

Tianhe District, Guangzhou510610P.R.China
Http://www.ceprei.biz
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CEPREI
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Certificate No.: E/EC2111061231611

§ For the following equipment:
Product Description: Softstarter
Model No.: HFR1075, HFR1090, HFR1110, HFR1132, HFR1160, HFR1200
§ Rating(s): Ue: AC 400V 50Hz
HFR1075:150A, 75kW; HFR1090:180A 90kW; HFR1110:218A 110kW,;
§ HFR1132:260A 132kW; HFR1160:320A 160kW; HFR1200:400A 200kW;
Trademark: HF
Applicant: Yan Tai HuiFeng Electronics Co.,Ltd.
§ No. Fu 11 Huanghe Road, Yantai ETDZ, Shandong, China
Manufacturer: Yan Tai HuiFeng Electronics Co.,Ltd.
§ No. Fu 11 Huanghe Road, Yantai ETDZ, Shandong, China

is herewith comfirmed to comply with the requirements of 73/23/EEC—Low Voltag

Directive(LVD) and 93/68/EEC—CE Marking Directive.
Test standards:: EN60847-4-2:2000+Amendment 1:2002

Test report No.:: ZO812CEB888-0605
Date of issue: 2006-12-31
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O Chen Lihui

Director

CEPREI (Headquarters) Laboratory

Add:No.110DongguanzhouRoad
Tianhe District, Guangzhou510610P.R.China

Hitp://iwww.ceprei.biz
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