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UWAGA!!! - Wazne
Niniejsza uzupetnienie DTR-E2100, EP66 instrukcji obstugi jest rozszerzeniem parametréw dla
wersji pompowej oprogramowania i w zaden sposoéb nie zastepuje oryginalnej instrukcji
obstugi, a stanowi jedynie jego uzupetnienie o brakujgce funkcje i ich parametry. Petna
instrukcja obstugi dla danej serii wraz z uzupelnieniem jest petng instrukcja obstugi wersji
pompowej. Do pracy z urzgdzeniem, uruchomienia, parametryzacji, eksploatacji, prac
konserwatorskich nalezy korzysta¢ zawsze z w petni zrozumiatej i oryginalnej instrukcji obstugi. Nalezy
przestrzegac¢ zasad bezpieczenstwa zawartych w oryginalnej instrukcji oraz okreslonych normami i
przepisami, oraz zapewnic¢ zawsze i wszystkim dostep do dokumentacji techniczne;j.
Dostep do dokumentacji na stronie internetowej: www.hfinverter.com

Symbole uzyte w instrukeji obstugi:

Zagrozenie elektryczne!
Niewlasciwa instalacja lub uzytkowanie przemiennika czestotliwosci E810 moze spowodowaé zagrozenie zycia, zdrowia ludzkiego
lub nieodwracalne uszkodzenie urzadzenia.

zasilania.

OSTRZEZENIE!
Niewlasciwa instalacja lub uzytkowanie przemiennika moze spowodowa¢ zagrozenie zycia, zdrowia ludzkiego lub nieodwracalne
uszkodzenie urzadzenia.

‘Wyladowania elektrostatyczne!
Jesli nie beda przestrzegane wymogi dotyczace rozladowania elektrostatycznego moze doj$¢ do uszkodzenia plyty PCB.
Pomocne informacje dotyczace urzadzenia.

Gorgca obudowa!
& Obudowa urzadzenia moze mie¢ podwyzszona temperature, nie nalezy jej dotykaé podczas pracy i bezposrednio po wylaczeniu

UWAGA: Brak przestrzegania podstawowych norm bezpieczenstwa moze spowodowaé uszkodzenia fizyczne.

Prawo autorskie
Niniejsza dokumentacja jest prawnie chroniona. Wszelkie rozpowszechnianie, przedruk, takze we fragmentach, jak réwniez odtwarzanie
ilustracji, nawet w zmienionym stanie, wymaga uzyskania pisemnej zgody producenta.

Ograniczenie od odpowiedzialnoSci

Wszystkie zawarte w niniejszej instrukcji obstugi informacje techniczne, dane i wskazéwki montazu, podlaczenia, programowania i obstugi,
sa zgodne z ostatnim stanem przekazania do druku i uwzgledniaja nasze dotychczasowe doSwiadczenie i orientacj¢ wedlug najnowszej
wiedzy. Producent i dostawca nie ponosi Zadnej odpowiedzialno$ci za szkody spowodowane nieprzestrzeganiem instrukeji, uzytkowaniem
urzadzenia niezgodnie z przeznaczeniem, niefachowym montazem, aplikacja, naprawami, niedozwolonymi przerébkami ani uzywaniem
niedozwolonych cz¢$ci zamiennych.

Firma HF Inverter Polska i Eura Drives nie ponosza odpowiedzialnoS$ci za Zadne straty i szkody spowodowane nieprawidlowym montazem i
uzytkowaniem.

Uwagi:
Niniejsza dokumentacja jest ttumaczeniem instrukcji oryginalnej

1. Producent: Eura Drives Electric CO., LTD
Adres: NO. Fu 11, HUANGHE ROAD, YANTAI ETDZ, SHANDONG, CHINA, 264006

e-mail: leo@euradrives.com, tel.: +86-535-6391102, strona internetowa: www.euradrives.com

2. Serwis: HF Inverter Polska Sp.C.
Adres: ul. M. Sktodowskiej-Curie 101e, 87-100 Torun, Polska

e-mail: serwis@hfinverter.pl, tel.: +48566539917 lub tel. mobil: +48698757450, strona internetowa:
www.hfinverter.com

3. Przedstawiciel na teren Polski: HF Inverter Polska Sp.C.
Adres: ul. M. Sktodowskiej-Curie 101e, 87-100 Torun, Polska

e-mail: biuro@hfinverter.pl, tel.: +48566539916, strona internetowa: www.hfinverter.com

4. Przedstawiciel na teren Europy: Eura Drives Europe GmbH
Adres: Miihlenweg 143, 22844 Norderstedt, Germany
e-mail: info@eurodrives.eu, tel.: +494048979500, strona internetowa: www.euradrives.eu
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1. Parametry wielofunkcyjnych wejs¢/wyjsé

Kod Mozliwosci nastawy Wazne
Nr Nazwa funkgcji Nastawa Fabryczna Zakres
Wyjscie
F300 przekaznikowe 1 1 - . L2
— - Wartosci 30~32 mozna ustawic dla trybu pracy
F301 otvvg)a”: CII‘:c:I)gI)(tlor” 14 0~57 uktadu pompowego w statym uktadzie dwéch pomp
? Y lub uktadzie dwéch pomp lotnych tylko w kodach
DO1 )
Wyjscie F300 i F301.
F302 przekaznikowe 2 5
Numer Funkcja Instrukcja
0 Brak funkciji Przekaznik nie jest aktywny
1 Btad przemiennika Pojawia sie sygnat ON w chwili wystapienia stanu awaryjnego przemiennika.
Czestotliwosé charakterystyczna 1 T . .
2 (kody F307 do F309) Prosze odnies¢ sie do kodow F307 i F309.
Czestotliwos¢ charakterystyczna 2 P . .
3 (kody F308 do F309) Prosze odnies¢ si¢ do kodéw F308 i F309.
- Przekaznik jest aktywny (ON) po podaniu sygnatu swobodnego zatrzymania z
4 Stop z wybiegiem listwy. W chwili zdjecia sygnatu, przekaznik jest dezaktywowany OFF.
Praca przemiennika dla statusu 1 :(r)ilezkaznlk staje sie aktywny, kiedy uklad zaczyna pracowac dla czestotliwosci
Zarezerwowane -
7 Zmiana czaséw przyspieszania/zwalniania szrvzaPi:?az:it jest aktywny, kiedy mamy aktywny drugi pakiet czaséw przyspieszania i
8 (k)::iigpzls?l‘ze wyznaczonej liczby impulsow z Przekaznik jest aktywowany po zliczeniu impulséw wyznaczonych w kodzie F314
9 E:ézgp;?lge wyznaczonej liczby impulsow z Przekaznik jest aktywowany po zliczeniu impulséw wyznaczonych w kodzie F315
Ochrona przecigzeniowa przemiennika polega na aktywacji zabezpieczenia po
Lo i przekroczeniu zadeklarowanego pradu w czasie. Aktywacja przekaznika nastepuje
Ostrzezenie przed przecigzeniem . ) h : S ; A
10 " N w potowie cyklu zadzialania zabezpieczenia i stanowi ostrzezenie przed
przemiennika : ! L s it Yy . .
wylaczeniem przemiennika na skutek przecigzenia, co daje mozliwosé zmniejszenia
obcigzenia uktadu i dalszej pracy.
Ochrona przeciazenia silnika polega na aktywacji zabezpieczenia po przekroczeniu
zadeklarowanego pradu w czasie. Aktywacja przekaznika nastepuje w potowie
1" Ostrzezenie przed przecigzeniem silnika cyklu zadziatania zabezpieczenia i stanowi ostrzezenie przed wylaczeniem
przemiennika na skutek przecigzenia, co daje mozliwos¢ zmniejszenia obcigzenia
uktadu i dalszej pracy.
Aktywna ochrona przepieciowa i Przemiennik w chwili przekroczenia wartosci pradu lub napiecia ustalonych w
12 ywna o przepie kodach F608-609 uktad zatrzymuje proces przyspieszania lub zwalniania oraz
przetezeniowa . L .
aktywuje przekaznik.
Przekaznik jest aktywowany w chwili podania napigcia i braku btedéw. Przekaznik
13 Przemiennik gotowy do pracy pozostaje aktywny podczas pracy, a jego dezaktywacja nastepuje w przypadkach
awaryjnych uktadu.
14 Praca przemiennika dla statusu 2 Przekaznik staje sie al'(t)_/wny, kiedy uktad zaczyna pracowa¢, réwniez dla sygnatu
RUN przy czestotliwosci OHz.
15 Osiagniecie zadanego progu czestotliwosci igg;\ia;h:;#ezosmgnleme zadanej czestotliwosci. Préog zadziatania okreslany w
Lo . Sygnat jest aktywny, kiedy temperatura osiaga wartos¢ F745*95°C. Ponizej tej
16 Ostrzezenie przed przegrzaniem temperatury sygnat jest dezaktywowany. Temperatura z kodu F734 (kod serwisowy)
17 Ostrzezenie przed przekroczeniem pradu Gdy wartos¢ pradu przekracza wartos¢ okreslong za pomoca kodéw F310 i F311
wyjsciowego nastepuje aktywacja przekaznika.
18 Rozlaczenie wejscia analogowego Prz_gn!lennlk wykrywa odlqc_zenle wejscia analogowego i sygnalizuje to wygnatem
wyjsciowym. Sparametryzuj kod F741.
Jezeli mamy niedociazenie uktadu sygnat jest aktywowany w potowie okresu
19 Niedociazenia przemiennika aktngcp z_abezplecz_enla_l _stanoyw sygnat ostrzegaV\{czy przed wquc_zer_uem
przemiennika. Funkcja tez jest uzywana przy ochronie przed suchobiegiem.
Prosimy odnies¢ sie do kodow FA26 i FA27.
Jezeli wartos¢ pradu jest mniejsza od zadeklarowanego w kodzie F754 przez czas
20 Zbyt maty prad obcigzenia F755 to nastepuje aktywacja przekaznika wyjsciowego. Prosimy odnosi¢ si¢ do
kodéw F754 i F755.
21 Kontrola wyjscia DO1 za pomoca sieci
komunikacyjnej modbus pod adresem 2005H
22 Kontrola wyjscia TA2-TC2 za pomoca sieci 1 - wyjscie jest aktywne
komunikacyjnej modbus pod adresem 2006H 0 — wyjscie jest nieaktywne
23 Kontrola wyjscia za pomocga sieci TA1-TC1
komunikacyjnej modbus pod adresem 2007H
24 Alarm zwiazany z funkcjg watchdog Przekaznik zostaje aktywowany w chwili wystapienia alarmu watchdog
25-29 Zarezerwowane -
30 Praca pompy SLAVE Sygnalizuje (inicjuje) prace pompy SLAVE
31 Praca pompy MASTER Sygnalizuje (inicjuje) prace pompy MASTER
32 Przekroczenie cisnienia maksymalnego Sygnalizacja przekroczenia wartosci maksymalnej cisnienia dla regulacji PID jest

@ HE INVERTER'
drive solutions

4




bardzo wazne szczegdlnie dla ujemnego sprzezenia zwrotnego. Przekaznik jest
aktywowany po przekroczeniu wartosci z kodu FA03.

35-40 Zarezerwowane -
41 Przelaczenie zrédta czestotliwosci Sygnalizacja o przetaczeniu zrédta zadawania czestotliwosci
42 Przylaczenie drugiego silnika Oznacza podliaczenie silnika ,,nr 2”
Kiedy F907>0, to aktywujemy kontrole czas pomiedzy poszczegdlnymi poleceniami
odbieranymi przez przemiennik. Aktywacja wyjscia nastepuje po przekroczeniu
43 Limit czasu pomiedzy poleceniami dla COM2 zadeklarowanego czasu. Przekaznik zostaje dezaktywowany wejsciem cyfrowym
DIx i po otrzymaniu prawidiowego polecenia, kontrola czasu zostaje wznowiona od
nowa.
Svanat o temperaturze nizszei od Jesli temperatura jest nizsza od 0°C to powoduje to aktywacje przekaznika
45 yg pe g wyjsciowego. Jesli temperatura jest wyzsza od 0°C...2°C, nastepuje deaktywacja
zadeklarowanej L. o
przekaznika wyj$ciowego.
46~55 Zarezerwowane -
56 Alarm nastonecznienia Sygnat jest aktywny kiedy warto$¢ nastonecznienia jest mniejsza od FB56.
57 Obejécie fotowoltaiki na alternatywne \(;\:’ijsBclse7 jest aktywowane po 15s., od kiedy wartos¢ nastonecznienia jest mniejsza
Kod Mozliwosci nastawy Wazne
Nr Nazwa funkcji Nastawa Fabryczna Zakres
Ustawienie funkcji Funkcje swobodnego zatrzymania i zatrzymania
F316 zacisku DI1 " awaryj j jwyz i
jnego majg najwyzszy priorytet.
F317 Ustawienie funkcji 9 Funkcja joggowania definiuje wartos¢ predkosci
zacisku DI2 nadrzednej wraz z sygnatem startu.
F318 Ustawienie funkcji 15 Przytaczenie zrédta czestotliwosci dotyczy
zacisku DI3 sytuaciji, kiedy w kodzie F207 mamy ustawione
F319 | Ustawienie funkcji 16 wartosci2lub3. .
zacisku DI4 Uwaga: w przemiennikach serii EM30 mamy
Ustawienie funkgji 0~80 szes¢ wejs¢ cyfrowych DI1...DI6.
F320 zacisku DI5 7 Wejscie DI1 posiada wbudowany szybki licznik i
Ustawienie funkgji jest dedykowane jako wejscie zliczajace. Jesli
F321 zacisku DI6 8 wybierzemy zadawanie impulsowe (F203=3) to
Ustawienie funkcji automatycznie jako wejscie zadajace zostanie
F322 zacisku DI7 0 przyporzadkowane DI1. Jezeli przemiennik
. ” bedzie sterowany wylacznie za pomoca
F323 Ustawienie funkcji 0 protokotu komunikacyjnego zaleca sie funkcje
zacisku DI8 wejsé cyfrowych ustawié na DIX=0.
Numer Funkcja Instrukcja
0 Brak funkcji Navyet, j_es’_li sygn'al jest podany przemiennik nie reaguje. Tak zdefiniowane wejscie
moze eliminowa¢ przypadkowe biedy.
Zacisk jest aktywny, kiedy w kodzie F200 definiujemy zadawanie z zacisku lub
1 Start kombinacje zacisku z innym sposobem polecenia startu. Zacisk ma taka sama
funkcje jak przycisk RUN na klawiaturze.
Zacisk jest aktywny, kiedy w kodzie F201 definiujemy zadawanie z zacisku lub
2 Stop kombinacje zacisku z innym sposobem plecenia stop. Zacisk ma taka samga funkcje
jak przycisk STOP na klawiaturze.
3 Wielostopniowa predkos¢ 1
4 Wielostopniowa predkos¢ 2 Sterowanie 15-stopniowa kontrolg predkosci. Szczeg6towe ustawienia w grupie
5 Wielostopniowa predkos¢ 3 kodéw F500.
6 Wielostopniowa predkos¢ 4
7 R Reset na listwie ma takg sama funkcje jak Rest na klawiaturze.
eset . . . . L .
Przycisk stuzy do resetowania btedéw pojawiajacych sie podczas pracy.
Przemiennik zatrzymuje proces sterowania, a proces sterowania nie jest
8 z . S kontrolowany przez przemiennik. Funkcja jest uzywana przy duzych
atrzymanie z wybiegiem b L - A .
ezwladnosciach (problem z wytraceniem energii) i tam gdzie nie ma potrzeby
szybkiego zatrzymania uktadu. Funkcja ta dziata identycznie jak w kodzie F209.
W chwili podania sygnatu nastepuje natychmiastowe zatrzymanie procesu
9 Zatrzymanie awaryjne (zewnetrzny btad) sterowania i uklad zatrzymuje sie wybiegiem. Na wyswietlaczu pojawia sie btad
ESP. Funkcja uzywana np. dla zabezpieczenia termokontaktem uzwojen silnika.
10 Blokada przyspieszania/zwalniania w ch\_NiIi _podania sygnatu przen!ier!nik prz_estaje reagow_aé na ze\{vnet'rz_ne sygnaly
(z wyjatkiem sygnatu zatrzymania) i pracuje na aktualnej czestotliwosci.
1 Joggowanie w przéd Sygnat nadrzedny predkosci. Prosimy odnosic¢ sie do kodow F124, F125, F126.
12 Joggowanie w tyt :‘%I;:v):d%aarrr:?:-ac, Ze czasy przyspieszania i zwalniania s3 tutaj ustawiane
13 Zmiana czestotliwosci w gore Kiedy deklarujemy cyfrowe zrédto zadawania mozemy tych przyciskow uzywac do
. L . zmiany czestotliwosci (tzw motopotencjometr). Szybkos¢ narastania deklarujemy w
14 Zmiana czestotliwosci w dét kodzie F211.
15 Zacisk ,,FWD” Zacisk stuzy do okreslania kierunku obrotow lub jako zacisk start/stop przy
16 Zacisk ,REV” sterowaniu 2 lub 3 przewodowym deklarowanym w kodzie F208.
17 Zacisk wejsciowy X dla sterowania Zacisk pozwolenia startu dla sterowania 3-przewodowego wybieranego w kodzie
tréjprzewodowego F208.
18 Przelaczanie czasu przyspieszania/zwalniania | Prosimy odnosi¢ si¢ do ponizszej tabeli przelgczania czaséw przyspieszania i
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1 zwalniania.
19 Zastrzezony -
20 P . . Dla FC00 - 2 po aktywowaniu wejscia cyfrowego przemiennik zmienia sterowanie z
rzetaczenie na sterowanie momentowe o
predkosciowego na momentowe.
Jezeli w kodzie F207 — 2 wéwczas za pomoca tego zacisku mozemy sie przetgcza¢
21 Przetaczanie zrédta czestotliwosci pomiedzy zrédtami X lub Y. Jezeli w kodzie F207 — 3 wowczas za pomoca tego
zacisku mozemy sie przetacza¢ pomiedzy zrédiami X lub X+Y.
Wejscie definiowane, jako licznikowe (dedykowanym jest DI1, tzw szybkie wejscie
22 Weiscie licznika i . licznikowe). Dla aplikacji o czestotliwosci impulséw ponizej 1kHz zaleca sie
ejscie licznika impulsow K . Lo . . . . Ll
orzystanie z pozostatych wejs¢ cyfrowych. Amplituda impulséw powinna wynosic¢
24V do 50kHz.
23 Reset licznika impulséw Wykasowanie naliczonej wartosci
24~29 Zastrzezone -
30 Sygnat braku przeplywu wody Funkcja bed.zie a_ktywna., jezeli mamy regul?c.je PID a kod FA26=1. Mimo braku
wody przemiennik bedzie w stanie gotowosci.
Funkcja bedzie aktywna, jezeli mamy regulacje PID a kod FA26=1.
31 Sygnat przeptywu wody Przetwornica jest automatycznie resetowana z stanu gotowosci do pracy, jesli
otrzyma sygnat przeplywu.
Kiedy mamy regulacje PID uktadu, a aktywujemy to wejscie to wowczas
32 Przejscie na cisnienie pozarowe przemiennik zaczyna pracowac z cisnieniem alarmu pozarowego zadeklarowanym
w kodzie FA58.
33 Alarm pozarowy Aby funkcja zadziatata musimy w kodzie FA59 aktywowa¢ jedng z funkcji alarmu
pozarowego.
34 Przelaczanie czasu przyspieszania/zwalniania | Prosimy odnosi¢ si¢ do ponizszej tabeli przelgczania czasoéw przyspieszania i
2 zwalniania.
35~36 Zarezerwowane -
. . . Kiedy funkcja jest aktywowana, i mamy podiaczone zabezpieczenie NTC dla
37 :\lorn_lalnle otwarty styk zabezpieczenia aktywowanej funkcji start w chwili zwarcia zabezpieczenia NTC nastapi
ermicznego NTC f - S
zablokowanie napedu, a na wyswietlaczu pojawi sie btad OH1.
Normalnie zamkniety styk zabezpieczenia Kiedy funkcja jest aktywowana, i mamy podiaczone zabezpieczenie PTC dla
38 termi aktywowanej funkcji start w chwili rozwarcia zabezpieczenia PTC nastapi
ermicznego PTC f - Lo
zablokowanie napedu, a na wyswietlaczu pojawi sie btad OH1.
39~43 Zastrzezony -
:g a::gzg ;:g::: g:::::::: g:g Kombinacja wejs¢ cyfrowych wielokrotnosci wartosci zadanej PID
46 Tryb reczny dla aplikacji pompowej Dla aktywnego wyporu trybu pracy pompowej FB29 musimy zadeklarowac
47 Tryb automatyczny dla aplikacji pompowej wejsciem cyfrowym jakie sterowanie wybralismy
48 Zastrzezony -
49 Zawieszenie regulacji PID Aktywacja pozwala na czasowe zawieszenie regulacji PID
50~52 Zastrzezony -
Przypisanie tej funkcji do wejscia cyfrowego oznacza jej aktywacje. Funkcja
kontroluje zmiany stanéw na wejsciach cyfrowych. Jezeli po wyznaczonym czasie
w F326 brak jest zmiany stanu wowczas uklad zatrzymuje sie zgodnie z deklaracja
53 Watchdog w kodzie F327, a na wyswietlaczu pojawia sie btad Err6. Kiedy w kodzie F326-0,0
funkcja nie jest aktywna.
Aplikacja moze by¢ wykorzystywana np. do potwierdzenia ruchu obrotowego. Jako
sprzezenie mozna np. wykorzystaé czujnik indukcyjny.
54 Reset biezacej czestotliwosci cyfrowe] Aktyw'atfja wejs'.cia I?Ix powoduje zresetowanie biezacej czestotliwosci cyfrowej do
wartosci ustawionej w F113
55~59 Zastrzezony -
Kiedy F907>0, to aktywujemy kontrole czas pomiedzy poszczegélnymi poleceniami
odbieranymi przez przemiennik. Aktywacja wyjscia nastepuje po przekroczeniu
60 Limit czasu (time 2) pomiedzy poleceniami zadeklarowanego czasu. Przekaznik zostaje dezaktywowany zaprogramowanym
wejsciem cyfrowym DIx i po otrzymaniu prawidiowego polecenia, kontrola czasu
zostaje wznowiona od nowa.
61 Wejscie START/STOP Aktywacja wejscia spowoduje start uktadu, dezaktywacja zatrzymanie
62~70 Zastrzezony -
;; g:gg;r:;r:; Kiedy FA96=1 (kontrola poziomu) to w przypadku realizacji napetniania przy
73 Wejscie wysokiego poziomu aktywacji czujnika wysokiego poziomu uktad zostaje zatrzymany. W przypadku
T . realizacji oprézniania aktywacja czujnika niskiego poziomu powoduje zatrzymanie.
74 Wejscie niskiego poziomu
75 Czyszczenie pompy Aktywacja wejscia spowoduje przejscie do realizacji funkcji czyszczenia pompy
76 Funkcja zapisana w FA62 Daje mozliwos¢ zatrzy_r_‘nania recznego falownik_a' k_t()ry pracuje w trybie pozarowym
(np. testy) po aktywacji zaprogramowanego wejscia cyfrowego
Aktywacja wejscia cyfrowego powoduje wigczenie funkcji
77 Funkcja zapisana w FB40 antykorozja/przeciwzamrozeniowa ktéra co okres FB41 nieaktywnosci uruchamia
ukfad na czas FB42.
78 f;::ai':\izé‘é"ia&ojsecd:\iii:g 0 (+1lub+0,1w Kazda aktywacja wejscia powoduje wzrost cisnienia zadanego o jedna jednostke
79 Zmniejsz wartos¢ zadang o (+1 lub +0,1 w Kazda aktywacja wejscia powoduje zmniejszenie cisnienia zadanego o jedna
zaleznosci od jednostki) jednostke
80 Funkcja zapisana w FB20 Aktywacja wejscia powoduje uruchomienie funkcji napetniania
82 Dezaktywacja pompy z systemu master-slave | W trybie sterowania master-slave, kiedy wejscie cyfrowe DIx mamy zadeklarowane
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Dezaktywacja pompy nieregulowanej
83 sterowanej DO1 z trybu pracy pomp
regulowana + nieregulowana

jako 82 i aktywujemy to wejscie, to pompa podiaczona do tego falownika zostanie
odigczona od systemu pompowego master-slave. Kiedy wejscie DIx
dezaktywujemy, pompa zostanie ponownie podigczona do systemu pomp master-

slave. Fakt dezaktywacji lub aktywaciji biezacej pompy, nie powoduje zmiany stanu
calego systemu, zmienia si¢ tylko liczba dostepnych pomp w systemie.
W trybie pompa regulowana + pompaly nieregulowanale funkcje 83, 84, 85 zacisku

Dezaktywacja pompy nieregulowanej
84 sterowanej TA1 - TC1 z trybu pracy pomp
regulowana + nieregulowana

DIx oddziatuja na dezaktywacje lub aktywacje pomp za posrednictwem
przekaznikéw wyjsciowych do nich przypisanych. Kiedy wejscie DIx jest aktywne,
przypisany do niego przekaznik dezaktywuje pompe sterowang tym wyjsciem.
Kiedy wejscie DIx jest ponownie nieaktywne, pompa sterowana przekaznikiem
skojarzonym z tym wejsciem jest z powrotem dotagczona do systemu pompowego.
Jesli dotagczenie nastepuje kiedy pompa regulowana pracuje, to dotagczana pompa
trafia na koniec sekwencji systemu pompowego.

Na przyktad,

Normalna sekwencja dodawania pompa regulowana + pompy nieregulowane to
P1—-P2—-P3, a sekwencja zwalniajgca to P3—P2—P1.

Kiedy sygnat odlaczenia z systemu pompy P2 jest aktywny, sekwencja dodawania
bedzie P1—-P3, a sekwencja zwalniajgca to P3—P1.

Jesli sygnat odtgczenia pompy P2 z systemu pompowego zostanie dezaktywowany,
po dodaniu pompy P3 zostaje dodana pompa P2. Kolejnos¢ jaka wtedy obowigzuje
przy dodawaniu to: P1—P3—P2, a zwalniane: P2—P3—P1.

Po przejsciu pompy regulowanej w tryb uspienia lub po zatrzymaniu, sekwencja
zostanie przywrocona do pierwotnej, czyli: P1—-P2—P3.

Dezaktywacja pompy nieregulowanej
85 sterowanej TA2 — TC2 (DO2) z trybu pracy
pomp regulowana + nieregulowana

Dla zadawania przez wejscia cyfrowe musimy pamigtac¢ o ustawieniu przetacznika polaryzacji PNP/NPN. Dla sterowania wejs¢ cyfrowych
potencjatem 24V (np. ze sterownika) przetacznik ustawiamy na polaryzacje PNP, dla sterowania stykiem bezpotecjalowym przetacznik
ustawiamy na NPN, czyli korzystamy z zasilania wewnetrznego przemiennika!

Funkcje zatrzymania wybiegiem i awaryjnego posiadajg najwyzszy priorytet.

2. Wybor zadanej wartosci PID

32: styk cisnienia 46: styk trybu recznego 45: styk wartosci zadanej 45: styk wartosci zadanej Docelowe cisnienie
pozarowego aplikacji pompowej BIT2 BIT1
ON ON/OFF ON/OFF ON/OFF FA58
OFF ON ON/OFF ON/OFF FB11
OFF OFF OFF OFF FA04
OFF OFF OFF ON FA86
OFF OFF ON OFF FA87
OFF OFF ON ON FA88

3. Parametry analogowych wejs¢/wyjs¢.

Przemienniki posiadajg dwa wejscia analogowe i dwa wyjscia.

Kod Mozliwosci nastawy

Wazne

Nr Nazwa funkciji Nastawa Fabryczna Zakres
Wybor parametru, 0 —czestotliwos¢ pracy
ktéry ma 1 — prad wyjsciowy
F431 odwzorowywaé 0 2 — napigcie wyjsciowe
sygnat analogowy 3 — wartos¢ wejscia
AO1 [V lub mA] analogowego Al1

Wybor parametru,
ktéry ma

FA432 odwzorowywaé

sygnat analogowy
AO2 [mA]

4 - wartos¢ wejscia
analogowego Al2
5— czestotliwos¢ impulsow
wejsciowych
6 — moment wyjsciowy
7 — Wystawiony przez PC/PLC
8 — czestotliwos¢ docelowa
9 — aktualna predkos¢
10 — moment wyjsciowy 2
12 — moc wyjsciowa
13 — stan wyjscia RO2
14 - cisnienie wejsciowe
15 — cisnienie wyjsciowe

- dla wybranego w kodzie F431 lub 432 odwzorowywania pragdu wyjsciowego ,sygnatl analogowy bedzie zmieniat si¢ w zakresie 0...200% pradu

znamionowego przemiennika

- dla wybranego w kodzie F431 lub 432 odwzorowywania napigcia wyjsciowego, sygnat analogowy bedzie zmieniat si¢ w zakresie 0...100%

napiecia znamionowe przemiennika (0~230V lub 0~400V)

- dla wybranej w kodzie F431 lub 432 odwzorowywania czestotliwosci wyjsciowej sygnat analogowy bedzie zmieniat si¢ w zakresie 0...F111

czestotliwosci wyjsciowej

- kiedy mamy wybrane odwzorowanie aktualnej predkosci to jej odwzorowanie dotyczy dwoch trybéw pracy przemiennika: wektorowego i

pracy z silnikami PMSM

- dla F431/432=6, wskazuje bezwzgledng wartos¢ momentu wyjsciowego, sygnat analogowy bedzie zmieniat sie w zakresie 0...300%
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znamionowego momentu (F436)
- dla F431/432=10, wskazuje rzeczywistg wartos¢ momentu wyjsciowego. Dla momentu dodatniego, pokazuje wartos¢ rzeczywista, dla
momentu ujemnego wartos¢ wskazania wynosi zero. Sygnat analogowy bedzie zmieniat si¢ w zakresie 0...300% znamionowego momentu

(F436)

- dla np. F431=13, F302=1, F423=1, i przelacznika kodujacego J5=V (ustawionego na sygnal napieciowy), w chwili wystapienia btedu
przemiennika, na wyjsciu analogowym AO1 pojawi si¢ napiecie 10V. Po zresetowaniu btedu na wyjsciu AO1 pojawi sie potencjat OV.
- dla F431/432=14, odwzorowuje cisnienie wlotowe wody, ktére reprezentuje stosunek cisnienia wlotowego do jego petnego zakresu
- dla F431/432=15, odwzorowuje cisnienie wylotowe wody, ktére reprezentuje stosunek cisnienia wylotowego do jego petnego zakresu

4. Parametry pomocnicze i hamowania

Kod _ Mozliwosci nastawy Wazne
Nr Nazwa funkcji Nastawa Fabryczna Zakres

0 Czestotliwos¢ pracy
1 Predkos¢ obrotowa
2 Predkos¢ docelowa
3 Prad wyjsciowy
4 Napiecie wyjsciowe
5 Napiecie na szynie DC
6 Wartos¢ zadana PID (SP)
7 Wartos¢ sprzezenia zwrotnego PID (PV)
8 Temperatura radiatora
9 Zliczona wartos¢
10 Predkos¢ liniowa
1" Wartos¢ kanatu gtéwnego zrodta czestotliwosci F203
12 Czestotliwos¢ gtownego zrédia F203
13 Wartos¢ kanatu pomocniczego zrodta czestotliwosci F204
14 Czestotliwosé pomocniczego zrodta F204
15 Czestotliwos¢ docelowa
16 Zastrzezone
17 Moment wyjsciowy

F645 Wz:’:;i:;t‘l;::y 18 Warto$¢é zadana momentu
19 Moc silnika
20 Moc wyjsciowa
21 Status pracy
22 Status wejs¢ cyfrowych DI
23 Status wyjs¢ cyfrowych i przekaznikowych DO
24 Zadana predkos¢ wielobiegowa
25 Wartos¢ wejscia analogowego Al1
26 Wartos¢ wejscia analogowego Al2
27 Zastrzezone
28 Zastrzezone
29 Czestotliwos¢ na wejsciu impulsowym
30 Czestotliwosé na wyjsciu impulsowym
31 Wartos¢ procentowa wyjscia AO1
32 Wartos¢ procentowa wyjscia AO2
33 Praca w godzinach
34 Zastrzezone
35 Zastrzezone
36 Nastonecznienie




5. Parametry zabezpieczen

Kod

Mozliwosci nastawy

Nazwa funkciji

Nastawa Fabryczna | Zakres

Wazne

F708 Zapis ostatniego

biedu

Zapis

F709 przedostatniego

bledu

Zapis przed

F710 przedostatniego

btedu

2: przekroczenie pradu wyj.lub zwarcie(OC)
3: przekroczenie napigcia na szynie DC (OE)
4: niewlasciwe parametry napiecia zasilania (PFI)
5: przecigzenie przemiennika (OL1)
6: niskie napiecie zasilania (LU)
7: przegrzanie przemiennika (OH)
8: przeciazenie silnika (OL2)

9: blad (Err)

10: (LL)

11: zewnetrzny blad awarii (ESP)

12: zta wartos¢ funkciji (Err1)

13: odiaczony silnik podczas autotuningu (Err2)
14: wykrycie pradu przed rozruchem (Err3)

15: brak pomiaru pradu (Err4)

16: programowe przekroczenie pradu wyjsciowego
(OC1)
17: brak fazy wyjsciowej lub brak obcigzenia (PFO)

18: roztaczenie wejscia analogowego (AErr)

19: bieg jatowy (EP3)

20: bieg jatowy (EP/EP2/EP3)

21: (PP)

22: przekroczenie cisnienia (nP)

23: zle parametry PID (Err5)

24: uspienie dla PID (SLP) - jest to komunikat normalnej
pracy/stanu pracy falownika, a nie btad

25: wykrycie suchobiegu (EP4)

26: zabezpieczenie doziemienia (GP)

32: niepokojace btedy dotyczace silnika PMSM (PCE)

35: zabezpieczenie PTC — przegrzanie silnika (OH1)

44: btad komunikacji master-slave (Er44)

45: przerwanie komunikacji (CE)

46: blad lotnego startu (FL)

47: btad zapisu/odczytu EEPROM (EEEP)

49: zadziatanie funkcji Watchdog (Err6)

53: roztaczenie klawiatury (CE1)

55: uspienie dla PID przetwornika wlotu (SLP1) - jest to
komunikat normalnej pracy/stanu pracy falownika, a nie
btad

56: przekroczenie ci$nienia przetwornika wlotu(nP1)

57: wykrycie suchobiegu przetwornika wiotu(EP5)

58: roztaczenie wejscia analogowego przetwornika
wylotu (AEr0)

67: przetezenie pradowe (OC2)

69: wykrycie wycieku (EP6)

71: nieudana préba napetniania (FILL)

72: btad autostrojenia pompy (ErAT)

73: rozigczenie wejscia analogowego przetwornika wlotu
(AEr1)

74: nieprawidlowe ustawienia kalendarza/zegara (ErTO)
75: zablokowanie pompy (ErJA)

76: niewystarczajace nastonecznienie/uspienie (SSLP)
78: blad systemu czyszczenia zbiornika

W funkcjach tych zapisywane sg automatycznie
wartosci wystepujacych bledéw. Uzytkownik
moze podejrze¢ historie wystepujacych btedow
oraz wartosci: czestotliwosci, pradu i napiecia
wyjsciowego w chwili wystapienia biedu.

6. Parametry silnika

UWAGA!

Wykonanie autotuningu silnika jest wymagane dla prawidtowej pracy przemiennika czestotliwosci!

Kod Mozliwosci nastawy Wazne
Nr Nazwa funkcji Nastawa Fabryczna Zakres
Wspotczynnik korekc;j -
F898 poboru mocy 80.0 50.00~100.0
Wyczyszczenie 0 -nieaktywne
F899 licznika poboru mocy 0 1 - aktywne

F898 stuzy do korygowania obliczonej wartosci zuzycia energii.

Ustawienie F899=1, wyczysci skumulowane zuzycie energii. Kod funkcji automatycznie przyjmuje wartos¢ 0.
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7. Parametry protokolu komunikacji

Kod Mozliwosci nastawy Wazne
Nr Nazwa funkcji Nastawa Fabryczna Zakres
1~255 — adres pojedynczego
Adres komunikacji falownika
F900 Modbus 1 0 — adres rozgtoszeniowy
(uniwersalny)
1-ASCI
F901 Tryb transmisji 2 2-RTU _ Aby aktywowaé komunikacje ModBus w kodzie
3 — Zewnetrzna klawiatura F200 musimy ustawié 3 lub 4.
F902 Bity stopu 2 1~2 Wiecej na temat komunikacji w dodatku modbus
} ] 0 — brak kalibragji do niniejszej instrukcji, ktory jest dostepny na
F903 _ Kalibracja 0 1 - kalibracja nieparzysta stronie internetowej www.hfinverter.com
nieparzysta/parzysta 2 _ kalibraci ¢
ja parzysta s -~ .
0—1200 Zalecana predkos¢ transmisji ustawiana w
1 — 2400 kodzie F904=3, czyli 9600 bitow.
2-43800
F904 | Predkosé transmisji 3 3-9600
4 -19200
5-38400
6 - 57600

Dla przypadku kiedy mamy przywracanie nastaw fabrycznych F160 — 1 zapisana wartos¢ w kodzie F901 nie jest przywracana do nastawy

fabrycznej.

Przekroczenie czasu
miedzy poleceniami

[s]

0,0 0,0~3000,0

Jezeli F905=0,0 to funkcja nie jest aktywna. Jezeli F905 jest ré6zne od zera, a przemiennik nie
zablokowanie przemiennika, a na

otrzyma polecenia z PC/PLC to nastapi

wyswietlaczu pojawi sie btad CE. Kod jest wykorzystywany do kontroli ciagto$ci komunikacji.

F907

Limit czasu (time 2)
pomiedzy
poleceniami

0 0,0~3000,0

Kiedy F907>0, to aktywujemy kontrole czasu pomiedzy poszczegodlnymi poleceniami odbieranymi przez przemiennik. Aktywacja wyjscia
nastepuje po przekroczeniu zadeklarowanego czasu. Przekaznik zostaje dezaktywowany wejsciem cyfrowym DIx i po otrzymaniu
prawidtowego polecenia, kontrola czasu zostaje wznowiona od nowa.

1: 50
2:100
Predkos¢ transmisji 3:125
F926 CAN [kBps] 6 4: 250
5: 500
6: 1000
F928 Adres BACnet 1 0~127
0: 9600
Predkos¢ transmisji 1: 19200
F929 BACnet [kb/s] 1 2: 38400
3: 76800
Zabezpieczenie Dla F930=0, funkcja nie jest aktywna. Jesli w
przerwania zadeklarowanym czasie F930 przemiennik
F930 potaczenia 0.0 0~10.0 czestotliwosci nie wykryje potaczenia z
klawiatury klawiaturg zewnetrzna, jego praca zostanie
zewnetrznej [s] zablokowana btedem CE1.
F933 Urzadzenie BACnet 1 0~65535

nr

Uwaga: Przed odiaczeniem klawiatury zewnetrznej nalezy ustawi¢ F930=0.

8. Parametry regulatora PID.

8.1. Podlaczenie wewnetrznego regulatora PID dla funkcji utrzymania stalego ciSnienia wody.

Wewnetrzny regulator PID stuzy do regulacji jednej lub kilku pomp celem utrzymania
statego cisnienia wody poczawszy od prostych systemow w zamknietej petli sprzezenia

zwrotnego, a kohczgc na uktadach kaskadowych do 15 pomp.
Korzystanie z przetwornika cisnienia:
Jezeli FAO2 — 1 to wybieramy kanat Al1

Sposéb podigczenia pokazano w dodatku na temat podtgczenia czujnika cisnienia.

Jezeli FAO2 — 2 to wybieramy kanat Al2

Nalezy zwréci¢c uwage jakim napieciem zasilane sg przetworniki cisnienia. Podane
przyktady obejmujg czujniki z zasilaniem 24V DC, do 200mA, dla nietypowych napie¢

zasilania bedzie potrzebne zastosowanie zasilacza zewnetrznego.
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8.2. Parametry PID

Aplikacja wewnetrznego regulatora PID stuzy do automatycznego sterowania predkoscig jednego lub kilku
uktaddéw (np. pomp) ktére majg utrzymywac wartos¢ zadang mierzonej wielkosci fizycznej (np. cisnienie).
Podtgczenie przetwornika wielkosci fizycznej (np. cisnienia):
Dla FA02=1 (wejscie Al1)
— dla zasilania przetwornika 10V DC mozna skorzystaé¢ z zasilania wewnetrznego przemiennika
wyprowadzonego na listwie. Dla zasilania przetwornika 5V DC nalezy podac zewnetrzne zasilanie.
— podtgczy¢ wyjscie sygnatu analogowego przetwornika do Al1
— mase przetwornika potgczy¢ z GND przemiennika
— dla najczesciej uzywanych przetwornikéw trzy przewodowych, z sygnatem wyjsciowym 0...10V,
nalezy mase cyfrowg CM zewrzeé¢ z masg analogowg GND i potgczy¢ z masg przetwornika,
podtgczy¢ zasilanie 24V z listwy falownika z zasilaniem przetwornika i potgczy¢ Al1 na listwie
przemiennika z wyj$ciem sygnatowym przetwornika
Dla FA02=2 (wejscie Al2)
— dla zasilania przetwornika 10V DC mozna skorzystac z zasilania wewnetrznego przemiennika
wyprowadzonego na listwie. Dla zasilania przetwornika 5V DC nalezy podaé zewnetrzne zasilanie.
— podtgczy¢ wyjscie sygnatu analogowego przetwornika do Al2
— mase przetwornika potgczy¢ z GND przemiennika
— dla najczesciej uzywanych przetwornikéw dwu przewodowych, z sygnatem wyjsciowym 4...20mA
nalezy mase cyfrowg CM zewrzeé z masg analogowg GND, podtgczy¢ zasilanie 24V z listwy
falownika z zasilaniem przetwornika i potgczy¢ Al2 na listwie przemiennika z wyjsciem sygnatowym
przetwornika.

Kod Mozliwosci nastawy Wazne
Nr Nazwa funkcji Nastawa Fabryczna Zakres
0: Sterowanie pojedyncza
pompg

1: Regulowana +
nieregulowanale (slave)
(Slave bez rotaciji)
2 - Regulowana +
nieregulowanale
(z naprzemienna rotacja co
ustalony czas)
5 — Regulowana +
nieregulowanale
(z naprzemienna rotacja
kiedy regulowana jest trybie

uspienia)
Tryby pracy uktadu 6: Regulowana +
FA00 pompowego 0 nieregulowane (slave)
(Slave z rotacja co ustalony
czas)

7 : Regulowana +
nieregulowane (slave)
(Slave z rotacja kiedy
Master jest trybie uspienia)
10: Kaskada pomp w statym
ukfadzie
11: Kaskada z kroczacym
Master wedtug
zadeklarowanego czasu
12: Kaskada z kroczacym
master w trakcie trybu jego
uspienia

Dla FAO0O - 0 przemiennik kontroluje prace jednej np. pompy w zaleznosci od cisnienia lub przeptywu w zamknietej petli sprzezenia zwrotnego
PID.

Dla FA00 — 1 przemiennik kontroluje prace 2~4 np. pomp w zaleznosci od ci$nienia lub przeplywu. Jedna z pomp jest regulowana, 2~3
zalaczane bezposrednio na sie¢ w statej konfiguracji.

Dla FA00 — 2 przemiennik kontroluje prace 2~3 np. pomp z mozliwoscia ich czasowego przelaczania. Czas pracy okreslamy w kodzie FA25.

Dla FA00 — 5 przemiennik kontroluje prace 2~3 pomp z mozliwoscia ich okresowego przetaczania. Przetgczenie nastepuje za kazdym razem
kiedy pompa regulowana wchodzi w stan uspienia.

Dla FA00 - 6 przemiennik kontroluje prace 3~4 pomp z mozliwoscia ich czasowego przetaczania. Jedna z pomp jest regulowana, 2~3 zataczane
bezposrednio na sie¢ w zmiennej kolejnosci co ustalony czas FA25.

Dla FA00 — 7 przemiennik kontroluje prace 3~4 pomp z mozliwoscig ich czasowego przetaczania. Jedna z pomp jest regulowana, 2~3 zalagczane
bezposrednio na sie¢ w zmiennej kolejnosci nastepujacej za kazdym razem kiedy pompa regulowana wchodzi w stan uspienia.

Dla FA0OO — 10 przemiennik o najnizszym adresie (master) kontroluje prace 2~15 pomp w zaleznosci od cisnienia lub przeptywu w statym
uktadzie konfiguracji zgodnym z adresowaniem. Wszystkie pompy sa regulowane, i spiete ze sobg wewnetrzng magistralg CAN.
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Dla FA0O — 11 przemiennik (master) kontroluje prace 2~15 pomp w zaleznosci od cisnienia lub przeplywu z funkcja tzw. kroczagcego mastera.
Czas pomiedzy zmianami mastera okreslamy w kodzie FA25. Wszystkie pompy sa regulowane, i spigte ze sobg wewnetrzng magistralg CAN.
Dla FA00 — 12 przemiennik (master) kontroluje prace 2~15 pomp w zaleznosci od cisnienia lub przeplywu z funkcja tzw. kroczacego mastera.
Zmiana nastepuje za kazdym razem kiedy pompa bedaca masterem wchodzi w stan uspienia. Wszystkie pompy sa regulowane, i spiete ze soba
wewnetrzng magistrala CAN.

] 0-FA04
FA01 Zrédlo zadawania o 1A Uwaga: Dla FA00=10, 11, 12 aktywne jest tylko
reguiacyl FIL. . FA01=0.
(wartosci docelowej) 3 — zastrzezone
4 — Fl (wejscie impulsowe)

Kiedy FA01 — 0 zrodto zadawania celu regulacji jest kod FA04 lub Modbus

Kiedy FA01 — 1 zrédto zadawania celu regulacji jest wejscie analogowe Al1

Kiedy FA01 - 2 zrodto zadawania celu regulacji jest wejscie analogowe Al2

Kiedy FA01 — 4 Zzrédio zadawania celu regulacji jest wejscie licznikowe DI1 (czestotliwo$é impulsowania)

1-Al1
2-AI2
P T 3 —FI (wejscie impulsowe)

FA02 Zrédto sprzezenia 1 4 — zastrzezone

zwrotnego 5 L L

— prad wyjsciowy

6 — moc wyjsciowa
7 — moment wyjsciowy

Kiedy FA02 — 1 zrodiem sprzezenia zwrotnego jest wejscie analogowe Al1

Kiedy FA02 — 2 zrodtem sprzezenia zwrotnego jest wejscie analogowe Al2

Kiedy FA02 - 3 zrodiem sprzezenia zwrotnego jest wejscie licznikowe DI1

Kiedy FA02 - 5 zrodtem sprzezenia zwrotnego jest prad wyjsciowy przemiennika podczas pracy
Kiedy FA02 — 6 zrodtem sprzezenia zwrotnego jest moc wyjsciowa przemiennika podczas pracy
Kiedy FA02 — 7 zrédtem sprzezenia zwrotnego jest moment wyjsciowy przemiennika podczas pracy

Maksymalny wartos¢ Jest to graniczna wartos¢ ktéora powinna
FAOQ03 sprzezenia 100.0 FA04~FA50 powodowaé zablokowanie przetwornicy
zwrotnego PID [%] (ujemne) lub pobudzenie (dodatnie).
FA04 Wartosc[zozlciana PID 50 FA05~100
Minimalna wartos¢ Jest to graniczna wartos¢ ktéra powinna
FAOQ5 sprzezenia 0,0 0,0~FA04 powodowaé pobudzenie przetwornicy (ujemne)
zwrotnego PID [%] lub zablokowanie (dodatnie).

Dla ujemnego sprzezenia zwrotnego, jezeli ciSnienie jest wyzsze od maksymalnej wartosci FA03 pojawi sie blad przekroczenia cisnienia nP., a
przemiennik zostanie zatrzymany.

Dla ujemnego sprzezenia zwrotnego wartos¢ rzeczywista nizsza od zadanej np. FA04-FA29 oznacza zbyt male cisnienie, w zwigzku z tym uktad
powinien przyspieszy¢ lub dotaczy¢ kolejng pompe.

Dla dodatniego sprzezenia zwrotnego, jezeli ci$nienie jest nizsze od minimalnej FA05 pojawi sie btad zbyt niskiego cisnienia nP., a przemiennik
zostanie zatrzymany.

Dla dodatniego sprzezenia zwrotnego wartos¢ sprzezenia wieksza od zadanej np. FA04+FA29 oznacza zbyt duze cisnienie, w zwigzku z tym
uktad powinien przyspieszy¢ lub dotaczy¢ kolejng pompe.

Jezeli FAO1 — 0 wowczas docelowy punkt (wartos¢ zadana PID) jest ustawiany w kodzie FA04. Kiedy mamy 4-wierszowy wyswietlacz LCD
pokazujacy wartos¢ zadang PID, mozna naciskajac przycisk W GORE, / W DOL, zmieni¢ nastawe FA04.

Przyktad: mamy =zakres przetwornika 0~1,6MPa, wartos¢ docelowa jest 1,6*70%=1,12MPa, maksymalna wartos¢ cisnienia wynosi
1,6*90%=1,44MPa, a minimalna wartos$¢ cisnienia wynosi 1,6*5%=0,08MPa.

Polaryzacja .

A 0 — dodatnie

FAOQ6 sprzezenia 1 1- ujemne
zwrotnego

Dla dodatniego sprzezenia zwrotnego FA06 — 0 wraz z wzrostem wartosci sprzezenia rosnie predkos¢ obrotowa silnika.
Dla ujemnego sprzezenia zwrotnego FA06 — 1 wraz z wzrostem wartosci sprzezenia maleje predkos¢ obrotowa silnika.

Wybor funkcji 0 — aktywna
FAO7 uspienia 1 1 - nieaktywna

Kiedy w kodzie FA0O7 — 0 wowczas przemiennik pracujacy na czestotliwosci minimalnej FA09 przez czas okreslony w FA10. Po tym czasie
przemiennik zatrzyma prace i wejdzie w stan uspienia.

Minimalna — —
FAQ9 | czestotliwosé dla 5,00 F112 (0.10)~F111 Minimalna czestotliwo$¢ aktywna tylko dla
zadawania PID [Hz] regulacji PID
Czas opoOznienia _
FA10 uspienia [s] 15,0 0~500.0

Jezeli w kodzie FAQ7 — 0 (aktywny) wowczas przemiennik sterowany PID pracujacy na czestotliwosci minimalnej FA09 po czasie FA10 zatrzyma
prace i wejdzie w stan uspienia, a na wyswietlaczu pojawi sie¢ komunikat ,,SLP”.

Dla sterowania PID pojedyncza pompa, dla aktywnego wejscia funkcji oprézniania, wejscie niskiego poziomu aktywuje komunikat ,,SLP”. Jesli
mamy aktywne wejscie napetniania, wejScie wysokiego poziomu aktywuje komunikat ,,SLP1”.

Czas opoznienia -
FA pobudzenia [s] 30 0~3000.0

Kiedy mamy aktywne zabezpieczenie cisnieniowe (nP, nP1) lub tryb uspienia (SLP, SLP1) to po uplywie czasu op6znienia pobudzenia FA11 jesli
cisnienie jest nizsze od minimalnego FA05 (dla ujemnego sprzezenia zwrotnego) lub wyzsze od FA03 (dla dodatniego sprzezenia zwrotnego)
przemiennik wznowi prace. Jesli cisnienie bedzie wyzsze od minimalnego(-) lub mniejsze od maksymalnego(+) pozostanie w stanie uspienia.
Uwaga: Nalezy pamieta¢ ze dla ujemnej wartosci sprzezenia zwrotnego aby uktad wyszedt z stanu uspienia FA05>0,00

Nalezy pamieta¢ ze dla dodatniej wartosci sprzezenia zwrotnego, aby ukiad wyszedt z stanu uspienia FA03<100

P 0: tryb uspienia 1
FA67 Tryb uspienia 0 1: tryb uspienia 2




Uwzglednienie

FAGS offsetu ci$nienia 30 0.0~100.0
zadanego w goére [%]
Uwzglednienie
FAG69 offsetu cisnienia 30 0.0~100.0

zadanego w dét [%]

Dla sterowania regulatorem PID przy FA67=0, wybudzenie z stanu uspienia nastepuje wedtug zadeklarowanych granic FA03 i FA05.

Jesli ustawimy FA67=1 i FA06=1, to po osiggnieciu cisnienia wiekszego od zadanego, regulator wysteruje przemiennik do czestotliwosci
minimalnej FA09 i po czasie FA10 wejdzie w stan uspienia. W stanie uspienia, kiedy cisnienie spadnie ponizej wartosci zadanej minus FA69,
uklad zostanie wybudzony po czasie op6znienia pobudzenia FA11. Warto§¢ maksymalna cisnienia jest tutaj okreslana w kodzie FA03.

Jesli ustawimy FA67=1 i FA06=0, to po osiggnieciu cisnienia mniejszego od zadanego, regulator wysteruje przemiennik do czestotliwosci
minimalnej FA09 i po czasie FA10 wejdzie w stan uspienia. W stanie uspienia, kiedy cisnienie wzrosnie powyzej wartosci zadanej plus FA68,
uklad zostanie wybudzony po czasie op6znienia pobudzenia FA11. Wartos¢ minimalna cis$nienia jest tutaj okreslana w kodzie FA05.

Dla FA67=1, granice cisnien wybudzenia zmieniaja si¢ wraz ze zmiang wartosci zadanej. Dla FA67=0 granice ciSnien wybudzenia s3 stale i

niezalezne od wartosci zadane;.

FA12 | o “gfgtslmfg?,m 50.00 FA09~F111 Dla regulacji czestotliwosci PID  kod
¢ [Hz] : FA12=maksymalna czestotliwos¢ PID
Zrédio ciénienia 0 — nieaktywne Stosowany dla trybu kontroli poziomu z
FA13 pomocniczego 0 1-Al przetwornikiem, pomiar cisnienia w zbiorniku
2 - Al2 (poziomu)
FA18 Zmiana celu 1 0 — nieaktywna Jezeli FA18=0 i FAO01#0 nie ma mozliwosci
regulacji PID 1 - aktywna zmiany celu regulacji podczas pracy uktadu
Wzmocnienie
FA19 . 03 0,00~10,00
proporcjonalne P ’ ’ ’
FA20 | Czas catkowania [s] 0,3 0,1~100,00
FA21 Czas rozgllcsz]kowanla 0,1 0,1~10,00
Czas prébkowania -
FA22 PID [2ms] 5 1~500,00

Zwigkszenie wzmocnienia proporcjonalnego, zmniejszenie czasu catkowania i zwiekszenie czasu rézniczkowania zwiekszy dynamike
regulatora PID w zamkniegtej petli sterowania. Ale jezeli wartos¢ wzmocnienia P bedzie zbyt duza, a catkowania | zbyt mata lub rézniczkowania
D zbyt duza, regulacja nie bedzie stabilna.

Sposoéb regulacji PID:

Jesli ustawienia fabryczne regulatora PID nie dajg zadowalajacej regulacji, nalezy najpierw zwiekszy¢ wartos¢ wzmocnienia proporcjonalnego,
tak aby nie nastgpit wstrzas ukladu. Nastepnie zmniejszamy czas catkowania, aby zwigkszy¢ szybkos¢ reakcji uktadu. Jesli nadal uktad nie
spelnia naszych wymagan, zwigkszy¢ nalezy czas réozniczkowania, aby uklad przeregulowaé. Aby unikna¢ oscylacji zmiany nie powinny by¢
zbyt duze.

Cyklicznos¢ probkowania jest ustalana w kodzie FA22 i wplywa na szybkos$é regulacji predkosci. Im mniejszy czas tym szybkos¢ odpowiedzi
na zmiany wieksza. Podstawowg jednostka sg 2ms co odpowiada wartosci nastawy 1, np. 5=10ms.

Ponizej arytmetyczne przedstawienie regulacji PID.

{f_'__ Wartosc zadana _—i:ﬁl I
+ I"'J. l Zakres. Mierzony
KEgoT] obiekt
Ujemne +
sprzezenie D
Wartos¢ Filtr -
sprzesenia ™™=\ sprzezeniq [ Czujnik

0: nieaktywna
1: aktywna
2: jedynie zmiana kierunku

Zmiana kierunku
FA23 wirowania 0

Dla FA23=1 zakres regulacji czestotliwosci wyjsciowej obejmuje FA09~FA12 (bez zmiany kierunku)

Dla FA23=1 regulacja PID dziatla w zakresie obrotéow prawo-lewo, -FA12~FA12. Jesli wartos¢ rzeczywista>wartos¢ zadana + FA29 to wtedy
nastepuje zmiana kierunku wirowania w kierunku -FA12. Jesli wartos¢ rzeczywista<wartos¢ zadana — FA29 to wtedy nastepuje zmiana kierunku
wirowania w kierunku FA12 (opis dla polaryzacji ujemnej, dla dodatniej uktad bedzie dziatat odwrotnie)

Dla FA23=2 zakres regulacji czestotliwosci wyjsciowej obejmuje -FA12~0 (zmiana kierunku wirowania).

Funkcja FA23=1 lub 2 dziata wylgcznie dla FA00=0

Zmiana jednostki 0 — godzin
FA24 czasnjj FA25 0 1- ,ﬂinutyy Kody dotycza cyklicznego przetaczania pomp
FA25 Czas cyklu pracy 100 1~9999 celem rownomiernego zuzycia (kroczacy master)
Identyfikacja biegu 0 — brak ochrony . . . .
FA26 jatowego 0 1 - ochrona sygnatami na Funkcja dziata dla aktywnej funkcji PID




listwie sterujacej DIx
2 - ochrona regulatorem PID
3 — ochrona pradowa.

Prog pradowy biegu - Wartos¢ procentowa pradu znamionowego
FA27 jatowego [%] 80 10~150 silnika
FAG6 Czas trwania biegu 20 0~60

jatowego [s]

Zabezpieczenie przed praca na biegu jalowym jest stosowane celem zmniejszenia zuzycia energii (nieproduktywna praca urzadzenia) oraz

celem ochrony samych urzadzen (np. suchobieg pompy). Przyktadem moze by¢ tutaj pompa, ktora przy braku odbioru powinna zosta¢

wylaczona, poniewaz nie ma zapotrzebowania na jej wydajnos¢, a samo urzadzenie przy takiej pracy jest narazone na uszkodzenie.

Jezeli podczas pracy obcigzenie nagle maleje oznacza to: np. zerwanie paska napedowego lub uszkodzenie innego sposobu przeniesienia

napedu, przy pompach moze oznaczac to brak czynnika lub brak rozbioru. W takich sytuacjach nalezy korzysta¢ z powyzszych zabezpieczen:

FA26 — 1 ochrona jest realizowana dwoma sygnatami zewnetrznymi (stosowane w pompach). Jeden sygnat potwierdza przeptyw czynnika, a

drugi sygnalizuje brak przeptywu. Dla braku przeptywu przemiennik jest automatycznie zatrzymany a na wyswietlaczu mamy komunikat EP1.

Jezeli aktywuje sie sygnat przeplywu znika komunikat EP1, a przemiennik zaczyna pracowac.

FA26 — 2 jezeli regulator PID wysteruje prace z maksymalng czestotliwoscia, a prad wyjsciowy bedzie nizszy od zadeklarowanego w FA27

przemiennik wejdzie w zabezpieczenie ochrony PID biegu jatlowego, a na wyswietlaczu pojawi sie¢ komunikat EP2.

FA26 — 3 jezeli prad wyjsciowy jest mniejszy od pradu FA27 po czasie FA66 przemiennik wejdzie w stan biegu jalowego, a na wyswietlaczu

pojawi sie komunikat EP3.

Po uptywie czasu pobudzenia FA28 przemiennik bedzie sprawdzat czy bieg jalowy jest jeszcze aktywny. Jezeli sygnatl nie bedzie aktywny,

wowczas przemiennik zostanie automatycznie uruchomiony.

Resetu biegu jatowego mozna dokona¢ recznie przyciskiem STOP/RESET, ale po taki resecie przemiennik sam nie zostanie uruchomiony.
Uwaga: Procentowa wartos¢ pradu biegu jatowego odnosi si¢ do warto$ci znamionowej pradu silnika.

Opéodznienie restartu

FA28 po ochronie biegu 60 0.0~3000 Dotyczy tylko FA26 — 1 lub 2
jatowego [min]
FA29 Strefa martwa 2.0 0.0~10.0

pomiaru [%]

Opoznienie startu
FA30 | pompy regulowanej 20.0 2.0~999.9
falownikiem [s]

Opobznienie startu

FA31 pompy 30.0 0.1~999.9
nieregulowanej [s]
Opoznienie
FA32 | zatrzymania pompy 30.0 0.1~999.9

nieregulowanej [s]

Nastawa strefy martwej pomiaru FA29 spetnia dwie funkcje:

Po pierwsze zmniejsza lub eliminuje oscylacje regulatora PID. Im wieksza warto$s¢ martwa pomiaru tym oscylacje mniejsze, ale i precyzja
regulacji mniejsza. Przyktad: jezeli FA29=2%, i FA04=70 to zakresie 68 do 72 regulator PID nie bedzie aktywny.

Po drugie ustawienie martwej strefy PID pozwala na skompensowanie zmian w momencie startu i zatrzymania pompy nieregulowanej.

Gdy mamy aktywne ujemne sprzezenie zwrotne, pompa regulowana pracuje, a wartos¢ sprzezenia jest nizsza od FA04 minus FA29 to po czasie
opoéznienia FA31 nastapi start pompy nieregulowanej. Gdy mamy aktywne dodatnie sprzezenie zwrotne, a wartos¢ sprzezenia jest wyzsza od
FA04 plus FA29 to po czasie opoznienia FA31 nastapi uruchomienie pompy nieregulowanej. W chwili startu pompy nieregulowanej nastepuje
zatrzymanie pompy regulowanej i po czasie opéznienia FA30 nastepuje restart pompy regulowanej. Podobnie proces przebiega przy okazji
zamiany czasowej (FA25) pomp. Pompa regulowana sterowana jest regulatorem PID w zaleznosci od wartosci rzeczywistej. Proces dotaczenia
pompy nieregulowanej moze by¢ przerwany w czasie op6znienia FA31, kiedy cisnienie wzrosnie powyzej FA04-FA29 (sprzezenie ujemne) lub
spadnie ponizej FA04+FA29 (sprzezenie dodatnie).

Dla ujemnego sprzezenia zwrotnego, kiedy pracuja pompy regulowana i nieregulowana, a wartos¢ sprzezenia jest wyzsza od FA04 plus FA29
wtedy pompa regulowana przechodzi do pracy z minimalng czestotliwoscig FAQ9, i po czasie opdznienia FA32 jesli wartos¢ cisnienia jest nadal
wyzsza od wartosci zadanej, nastepuje zatrzymanie pompy nieregulowanej, a pompa regulowana przechodzi do wartosci wysterowanej przez
regulator PID. Jesli ci$nienie jest nadal wyzsze od zadanego to pompa regulowana przejdzie do pracy na minimalnej czestotliwosci FA09 i po
czasie opoznienia FA10 przejdzie w stan uspienia (o ile funkcja jest aktywna). Jesli ci$nienie spadnie ponizej minimalnego FA05 po czasie
opéznienia FA11 pompa regulowana zostanie uruchomiona i przejdzie do pracy zgodnej z PID. Proces uspienia zarowno pompy
nieregulowanej jak i regulowanej moze by¢ przerwany w czasie op6znienia, kiedy cisnienie spadnie ponizej FA04-FA29.

Dla dodatniego sprzezenia zwrotnego, kiedy pracuja pompy regulowana i nieregulowana, a wartos¢ sprzezenia jest nizsza od FA04 minus FA29
wtedy pompa regulowana przechodzi do pracy na minimalnej czestotliwosci FA09, i po czasie opd6znienia FA32 jesli wartos¢ cisnienia jest
nadal nizsza od wartosci zadanej, nastepuje zatrzymanie pompy nieregulowanej, a pompa regulowana przechodzi do wartosci wysterowanej
przez regulator PID. Jesli ci$nienie jest nadal nizsze od zadanego to pompa regulowana przejdzie do pracy na minimalnej czestotliwosci FA09 i
po czasie opéznienia FA10 przejdzie w stan uspienia (o ile funkcja jest aktywna). Jesli ciSnienie wzrosnie powyzej maksymalnej FA03, po
czasie opoéznienia FA11 pompa regulowana zostanie uruchomiona i przejdzie do pracy zgodnej z PID. Proces uspienia zaré6wno pompy
nieregulowanej jak i regulowanej moze by¢ przerwany w czasie opdznienia, kiedy cisnienie wzrosnie powyzej FA04+FA29.

Wyboér trybu 0 — zatrzymanie wybiegiem
FA33 | zatrzymania silnika 0 1 — zatrzymanie w Sposoéb zatrzymania pompy regulowanej
dla PID zadeklarowanym czasie
0-%
1 - Mpa
2-Bar
3 —Psi
FA34 Jednostki miary 0 4-cm
5-m
6 —cm/s
7-mls
8-°C




FA36 Stan prze:ainika nr

0

Stan przekaznika nr

FA37 *

0

0 — zatrzymany
1 - uruchomiony

PRZEKAZNIKI NALEZY AKTYWOWAC DLA
STEROWANIA POMPAMI REGULOWANA
NIEREGULOWANAI/E.

Numerowi 1 odpowiada wyjscie cyfrowemu DO1 na plycie sterujacej Control PCB, numerowi 2 odpowiada wyjscie przekaznikowe TA1/TC1 na

plycie sterujacej Control PCB.

Wzmocnienie

Jest to drugi zestaw parametrow PID ktory moze

FA38 proporcjonalne P2 0.3 0.00~10.00 l;{; ( ;:j;ﬁtg.. FzAgit)arwszym zestawem parametrow
FA39 Czas caIE(Sc])wanla 12 03 0.1~100.0
Czas rézniczkowania

FA40 D2 [s] 0.0 0.00~10.0
FA41 Przelaczenie 0 0: przelaczenie nieaktywne

pomiedzy 1: zarezerwowane

parametrami PID 2: automatyczne przetaczenie
3: zarezerwowane

FA42 1 punkt r;'lzDquczenla 0.0 FAO5~FA43
FA43 2 punkt r;rlzDquczenla 0.0 FA42~FA03

FA41 pozwala na dostosowanie zestawu parametréw PID do sytuacji.
FA41=0: oznacza ze regulator PID bedzie dziatal na pierwszym zestawie parametrow PID (FA19~FA21).

FA41=2: oznacza ze w przypadku kiedy odstepstwo od wartosci zadanej bedzie wigksze od FA43 regulator PID przetaczy sie na drugi zestaw
parametréw PID (FA38~FA40). Jesli odstepstwo od wartosci zadanej jest mniejsze od FA42 regulator PID przelaczy sie na pierwszy zestaw
parametréw PID (FA19~FA21). Jesli odstepstwo od wartosci zadanej miesci sie pomiedzy punktami FA42 i FA43 regulator bedzie korzystat z

parametréow przejscia aby zoptymalizowa¢ prace regulatora.

FA44 | Tryb sterowania M/S

0

0: Slave Setpoint = Master
Setpoint

1: Slave Setpoint = PID
setpoint

FA44=0 - Slave odwzorowuje prace/sterowanie Master, predkos¢ jest regulowana w tym samy czasie
od Mastera, jego predkos¢ reguluje PID

FA44=1 - Slave dziala niezaleznie

Kompensacja strefy

Wartos¢ zadana PID FAO01 plus FA45 bedzie

FA45 nieczutosci [%] 0.0 0.0~10.0 ostateczng wartoscig zadana PID.
Kolejnos¢ aktywaciji -

FA47 przekaznika nr 1 20 1~20

FA48 Kolejnos¢ aktywaciji 20 1~20

przekaznika nr 2

Kolejnos¢ zataczania przekaznikéw definiowana w kodach FA47~FA48, FA83. Adresy (wartosci) w kodach FA47, FA48 i FA83 nie moga byc¢ takie
same w przeciwnym wypadku na wyswietlaczu pojawi sie¢ btad Err5. Adresy musimy ustawia¢ od 1 do 3. Adresy 4~20 nie sg wartosciami
przyporzadkowanymi i sa zarezerwowane do projektowanej zewnetrznej karty sterujacej ukltadem pomp. Przy czym adres 20 oznacza
przekaznik nieaktywny. Przyktad FA47 — 1, FA48 — 2, pierwszym aktywowanym przekaznikiem bedzie DO1, a drugim TA1/TC1.

Zakres
pomocniczego
przetwornika
napetniania [%]

FA49

100.0

0.0~100.0

Dla trybu kontroli poziomu przetwornikiem -
kontrola poziomu w zbiorniku

Zakres gtownego
przetwornika
wypompowywania
[%]

FAS50

100.0

0.0~100.0

Dla trybu kontroli poziomu przetwornikiem -
kontrola cisnienia wylotowego z zbiornika

Prég wysokiego
cisnienia
pomocniczego 1 [%]

FA51

0.01

FA52~FA49

Jest to cisnienie dla petnego zbiornika

Prég niskiego
cisnienia
pomochiczego 2 [%]

FA52

0.0

0.0~FA51
0.0: nieaktywne

Jest to cisnienie dla minimum poziomu w
zbiorniku (opréznionego zbiornika)

Czas opoOznienia
startu pompy
oprozniajacej [s]

FA53

0.0

0.0~60.0

Czas opoOznienia
zatrzymania pompy

FA54

oproézniajacej [s]

0.0

0.0~60.0

W funkcji FA52 deklarujemy prog cisnienia ponizej ktérego mamy informacje o opréznieniu zbiornika (braku czynnika dolotowego). Wpisujac
wartos¢ 0,00 deaktywujemy funkcje czujnika. Pomiar cisnienia jest dokonywany w czasie rzeczywistym. Jesli zostanie wykryte cisnienie <FA52
to po czasie opo6znienia FA54 pompa wypompowujgca ostanie zatrzymana z komunikatem btedu ,,EP5”. Jesli ciSnienie w zbiorniku (na wlocie)
bedzie >FA51, to po czasie op6znienia FA53 automatycznie zostanie wykasowany komunikat ,,EP5” i pompa wypompowujgca zacznie

pracowac.
Uwaga:

1. Ta funkcja dziata tylko wtedy, gdy na wlocie/w zbiorniku znajduje sie przetwornik mierzacy cisnienie. Jesli nie, FA52 nalezy ustawi¢ na 0,0.
2. W funkcji FA13 deklarujemy zrédto cisnienia wlotowego. Nie moze to by¢ to samo zrédlo sprzezenia zwrotnego PID (FA02) ktore jest
wykorzystywane do sterowania pompa wypompowujaca.

Liczba pomp slave w
kaskadzie

FA55

0

0~14
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| Masterl!Slave | | |

Kiedy korzystamy z sterowania master / slave po wewnetrznej magistrali CAN i wystgpi blad w ustawieniach, falownik moze wyswietli¢
nastepujace komunikaty o biedzie:

® EO001: dwa falowniki majg ten sam adres,

® E002: master wygeneruje btad kiedy FA55 # 0, a rzeczywista liczba pomp slave jest mniejsza niz FA55,

®  EO003: blad wewnetrznej komunikacji CAN,

® E004: master wygeneruje btad kiedy FA55 # 0, a rzeczywista liczba pomp slave jest wieksza niz FA55,

Aktywacja kontroli Kiedy mamy sterowanie master/slave, wartosci

FA56 awarii glownego 0 0 — nieaktywny w kodach F400 i F406 s wieksze od 0,10 (prog
przetwornika 1 — aktywny (btad Aer0) minimalny sygnatu).

(oprézniania) Jesli wszystkie przetworniki oprézniania /

odpompowywania sa odigczone i FA56=1, to
falownik wygeneruje btad AEr0 (numer btedu 58).
Jesli wszystkie przetworniki napetniania /
poziomu s3a odiaczone i FA57=1, to falownik
wygeneruje alarm z AEr1 (numer btedu 73)

Aktywuje kontrole
przetwornika 0 — nieaktywny

FAS7 p(omoc'ni.czgg)o 0 1 — aktywny (btad Aer1)

napetnianie

Wartos¢ cisnienia
FA58 podczas alarmu 80.0 0.0~100
pozarowego [%]

FA58 jest to dedykowana wartos¢ zadana cisnienia. Kiedy sygnal alarmu pozarowego jest aktywny przemiennik przechodzi z wartosci
docelowej cisnienia zadeklarowanej w FA58.

Tryb alarmu 0 — nieaktywny
FA59 e 0 1 —tryb 1 alarmu pozarowego
pozarowego .
2 — tryb 2 alarmu pozarowego

Kiedy mamy aktywny alarm pozarowy zablokowane jest dziatanie zabezpieczen przemiennika (przy pojawieniu sie bledow typu OC, OL sg one
automatycznie kasowane, a praca jest wznawiana). Przemiennik podczas alarmu pozarowego pracuje z czestotliwoscia FA60 lub docelowg az
do uszkodzenia przemiennika lub zdjecia zasilania.

Tryb 1 alarmu pozarowego oznacza, ze przemiennik bedzie pracowat z czestotliwoscia docelowa

Tryb 2 alarmu pozarowego oznacza, ze przemiennik bedzie pracowat z czestotliwoscia FA60

Prace w trybie pozarowy mozna odwotac tylko poprzez zdjecie zasilania przemiennika dla FA62=0. Dla FA62=1 bedzie mozliwe odwotane pracy
w trybie pozarowym po zdjeciu sygnatu pozarowego.

Przemiennik pracujacy w trybie pozarowym nie podlega ochronie gwarancyjnej!

Czestotliwosc pracy Kod aktywny dla trybu drugiego alarmu

FAG60 podczas alarmu 50 F112~F111 . |
pozarowego [Hz] pozarowego:
Tryb zatrzymania 0 : Brak STOPu (tryb
FAG62 trybu 0 przeciwpozarowy)
przeciwpozarowego 1: STOP reczny (tryb testowy)
FAG6 Czas trwania biegu 20 0~60

jatowego [s]

FA67=0, Jesli FA06=1, wybudz sie przy cisnieniu
bezwzglednym zadeklarowanym w FA05. Jesli

Tryb “wybudzenia” z 0 : Tryb 1restartu L . e
funkcji uspienia dla (wybudzenia) FA06=0, wybudz sle przy cisnieniu
7 0 ; bezwzglednym zadeklarowanym w FA03
systemu 1: Tryb 2 restartu — T — P
N FA67=0, Jesli FA06 = 0, wybudz sie przy
pompowego (wybudzenia)

cisnieniu wzglednym SP + FA68. Jesli FA06 = 1,
wybudz sie przy ci$nieniu wzglednym SP - FA69

Uwzglednienie
FAGS offsetu ci$nienia 30 0.0~100.0
zadanego w goére [%]

Uwzglednienie
FAG9 offsetu ci$nienia 30 0.0~100.0
zadanego w dét [%]

Dla sterowania regulatorem PID przy FA67=0, wybudzenie z stanu uspienia nastepuje wedtug zadeklarowanych granic FA03 i FA05.

Jesli ustawimy FA67=1 i FA06=1, to po osiggnieciu cisnienia wiekszego od zadanego, regulator wysteruje przemiennik do czestotliwosci
minimalnej FA09 i po czasie FA10 wejdzie w stan uspienia. W stanie uspienia, kiedy cisnienie spadnie ponizej wartosci zadanej minus FA69,
uklad zostanie wybudzony po czasie op6znienia pobudzenia FA11. Wartos¢ maksymalna cisnienia jest tutaj okreslana w kodzie FA03 i powyzej
jej nastapi natychmiastowe zatrzymanie pracy.

Jesli ustawimy FA67=1 i FA06=0, to po osiggnieciu cisnienia mniejszego od zadanego, regulator wysteruje przemiennik do czestotliwosci
minimalnej FA09 i po czasie FA10 wejdzie w stan uspienia. W stanie uspienia, kiedy ci$nienie wzrosnie powyzej wartosci zadanej plus FA68,
uktad zostanie wybudzony po czasie op6znienia pobudzenia FA11. Wartos¢ minimalna cis$nienia jest tutaj okreslana w kodzie FA05 i ponizej jej
nastapi natychmiastowe zatrzymanie pracy.

Dla FA67=1, granice cisnien wybudzenia zmieniaja sie wraz ze zmiang wartosci zadanej. Dla FA67=0 granice cisnien wybudzenia s3 stale i
niezalezne od wartosci zadane;.

Jesli cisnienie docelowe + FA68> 100%, uktad przyjmuje wartos¢ 100%. Jesli cisnienie docelowe-FA69 <0%, uktad przyjmuje wartos¢ 0%.

Detekcja przeptywu 0 : Wylaczone
FA78 wody 0 1 : Wiaczone
Interwat dla skanu
FA79 przeplywu [min] 60 1~ 60000
FA80 Cisnienie do 20 0.1~10.0

kompensac;ji [%]

Czas trwania
FA81 kompensacji 10.0 0.0 ~ 3000.0
przeptywu [s]




Gdy FA78 = 1, detekcja braku przeplywu jest wtaczona, aby zapobiec uszkodzeniu pompy.

Jesli podczas pracy w czasie FA79 ci$nienie w rurze jest stale, to w uktadzie cisnienie docelowe zostanie zmienione na cisnienie biezace +
kompensacja cisnienia (FA80) przez czas FA81. Po tym czasie bedzie obnizana cze¢stotliwos¢ pompy. Jesli cisSnienie pozostanie stale to
czestotliwos¢ zmniejszy sie do FA09 i po czasie FA10 pompa przejdzie w stan uspienia. Jesli jednak cisnienie sie zmniejszy to uklad pompowy
przejdzie do biezacej realizacji sterowania PID.

FA82 | Przekaznik 3 (RO2) 0 0:: Niedostepny
1 : Dostepny D kaznik co . TA2/TC2
START przekaznik 3, otyczy przekaznika wyjsciowego
FA83 ktory w sekwencji 20 1~20
Wybor trybu 0: Tryb uspienia 1
FA84 uspienia PID 0 1: Tryb uspienia 2

0: uspienie od FA09 - uspienie nastepuje dla cisnienia zadanego utrzymywanego z czestotliwosciag minimalng FA09 przez czas FA10
1: uspienie ponizej FA09 (F112) - uspienie nastepuje dla cisnienia zadanego utrzymywanego z czestotliwoscig FA09 przez potowe czasu FA10 i
spadnie do czestotliwosci F112 gdzie pracuje przez druga potowe czasu FA10

. 0: martwa strefa
FA85 | Tryb martwej strefy 0 1: martwa strefa +

Gdy FA85 = 0, regulacja PID znajduje sie w zakresie cisnienia docelowego * martwa strefa.
Gdy FA85 = 1, regulacja PID znajduje sie¢ w zakresie ci$nienia docelowego + martwa strefa.

2 wartos¢ zadana - FA86~FA88 to dodatkowe nastawy cisnienia
FA86 PID [%] 500 FAQS~FA03 docelowego. Uzytkownicy moga korzystac z

3 wartos¢ zadana _ kombinacji wejs¢ cyfrowych DI (F316 ~ F321 =
FA87 PID [%] 50.0 FA05~-FA03 44, 45). Szczeg6ly wyboru docelowego cinienia

4 wartos¢ zadana " wylotowego rozpisane w tabeli: wyboér zadanej
FA88 PID [%] 50.0 FA05~-FA03 wartosci PID

FA89 Licznik startéw Zlicza kazde uruchomienie pompy, w tym starty
pompy technologiczne np. wybudzenia

Zmiana zrédta

FA90 sprzezenia dla 0
sterowania PID

0: nieaktywne
1: aktywne

Maksymalny wartos¢
sprzezenia
FA91 zwrotnego 25.0 FA93~FA49
pomocniczego PID
[%]

Cisnienie zmiany na
FA92 przetwornik 5.0 FA94~FA49 Dla trybu kontroli poziomu przetwornikiem —
pomocniczy [%] kontrola poziomu w zbiorniku ze zmiang

Wartos¢ zadana przetwornika regulacji PID
FA93 pomochniczego 10.0 FA94~FA91
sprzezenia [%)]

Minimalna wartos¢
FA94 sprzezenia 0.0 0.0~FA93
zwrotnego [%]

Polaryzacja
sprzezenia 0 — dodatnie

FA95 zwrotnego 0 1 - ujemne

pomocniczego

Dla PID trybu kontroli poziomu przetwornikiem ze zmiana sprzezenia, jesli ciSnienie na wlocie (w zbiorniku) jest nizsze niz FA92, falownik
przetaczy sie z sterowania PID ci$nienia wylotowego (przetwornik gtéwny) na sterowanie PID na wlocie zgodnie z wartoscig zadang cisnienia
wlotowego (pomocniczego), w granicach cisnienia maksymalnego i minimalnego.

W przypadku regulacji PID z przetwornika na wlocie, jesli wartos¢ sprzezenia jest wyzsza niz FA93, falownik przelaczy sie¢ z powrotem na
sterowanie PID przetwornikiem na wylocie.

Uwaga: Jesli mamy aktywna regulacje PID na wlocie, w trybie ujemnego sprzezenia zwrotnego, a ciSnienie bedzie wyzsze niz FA91 ukiad
zostanie zatrzymany i pojawi sie¢ komunikat ,,nP1”. Jesli mamy aktywna regulacje PID na wlocie, w trybie dodatniego sprzezenia zwrotnego, a
cisnienie bedzie nizsze niz FA94 uklad zostanie zatrzymany i pojawi sie komunikat ,,nP1”.

Aktywacja trybu: 0 : Nieaktywna
FA96 Kontrola poziomu 0 1 : Aktywna

Dla wiaczonej kontroli poziomu FA96 = 1:
— kiedy aktywujemy wejscie cyfrowe DIx=71 (napetnianie), pompa zacznie pracowac do czasu aktywacji wejscia cyfrowego DIx=73
(wysoki poziom w zbiorniku), ktore spowoduje jej zatrzymanie,
— - kiedy aktywujemy wejscie cyfrowe DIx=72 (opréznianie), pompa zacznie pracowac do czasu aktywacji wejscia cyfrowego DIx=74
(niski poziom w zbiorniku), ktére spowoduje jej zatrzymanie.

STOP pompy
lowanej w chwili 0 : Wylaczona
FA98 | "9 0
startu 1: Wiaczona
nieregulowane;.

Jest to funkcja ktora dziata dla trybow pracy pompowej gdzie jedna z pomp jest regulowana, a pozostate state (FA00=1/2/5/6/7) i okresla
zachowanie pompy regulowanej w chwili dotaczania pompy nieregulowane;.
— dla FA98 = 0, pompa regulowana nie zatrzyma si¢, w chwili dolaczenia stalej (zwykle pompa nieregulowana ma uktad miekkiego
startu)
— dla FA98 = 0, pompa regulowana zatrzyma si¢, w chwili dotaczenia stalej (zapobiega to przeregulowaniu cisnienia w uktadzie)

Synchronizacja 0 : Wylaczona FA99=0 - Slave zachowuje witasne parametry

FA99 | parametrow z 0 F yia FA99=1 - Slave kopiuje parametry PID i regulacji
1: Wiaczona

Mastera do Slave z Master




Jest to funkcja ktora dziata dla trybu pracy master/slave (FA00=10/11/12) gdzie uklady s spiete magistralag CAN. Jesli dotaczamy do kaskady
pomp kolejny uktad lub w nowo budowanej kaskadzie do zaprogramowanego mastera chcemy dotaczyc¢ slave i uktady maja by¢
zsynchronizowane, wystarczy sparametryzowac funkcje F203, F900 i FAOO nowego urzadzenia. Nastepnie uzytkownik ustawia FA99 =1 w
master lub dowolnym falowniku w grupie pomp (nie w falowniku dotagczanym), wtedy wszystkie ustawienia parametrow zostang skopiowane do
nowego falownika. Po wszystkim FA99 zostanie automatycznie zmieniona na 0.

Aktywacja
autokalibracji 0 : Wylaczone
FB0O (samokalibraciji) 0 1: Wiaczone
pompy
Czas na wykonanie
FBO01 | etapu samokalibracji 1.0 0.1~5.0
pompy [s]
Przyrost pradu dla
FBO02 | etapu austostrojenia 0.0 0.0 ~F803
[A]
Dla FB00=1, po uruchomieniu falownika rozpocznie si¢ automatyczne dostrojenie pompy. Po automatycznej samokalibracji minimalna
czestotliwos¢ PID (FA09) zostanie okreslona automatycznie. Jesli samokalibracja sie nie powiedzie, falownik zgtosi alarm z komunikatem
»ErAT”.
Wartos¢ zadana PID
FB10 | sterowaniarecznego 50.0 FB13 ~ FB15
[FA34]
Wartos¢ minimalna
FB11 PID sterowania 5.0 F112 ~ F111
recznego [Hz]
Opobznienie uspienia
FB12 dla sterowania 15.0 0,0 ~ 500,0
recznego [s] Po aktywacji wejscia DIx zaprogramowanej na
Wartos¢ minimalna wartosc¢ 46 (sterowanie reczne PID), funkcje
FB13 PID sterowania 0.0 0.0 ~FB10 FB10~FB15 okreslaja granica dziatania PID trybu
recznego [FA34] recznego.
Opoznienie
wybudzenia dla -
FB14 sterowania recznego 3.0 0.0 ~3000.0
[s]
Wartos¢
maksymalna PID -
FB15 sterowania recznego 100.0 FB10 ~ FASO
[FA34]
FB16 Wykrywanie pracy 0 0 : Wylaczone
na sucho 1: Wigczone Dla FB16 = 1, kiedy falownik jest w trybie
Cisnienie pracy na - regulacji PID, po dotaczeniu wszystkich pomp,
FB17 sucho [%] 0.0 0.0 ~FB23 jesli rzeczywiste cisnienie jest mniejsze od
FB18 Czas opo6znienia 60 0.0 ~ 300.0 FB17*wartos¢ zgdana’l’p.rqd.jest mniejszy od
pracy na sucho [s] FB19 to po czasie op6znienia FB18 ukiad
FB19 Prad przejscia do Uzalezniony od mocy | 0.1 ~1000.0 A zostanie zatrzymany z komunikatem ,,EP4”.
pracy na sucho [A]
Napetnianie 0 : Wylaczone
FB20 instalacji prz 0 - hYia
pierwszej ;ktyw);cji 1: Wiaczone
Dodatkowa
FB21 czestotliwos$é 5.00 0.00 ~ FA12
napetniania [Hz]
Czas potrzebny do -
FB22 napelnienia [s] 60.0 0.0 ~300.0
Limit czasu na
FB28 napetnienie 10.0 0.0 ~ 300.0
instalacji [min]

Dla FB20= 1, funkcja automatycznego napetniania jest aktywna. Funkcja aktywuje sie tylko przy pierwszej aktywacji grupy pompowej kiedy
wartos¢ sprzezenia zwrotnego nigdy wczesniej nie osiggneta cisnienia. Zwykle dzieje sie to przy pierwszym uruchomieniu i/lub aktywacji

pompy/kaskadypomp.

Po uruchomieniu falownika, jesli sprzezenie zwrotne jest nizsze niz cisnienie docelowe, falownik przejdzie do pracy z maksymalng
czestotliwoscia. Jesli jest to kaskada pomp, zostang uruchomione wszystkie pompy. Po przepracowaniu czasu FB22, master obnizy wydatek
do FA09 + FB21, a slave zostang zatrzymane. Kiedy sprzezenie zwrotne osiagnie wartos¢ docelowa, falownik wyjdzie z trybu napetniania i

przejdzie do sterowania PID.
Jesli czas napetniania przekrocz

limit FB28, falownik zatrzyma sie i wyswietli alarm ,,FILL”.

Wartos¢ cisnienia
- ) FB17 ~ 80.0
FB23 wykrym[?/\ivyCIeku 0.0 0.0: nieaktywna
0

Detekcja czasowa -
FB24 wycieku 1 [s] 5.0 0.0 ~ 300.0

Detekcja czasowa -
FB25 wycieku 2 [s] 5.0 0.0 ~ 300.0
FB26 DDetekcja czasowa 5.0 0.0 ~ 300.0

wycieku 2 [s]




llo$¢ cykli nadzoru -
FB27 wycieku 3 1~10

Dla FB23=0,0, funkcja wykrywania wycieku nie jest aktywna.

Cisnienie graniczne od ktérego wykrywamy wyciek to wartosé¢ FB23*cisnienie docelowe.

Kiedy falownik pracuje z maksymalng czestotliwoscia, a dla kaskady pomp wszystkie pompy sa uruchomione i pracuja z maksymalnym
wydatkiem, i aktualne cisnienie jest nizsze od cisnienia wykrycia wycieku przez czas FB24, to falownik zatrzyma sie¢ i przejdzie do procedury
potwierdzenia wykrycia wycieku.

Procedura wykrycia wycieku: po czasie opoznienia FB25 falownik uruchomi sie i osiggnie maksymalng czestotliwos¢. Jesli aktualne cisnienie
bedzie nizsze niz nastawa cisnienia wycieku, to po czasie FB26 falownik zostanie zatrzymany. Nastepnie falownik ponownie wykona t¢ sama
procedure.

Jesli aktualne cisnienie bedzie wyzsze niz nastawa cisnienia wycieku, falownik wyjdzie z trybu wykrywania wycieku.

Jesli operacja wykrywania jest wykonywana wiecej niz FB27 razy, falownik zatrzyma si¢ z komunikatem ,,EP6”.

FB29 Kontrola funkcji 0 0 : Wylaczone Dla aktywnej tej funcji musimy zdefiniowac
reczna/automatycz. 1 : Wiaczone wejscia DIx jako 46 i 47.

Maksymalna réznica
cisnien miedzy
FB30 przetwornikami 0.0
cisnienia w uktadzie
kaskady [%]

0.0 — nieaktywna
0.0~100

Funkcja dziata w trybie sterowania kaskada pomp (master-slave), kiedy w uktadzie mamy zainstalowane >2 przetworniki cisnienia. Jesli r6znica
miedzy wartoscig maksymalna, a wartoscig minimalng pomiedzy przetwornikami jest >FB30 i utrzymuje si¢ przez >3 sekundy, falowniki wejda
w stan bledu, a na wyswietlaczu pojawi si¢ komunikat AEr0.

Jednostka FB30 jest powigzana z wyborem jednostki FA34.

Uwaga: Zabezpieczenie odlaczenia wejscia analogowe musi by¢ wigczone aby funkcja dziatata, a parametry graniczne ustawione wedtug
wytycznych: F40020,10 lub F40620,10.

Czas czyszczenia w -
FB31 danym kierunku [s] 30 1~ 3000

Pauza pomiedzy
FB32 | zmianami kierunku 30 1~ 3000
czyszczenia [s]

Funkcja czyszcenia jest uruchamiana z listwy sterujacej wejsciem DIx zdefiniowanym jako 75 (czyszczenie pompy). Aktywacja wejscia
powoduje start ukladu do przodu. Po czasie FB31 uklad zostanie zatrzymany i po czasie FB32 zacznie pracowa¢ w przeciwnym kierunku.
Procedura dalej bedzie powtarzana az do deaktywacji wejscia czyszcenia pompy. Czestotliwos$¢ pracy podczas czyszcenia to FA09.

Stata czasowa
FB33 pomiaru 3.0 0,0~100,0
nastonecznienia [s]

Kiedy FB35 jest aktywne i FB33 # 0, to dla ograniczenia czestotliwosci wyzszego niz minimalna czestotliwos¢, falownik wystartuje po czasie
FB33.

Tryb zasilania 0 : Nieaktywny
FB34 fotowoltaicznego 0 1 : Aktywny

Dla FB34 = 1, mamy aktywny tryb zasilania fotowoltaicznego. Wartos¢ podnapiecia zostanie automatycznie przeskalowana do rzeczywistej
mocy znamionowej falownika.
Tryb zasilania fotowoltaicznego jest wazny tylko wtedy, gdy F203 = 0 lub F203 = 9.

W trybie zasilania fotowoltaicznego czestotliwos¢ wyjsciowa jest ograniczana nastonecznieniem i napieciem na szynie DC.
Zrédto ograniczenia 0 : Nieaktywny
FB35 predkosci trybu 0 1: Al1
fotowoltaicznego 2: A2

Rzeczywista czestotliwos¢ wyjsciowa PID bedzie zawsze nizsza niz ograniczenie czestotliwosci odpowiadajgce wejsciu analogowemu. Kiedy
czestotliwos¢ odpowiadajaca wejsciu analogowemu jest nizsza niz czestotliwos¢ minimalna, falownik zostaje zatrzymany.

FB35 = 0, ograniczenie czestotliwosci trybu fotowoltaicznego nie jest aktywne.

FB35 = 1, czestotliwos¢ wyjsciowa jest ograniczona przez wejscie Al1 z przetwornika nastonecznienia

FB35 = 2, czestotliwos¢ wyjsciowa jest ograniczona przez wejscie Al2 z przetwornika nastonecznienia

W przypadku (F203=9) sterowania PID (tylko mozliwe FA00=0), jesli ograniczenie czestotliwosci odpowiadajace np. Al jest nizsze niz FA09,
falownik zostanie zatrzymany. Kiedy nie mamy aktywnego sterowania PID (F203=0), to ograniczenie czestotliwosci odpowiadajace np. Al nizsze
niz F112, spowoduje zatrzymanie falownika.

Znak kompensacji

sprzezenia 0: dodatnie
FB36 zwrotnego na 0 1: ujemne _ - R
wylocie (gtéwnego) Dla FB36=0, wyswietlane sprzezenie zwrotne
Wartosé cisnienia wylotowego (gtéwnego) jest
kompensacii rzeczywistym sprzezeniem zwrotnym + FB37.

sprzezenia Dla FB36=1, wyswietlane sprzezenie zwrotne
FB37 zwf_’otﬁe e 0.0 0.0~FA50 ci$nienia wylotowego (gtéwnego) jest
g rzeczywistym sprzezeniem zwrotnym -FB37.

wylocie Egl;) wnego) Dla FB38=0, wyswietlane sprzezenie zwrotne
Znak k 2 = cisnienia wlotowego (pomocniczego/poziomu
nasp;:li[::ri\:acjl 0: dodatnie zbiornika) jest rzeczywistym sprzezeniem
FB38 : 0 i zwrotnym + FB39.
zw(rotnego na WIO;:'e 1: ujemne Dla FB38 = 1, wyswietlane sprzezenie zwrotne
porr‘;;)crrtm:’z'ego cisnienia wlotowego (pomocniczego/poziomu
ko m: er(::(a: cji zbiornika) jest rzeczywistym sprzezeniem
t -FB39.
FB39 sprzezenia 0.0 0.0~FA49 zwrotnym

zwrotnego na wlocie
(pomocniczego) [%]




Funkcja 0: nieaktywna
FB40 | antyzamrozeniowa 0 :
. 1: aktywna
lantykorozyjna
Czas pomiedzy
FB41 | uruchomieniami dla 60.0 1.0~3000.0
funkcji anty. [s]
Czas aktywaciji pracy "
FB42 dla funkcji anty. [s] 60.0 1.0~3000.0

Dla FB40 = 1, falownik wprowadzony w stan uspienia po czasie FB41 zostanie wybudzony i bedzie pracowat przez czas FB42 z czestotliwoscia
minimalng (FA09). Po tym czasie jesli sa spetnione warunki uspienia to falownik powréci z powrotem do stanu uspienia.
Uwaga: Funkcja jest dostepna tylko w falownikach regulowanych zaré6wno w master jak i falownikach slave. Dla pomp nieregulowanych

funkcja nie jest dostepna.

FB43 Aktywacija trybu 0 0: nieaktywny Jest funkcja definiujaca pompe jako ujecie ze
ujecia ze studni 1: aktywny studni.
FB44 Zdefiniowanie 0 0: brak W funkcji FB44 definiujemy zainstalowanie
zaworu zwrotnego 1: zainstalowany zaworu zwrotnego w ukladzie.
Kiedy pompa pracuje np. w trybie pompy
Pauza pomiedzy studziennej lub fotowoltaicznej i w uktadzie nie
zatrzymaniem, a mamy zainstalowanego zaworu zwrotnego,
FB45 | startem dia uktadu 3 0~99 nalezy odczekaé az ci$nie pomiedzy wlotem a
bez zaworu wylotem zostanie wyréwnane (cofanie sie
zwrotnego [min] czynnika). Czas pomiedzy zatrzymaniem a
ponownym startem uktadu definiujemy w FB45.
FB46 Czas przyspieszania 0.0 0.0~100.0 Specjalna rampa ktéra pozwala na skrécenie
od 0Hz do FA09 [s] R s - . .
Czas zwalniania od t-imscla do minimalnej predkosci co wydluza
FB47 FA09 do 0Hz [s] 0.0 0.0~100.0 zywotno$é pompy.

Dla FB46#0, F203 = 9, rampe przyspieszania do czestotliwosci FA09 definiujemy w FB46. Po za tym zakresem rampa zdefiniowana w F114.
Dla FB46 # 0, F203 = 0, rampe przyspieszania do czestotliwosci F112 definiujemy w FB46. Po za tym zakresem rampa zdefiniowana w F114.
Dla B47 # 0, FA84 = 0, rampe zwalniania od czestotliwosci FA09 definiujemy w FB47. Po za tym zakresem rampa zdefiniowana w F115.

Dla B47 # 0, FA84 = 1, rampe zwalniania od czestotliwosci F112 definiujemy w FB47. Po za tym zakresem rampa zdefiniowana w F115.

Wykrywanie zatoru 0 : Wylaczone
FB48 w pompie 0 1: Wiaczone
Przecigzenie ktére
FB49 jest uwazane za 115 100 ~ 150 z danych silnika zadeklarowanych w F803
zator[%]
Czas wykrywania -
FBS0 zatoru z FB49 [s] 10.0 0.1~60,0
Czas pomiedzy
FB51 | zmianami kierunku 3.0 0.0 ~ 30.0
[s]
Czas dziatania
FB52 | odblokowania zatoru 3.0 1.0 ~ 30.0
[s]
Liczba préb -
FB53 odblokowania zatoru 3 1~10

Funkcja wykrywajaca i eliminujaca zatory dziata tylko, dla F203 = 0. Jest to funkcja dedykowana przede wszystkim do pomp sciekowych gdzie

nie jest stosowany przetwornik cisnienia.

Dla FB48 = 1, kiedy prad jest wiekszy niz FB49*F803 przez czas FB50, jest to sygnat dla falownika o zablokowaniu (zatorze) pompy. W tym
momencie falownik przejdzie do realizacji nastepujacej procedury ktéra ma na celu eliminacje zatoru i ocene biezacej sytuaciji:
- falownik zatrzyma prace pompy i po czasie op6znienia FB51 rozpocznie prace w przeciwnym kierunku z czestotliwoscig zadeklarowang w

F113 i bedzie pracowat przez czas FB52. Nastepnie falownik zatrzyma si¢ ponownie, i po czasie op6znienia FB51 rozpocznie prace w kierunku
przepompowywania sciekow z czestotliwoscia zadeklarowang w F113 i bedzie pracowat przez czas FB52. Jesli prad pompy byt dla obu
kierunkow eliminacji zatoru nizszy od FB49*F803, falownik wyjdzie z procedury eliminacji zatoru.

Jesli jednak prad byt wyzszy od FB49*F803 przynajmniej dla jednego z kierunkow, to falownik wykona kolejny cykl odblokowania zatoru i jego
oceny. Taka sytuacja bedzie powtarzana FB53 cykle. Jesli za kazdym cyklem bedzie przekraczany prad FB49*F803, to po FB53 cyklach falownik
zatrzyma sie z komunikatem btedu ErJA.

Max. skala
przetwornika - Maksymalnemu nastonecznieniu odpowiada
FBS54 nastonecznienia 1500 FBS55~1500 sygnat analogowy 10 V.
[Wim?] Kiedy F203 = 0, czestotliwo$¢ dla sygnatu
Prog analogowego odpowiadajacego progowi
nastonecznienia dla nastonecznienia dla petnej predkosci jest
FB55 osiaggniecia pelnej 1000 FB56~FB54 deklarowana w F113, a dla minimalnego
predkosci pompy nastonecznienia w FA09.
[W/m?] Kiedy F203 = 9, czestotliwos¢ dla sygnatu
Minimalne analogowego odpowiadajacego progowi
nastonecznienie, aby nastonecznienia dla petnej predkosci jest
FB56 uruchomié lub 600 50~FB55 deklarowana w FA12, a dla minimalnego
»wWybudzi¢” pompe nastonecznienia w FA09.
[W/m?] Dla aktywnego trybu nastonecznienia FB34=1,
Minimalny prég kiedy przemiennik przejdzie do pracy na
FB57 nastonecznienia, dla 0 0: nieaktywna czestotliwosci FA09 po czasie pracy FA10
aktywacji wyjscia 0~FB56 zostanie zatrzymany z komunikatem SSLP.
alarmowego
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(56 Rox/DOx) [W/m?]

Sumaryczne nap. T3: 682

FB58 paneli bez ; FB59~800
obciagzenia [V] T2/82: 379 Ustaw FB58 i FB59 zgodnie z danymi

Sumaryczne nap. T3: 556 technicznymi paneli fotowoltaicznych
FB59 paneli dla max. T2/S2: 309 100~FB58
obciazenia [V] i

Wspoétczynnik
korygujacy dla
FB60 adaptacyjnego 1.00 0.01~10.00
algorytmu

L Funkcje FB60 i FB61 sa uzywane do regulacji
nastonecznienia

Czas reakcji na napiecia szyny DC w trybie fotowoltaicznym

algorytm -
FB61 adaptacyjny 0.001 0.001~1.000

fotowolt. [s]

Funkcja czyszczenia 0: nieaktywna
FB64 zbiornika 0 1: aktywna

llos¢ cykli pracy _
FB65 pojedynczej pompy 5 1~1000

llos¢ cykli

przetaczen pomp do _

FB66 funkcji czyszczenia 10 1~1000
zbiornika

Czestotliwos¢ pracy
FBG67 | podczas czyszczenia 50.00 F112~F111
zbiornika

Funkcja czyszczenia zbiornika jest aktywna, kiedy F203=0 lub 10. W uktadzie musza pracowa¢ dwa urzadzenia potaczone magistralg
komunikacyjng CAN ktorych adresy w F900 musza miescic sie w zakresie 1-16. Falownik o nizszym adresie staje si¢ automatycznie
urzgdzeniem nadrzednym (master).

W skiad zestawu odpompowywania zbiornika wchodzg dwa czujniki poziomu (poziom maksymalny i minimalny), dwie pompy i dwa falowniki.
Funkcje wejscia cyfrowego DIx ustawiamy dla maksymalnego poziomu na 73, a minimalnego poziomu na 74.

Pompa mastera rozpoczyna caty cykl pracy po otrzymaniu sygnatu maksymalnego poziomu i odprowadza czynnik, a nastepnie zatrzymuije sie,
gdy poziom wody osiggnie poziom minimalny. W miedzyczasie zbiornik jest napetniany az w koncu w koncu poziom wody osigga poziom
maksymalny. To zamyka pelen cykl pacy pojedynczej pompy.

Po zrealizowaniu FB65 cykli pompy master, kolejne cykle bedzie wykonywata pompa slave, a pompa master bedzie w stanie oczekiwania. Po
zrealizowaniu FB65 cykli pompa slave zakonczy swojg sekwencje pracy i ponownie wypompowanie zacznie realizowaé pompa master tak jak
to opisano wczesniej.

Po osiagnieciu liczby cykli przelaczen FB66, system aktywuje tryb czyszczenia zbiornika. Dwie pompy pracuja z czestotliwoscig FB67
odprowadzajac czynnik i jednoczesnie wzniecajac osady. Gdy poziom wody osiggnie poziom minimalny, tryb czyszczenia zbiornika zostanie
zakonczony. Nastepnie system odlicza cykle pracy od nowa.

Uwaga: Jesli urzadzenie slave zostanie odtagczone, jest uszkodzone lub liczba falownikéw jest rézna od dwéch, wéwczas uruchamiajac
falownik master, wyswietli si¢ alarm ErTo (blad systemu czyszczenia (78)).

Ustawienie hasta
FB30 menu pompowego 0 0~9999
9. Ustawienia zegara
Kod Mozliwosci nastawy Wazne
Nr Nazwa funkcji Nastawa Fabryczna Zakres
Parametryzacja - "
FDOO zegara: Rok Wartos¢ difultowa 2000~9999
Parametryzacja -
FDO1 zegara: Miesiac S 1~12
Parametryzacja -
FD02 zegara: Dzien 15 1~31
Parametryzacja
FD03 zegara: Dzien 1 1~7
tygodnia
Parametryzacja _
FD04 zegara: Godzina 8 0~23
Parametryzacja -
FDO5 zegara: Minuta 0 0-59
Parametryzacja -
FD06 zegara: Sekundy 0 0~59
Program 0 : Wylaczone
FDO7 wielodniowy 0 1 : Wiaczone
Program 0 : Wylaczone
FDO08 weekendowy 0 1: Wiaczone
. 0 : Wylaczone
FDO09 Program dzienny 0 1: Wiaczone
START w dniu x
FD10 (miesigc.dzien), 01.01 01.01 ~12.31
~ FD10, FD13, FD16,




FD19, FD22, FD25,
FD31

FD28, FD31
STOP w dniu x
FD11 (miesiac.dzien),
~ FD11, FD14, FD17, 01.01 01.01 ~12.31
FD20, FD23, FD26,
FD32 FD29, FD32

Cisnienie zadane na
FD12 dzien x (%), FD12,

~ FD15, FD18, FD21, 0 FAO05 ~ FAO03
FD24, FD27, FD30,
FD33 Rk

FD34 | START w weekend x,
FD34, FD37, FD40,

~ FD43, FD46, FD49, 0.00 00.00 ~ 23.59
FD55 FD52, FD55
FD35 | STOP w weekend x,
FD35, FD38, FD41, 3
~ FD44, FDA7, FD50, 0.00 00.00 ~ 23.59
FD56 FD53, FD56
Cisnienie zadane na
FD36 weekend x (%),
~ FD36, FD39, FD42, 0.0 FA05 ~ FA03
FD45, FD48, FD51,
FD57 FD54, FD57
FD58 | START 1-dniowy x,
FD58, FD61, FD64, 3
~ FD67, FD70, FD73, 0.00 00.00 ~ 23.59
FD79 FD76, FD79
FD59 | STOP 1-dniowy x,
FD59, FD62, FD65, 3
FD68, FD71, FD74, 0.00 00.00 ~ 23.59
FD80 FD77, FD80
FD60 | Cisnienie 1-dniowe x
0,
- (%), FD60, FD63, 00 £ A0S ~ FAO3

FD66, FD69, FD72,
FD81 FD75, FD78, FD81

Streszczenie:
Program « WIELODNIOWY» Program « WEEKENDOWY» Program «DZIENNY»

Cisnien Cisnien Cisnien

N°Prg. Start Stop N°Prg. Start Stop N°Prg. Start Stop

FD10 | FD11 | FD12
FD13 | FD14 | FD15
FD16 | FD17 | FD18
FD19 | FD20 | FD21
FD22 | FD23 | FD24
FD25 | FD26 | FD27
FD28 | FD29 | FD30
FD31 | FD32 | FD33

FD34 | FD35 | FD36
FD37 | FD38 | FD39
FD40 | FD41 | FD42
FD43 | FD44 | FD45
FD46 | FD47 | FD48
FD49 | FD50 | FDS1
FD52 | FD53 | FD54
FD55 | FD56 | FD57

FD58 | FD59 | FD60
FD61 | FD62 | FD63
FD64 | FD65 | FD66
FD67 | FD68 | FD69
FD70 | FD71 | FD72
FD73 | FD74 | FD75
FD76 | FD77 | FD78
FD79 | FD80 | FD81

XN || AW

R ||| AW

R ||| AW -




10. Parametry stanu

LG Wazne
Nr Nazwa funkcji
H000 Czestotliwos¢ aktualna / W stanie zatrzymania na wyswietlaczu mamy czestotliwos¢ docelowa.
czestotliwosé docelowa [Hz] W stanie pracy jest wyswietlana aktualna czestotliwos¢ pracy
Aktualna predkos¢ / docelowa W stanie zatrzymania jest wyswietlana jest aktualna predkosé.
HO001
predkos¢ [obr/min] W stanie pracy jest wyswietlana predkos¢ docelowa.
sl W stanie zatrzymania H002=0
H002 Prad wyjsciowy [A] W stanie pracy jest wyswietlana warto$¢ pradu wyjsciowego
. i W stanie zatrzymania H003=0
HO003 Napigcie wyjsciowe [V] W stanie pracy jest wyswietlana warto$¢ napiecia wyjsciowego
H004 Napiecie na szynie DC [V] Zaréwno w stanie zatrzymania jak i pracy jest \If)v()ésmetlana aktualna wartos¢ napiecia na szynie
HO005 Wartos¢ sprzezenia zwrotnego Zaréwno w stanie zatrzymania jak i pracy jest wyswietlana aktualna warto$¢ sprzezenia
dla regulatora PID [%] zwrotnego dla regulatora PID
H006 Temperatura radiatora [°C] Zaréwno w stanie zatrzymania jak i pracy jest wy.swua.tlana aktualna wartos¢ temperatury
radiatora przemiennika
HO07 Wartosé zliczona [imp] Zaréwno w stanie zatrzymania jak i pracy je.s't v.vys.W|e?Iana aktualna wartos¢ zliczony impulséw
za pomocg wejscia licznikowego DI1
HO008 Predkosé liniowa [m/s] W kodzie tym jest wyswietlana aktualna predkosé liniowa
HO009 Wartos¢ zada?;;egulatora PID W kodzie tym jest wyswietlana aktualna wartos$é zadana regulatora PID
HO012 Moc wyjsciowa [kW] W kodzie tym wyswietlana jest moc wyjsciowa
HO013 Moment wyjsciowy [%] W kodzie tym wyswietlany jest aktualny moment wyjsciowy
HO014 Docelowy moment [%] W kodzie tym wyswietlany jest moment docelowy
Aktualna bieg dla sterowania . . - . - .
HO017 wielobiedowedo W kodzie tym jest wyswietlany aktualny bieg dla sterowania wielobiegowego
HO18 Czestotliwos¢ impulséw W kodzie tym jest wyswietlana czestotliwos¢ impulsowego sygnatu zadajgcego na wejsciu DI1 z
wejsciowych [kHz] rozdzielczoscig 0.01kHz
HO021 Wartoscns;/a’r;?;ziznAaI? gowego W kodzie wyswietlana jest warto$é warto$é sygnatu analogowego na wejsciu Al1
H022 Wartos¢ sygnatu analogowego W kodzie wyswietlana jest warto$é warto$é sygnatu analogowego na wejsciu Al2
na wejsciu Al2
HO025 Czas zasﬂar[\:irp‘)]rzemlenmka W kodzie wyswietlany jest aktualny czas od podania zasilania
HQ026 | Czas pracy przemiennika [min] W kodzie wyswietlany jest aktualny czas pracy
Czestotliwos¢ sygnatu . - . L . .
H027 impulsowego [Hz] W kodzie wyswietlana jest czestotliwos¢ sygnatu impulsowego z dokladnoscia do 1Hz
HO030 Czgstotliwosé [gI-I;\]Nnego Zrodta X W kodzie tym jest wyswietlana czestotliwosé gléwnego zrédta X
HO031 Czgstotliwos¢é pomocniczego W kodzie tym jest wyswietlana czestotliwo$é pomocniczego zrédta Y
zrédia Y [Hz]
Status komunikacji - I . . . . . .
HO032 master/slave Wyswietla stan komunikacji falownika z innymi falownikami w systemie
HO035 llosé slave Wyswietla ilosé falownikéw slave w systemie
HO036 Laczny czas zasilania [h] Jest to suma czasu w ktérym przemiennik byt pod zasilaniem
HO037 Laczny czas pracy [h] Jest to suma czasu w ktérym przemiennik byt w stanie pracy (RUN)
Niski pobér mocy [kWh
HO38 P vl ] Sumaryczny pobér mocy=H039*1000+H038 [kWh]
HO039 Wysoki pobér mocy [MWh]
Cisnienie pomocnicze/wlotowe
HO051 Zapis max. rl')ag'[%?a naszynie Wyswietla zapis maksymalnego napiecia szyny DC
HO052 Naliczanie czasu przepig¢ na Wyswietla faczny czas, podczas ktérego napiecie szyny DC bylo wyzsze niz wartos¢ graniczna
szynie DC [s] przepiecia

Dodatek 1. Kody bledow.

W przypadku wystgpienia btedu, uzytkownik moze odczytaé jego kod, oraz wartosci pradu, napiecia i
czestotliwosci w momencie jego wystgpienia. Wartosci te zapisane sg w funkcjach F708~F719. Gdy falownik
wyswietli btad nie nalezy od razu go kasowac. Nalezy najpierw znalez¢é wszystkie przyczyny wystgpienia
btedu i usung¢ je przed resetem oraz ponownym uruchomieniem falownika.

UWAGA!

Usilne kasowanie btedu bez wyeliminowania przyczyny moze doprowadzi¢ do uszkodzenia przemiennika
czestotliwo$ci i nie stanowi rozwigzania problemu.




Dodatek 1.1. Tabela bledow

Kod btedu Opis Przyczyna Rozwiagzanie
Revisable T " - funkcji nie mozna modyfikowaé - modyfikacji prosimy dokonywa¢ w stanie
Zakaz modyfikacji funkcji oY ;
when stop podczas pracy przemiennika wstrzymania (zatrzymany uktad)
- Btad pojawi sie, jezeli wartos¢ - Sprawdzi¢ czy funkcja jest zgodna z ustawieniami
funkcji nie bedzie prawidiowa opisanymi w instrukcji
Not open Zte hasto, lub nieprawidtowa - Zle wprowadzone hasto - Jesli zapomnieliSmy hasta, przemiennik nalezy
password wartos¢ funkcji zabezpieczajace odesta¢ do serwisu celem jego usuniecia
Proba zmiany ustawien podczas pracy |- wiekszos¢ ustawien przemiennika mozna zmienia¢
przemiennika tylko w przypadku kiedy przemiennik jest zatrzymany.
Read only non- |Funkcja nieedytowalna — S3 to funkcje ktére mozna tylko
modifiable mozliwy tylko odczyt odczytywaé. Nie mozna ich edytowaé.
Przetezenie sprzetowe (wynika - wydtuzy¢ czas przyspieszania (F114)
ocC z ochrony elementow - sprawdzi¢ stan przewodow zasilajacych silnik; stan
przemiennika) eL: - . izolacji uzwojen silnika
Przetezeni - Zbyt krétki czas przyspieszania - sprawdzi¢ prad znamionowy silnika i na tej
rzetgzenie programowe . |-Zwarcie w obwodzie wyjsciowym p N pra . nowy )
ocC1 (deklarowane w kodach F737 i . . podstawie dobra¢ przemiennik
- Zbyt mata moc przemiennika i s T
F738) s L - sprawdzi¢, obcigzenie silnika
- Zablokowany wirnik silnika . . , o - .
? - zmniejszy¢ wartos¢ kompensacji momentu U/f
- Btedny pomiar
; - (F136...F151)
- Zle zadeklarowane parametry silnika |} sprawdzié poprawnosé pomiaru pradu
0C2 Przetezenie pragdowe - Restart obracajgcego si¢ silnika - sprawdzié parametry silnika i przeprowadzié od
nowa procedure autotuningu
- restartowac silnik po catkowitym zatrzymaniu
OL1 Przecigzenie falownika Za duze obcigzenie przemiennika - Zmniejszy¢ obcigzenie
- Sprawdzi¢ poprawnos$¢ pomiaru
OoL2 Przeciagzenie silnika Za duze obcigzenie silnika - Zwigkszy¢ wydajnos¢ falownika (F706)
- Wymieni¢ falownik i/lub silnik na mocniejszy
- Napiecie zasilajace za wysokie - Sprawdzi¢ poziom napigcia zasilajagcego
- Za duza bezwtadnos¢ obciazenia - Doda¢ rezystor hamujacy
- Za krotki czas zwalniania - Zwigkszy¢ czas zwalniania
OE Przepiecie DC - Zle skonfigurowane parametry - Poprawnie skonfigurowaé¢ parametry regulatora PID
regulatora PID - Sprawdzi¢ charakter obcigzenia, zastosowa¢
- Pojawienie si¢ zmiennej rezystor, zmniejszy¢ oscylacje momentu lub szybkos¢
bezwladnosci silnika ich narastania
LU Zbyt niska wartos¢ napiecia - zte parametry napiecia zasilajagcego |- Sprawdzi¢ parametry napiecia zasilajacego
zasilajgcego - zta jakos$¢ polaczen elektrycznych - Sprawdzi¢ potaczenia elektryczne.
Zle parametrv napiecia - Sprawdzi¢ napiecie wejsciowe, glownie obecnos¢
PFI pa ry naple Asymetria napiecia zasilajagcego wszystkich faz
wejsciowego < z I .
- Sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawienia parametrow
Brak fazv wvisciowei lub - brak podtaczenia silnika - podigczy¢ silnik
PFO X fazy wy] ! - luzny lub wypiety przewéd silnikowy |- sprawdzié okablowanie
obcigzenia A e
- uszkodzone uzwojenie silnika - sprawdzi¢ silnik
- Za wysoka temperatura otoczenia - Poprawi¢ wentylacje w szafie sterowniczej
- Zbyt zabrudzony radiator - Oczysci¢ radiator
. . - Staba wentylacja w miejscu instalacji | - Zainstalowa¢ zgodnie z wymaganiami
OH Przegrzanie radiatora L
- Uszkodzony wentylator - Wymieni¢ wentylator
- Zbyt wysoka czestotliwos¢ nosna - Zmniejszy¢ czestotliwos¢ kluczowania lub
lub za duza kompensacja momentu charakterystyke kompensacji momentu
- Za wysoka temperatura otoczenia - sprawdzi¢ warunki pracy silnika
. Lo - Staba wentylacja w miejscu - zastosowac obce chlodzenie
OH1 Przegrzanie uzwojen silnika . s A .
instalacji - oczysci¢ system chlodzenia
- Uszkodzony wentylator - sprawdzi¢ silnik
Err (Bé?:; wewnetrzny/programowy Kontakt z serwisem Kontakt z serwisem
- Blad pojawi sie, jezeli wartos¢ - Sprawdzi¢ czy funkcja jest zgodna z ustawieniami
funkcji nie bedzie prawidtowa opisanymi w instrukcji
Errd Zte hasto, lub nieprawidtowa - Zle wprowadzone hasto - Jesli zapomnieliSmy hasta, przemiennik nalezy
wartos¢ funkcji zabezpieczajgce odesta¢ do serwisu celem jego usunigcia
Préba zmiany ustawien podczas pracy |- wiekszo$¢ ustawien przemiennika mozna zmieniaé
przemiennika tylko w przypadku kiedy przemiennik jest zatrzymany.
- Niepodtaczony silnik do
Zte parametry pomiaru silnika |przemiennika Sprawdzi¢ podtaczenie silnika i skorygowac
Err2 R 5 -
(autotuningu) - Zle podtaczony silnik do ewentualne btedy.
przemiennika
Sygnat pojawienia si¢ pradu - Przemiennik wykryt przeptywajacy - Sprawdzi¢ czy szyna laczaca plyte sterujaca Control
Err3 X PCB z plyta mocy Power PCB nie jest wypieta.
przed rozruchem prad przed podaniem sygnatu start . .
- Kontaktowac sie z serwisem
- Uszkodzenie czujnika pomiaru pradu |- Kontaktowa¢ sie z serwisem
. - Niewtasciwe lub brak potaczenia - Sprawdzi¢ czy szyna taczaca obie plyty nie jest
Errd Brak pomiaru pradu miedzy plyta Power PCB (ptyta mocy) |,luzna”
a Control PCB (ptyta sterujaca)
Err5 Zle parametry regulatora PID Zle sparametryzowany regulator PID | Sprawdzi¢ ustawienia i zoptymalizowaé
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Brak sygnatu analogowego

- wypiety lub przerwany przewoéd
wejscia analogowego

- Sprawdzi¢ oprzewodowanie oraz potaczenia

AErr (roztaczenie) - uszkodzenie zrodta sygnatu - Sprawdzi¢ zrédlo sygnatu i ewentualnie wymieni¢
analogowego
- uszkodzenie przeniesienia napedu -Sprawdzi¢ przeniesie napedu (np pasek)
EP/EP2/EP3 |Bieg jalowy - suchobieg pompy (brak wody) - sprawdzi¢ czy jest woda
- zmiana obciazenia lub uszkodzenie |- sprawdzi¢ obcigzenie (FA26)
- zbyt wysokie ci$nienie (ujemne
sprzezenie)
nP Przekroczenie granicznej - zbyt niskie cisnienie (dodatnie - zmniejszy¢ czestotliwos¢ minimalna PID (FA09)
wartosci cisnienia sprzezenie) - reset przemiennika celem zakonczenia uspienia
- przemiennik wchodzi w stan
uspienia
Dla sterowania 2 lub 3 przewodowego
pojawi sie w chwili wcisniecia - uszkodzenie przycisku klawiatury
ESP Stob awarvin przycisku ,,STOP” lub w chwili - sprawdzi¢ czy na wejscie awaryjnego zatrzymania
P ryiny aktywowania/dezaktywowania wejscia | nie ma podanego sygnatu lub dezaktywowanego (w
cyfrowego zaprogramowanego jako |zaleznosci od logiki dziatania)
stop awaryjny.
Btad komunikacji pomiedzy mastermi |~ sprawdzi¢ okablowanie
Er44 Master, brak odpowiedzi slave slave - sprawdzi¢ ustawiong predkos¢ transmisiji
- sprawdzi¢ ustawienia parametréw komunikacji
- uszkodzenie magistrali
Przekroczenie czasu miedz komunikacyjnej - sprawdzi¢ fizycznie stan polaczen
CE oleceniami eazy - zaktécenia komunikacyjne - na koncach magistrali wstawi¢ terminatory
P - zbyt dtugi czas pomiedzy - sprawdzi¢ konfiguracje mastera
poleceniami wysytanymi z PC/PLC
Przekroczenie czasu - przemiennik nie jest w stanie przejs¢ |- zbyt krétki czas odtwarzania predkosci F619
FL* odtwarzania predkosci lotnego |z funkcji lotnego startu do normalnej |(ustawia¢ w granicach 30~120s)
startu pracy w czasie F619 - skontaktowac sie z serwisem
- uszkodzenie zewnetrznego elementu dzié I inik
] . (czujnika) - sprawdzi¢ zewnetrzny element (czujnik) ]
Erré Aktywacja funkcji Watchdog - blad kontrolowanego elementu (np. |- sprawdzi¢ czy kontrolowany element pracuje
uktad jest zatrzymany) poprawnie
- uszkodzenie przewodu silnikowego,
Zabezpieczenie doziemienia zwarcie do ziemi - wymiana przewodu na nowy
GP (nie dotyczy przemiennikéw 1- |- uszkodzenie izolacji silnika, zwarcie |- naprawa uszkodzonego silnika
fazowych) do ziemi - kontakt z serwisem
- uszkodzenie przemiennika
PCE Niepokojace bledy dotyczace - bledy w pomiarze parametréw silnika | - wykona¢ prawidtowy pomiar parametréw silnika
silnika PMSM - zbyt duze obcigzenie - zmniejszy¢ obciazenie
. - otaczajaca interferencja (zaklocenia) |- wyeliminowac zaktécenia
EEEP Blad zapisulodczytu EEPROM | Uszkodzenie pamigeci EEPROM - kontakt z serwisem
- wypiety lub przerwany przewoéd
PP Brak sygnatu analogowego wejscia analogowego - Sprawdzi¢ oprzewodowanie oraz potaczenia
(roztaczenie) dla sprzezenia PID |- uszkodzenie zrodta sygnatu - Sprawdzi¢ zrodlo sygnatu i ewentualnie wymienié
analogowego
- brak zapotrzebowanial/rozbioru, . . L
SLP Uspienie dla PID ukfad oczekuje na spadek parametru W wyniku sterowania PID czgstotliwosc robocza byta
pracy ponizej minimum rowna FA09 przez czas FA10.
} . . - sprawdz obwéd wejsciowy do pompy (pomp),
EP4 Wykrycie suchobiegu _ tz);?rll(k(:\ziy::‘iglzicvi(‘:’lvdome - sprawdz, czy zawory wlotowe s3 otwarte,
¢ - sprawdz, czy w rurze wlotowej jest woda
Odtaczenie klawiatury zewnetrznej dla | odiaczenie klawiatury od falownika
CE1 Rozlaczenie klawiatury F93g>0 ry ¢ ) - uszkodzenie przewodu klawiatury
- uszkodzenie klawiatury
s . - brak zapotrzebowanial/rozbioru, . . L
SLP1 Uspienie dla PID przetwornika uktad oczekuje na spadek parametru W wyniku sterowania PID czestotliwos¢ robocza byta
wlotu pracy poniZej minimum réwna FA09 przez czas FA10.
- zbyt wysokie ci$nienie (ujemne
sprzezenie)
nP1 Przekroczenie cisnienia - zbyt niskie cisnienie (dodatnie - zmniejszy¢ czestotliwos¢é minimalna PID (FA09)
przetwornika wlotu sprzezenie) - reset przemiennika celem zakonczenia uspienia
- przemiennik wchodzi w stan
uspienia
EP5 Wykrycie suchobiegu - brak czynnika na wlocie ) sprawd; obwéd wejsciowy do pompy (pomp),
X _ o - sprawdz, czy zawory wlotowe s3 otwarte,
przetwornika wlotu zamkniecie obwodu . e
- sprawdz, czy w rurze wlotowej jest woda
Rozlaczenie wejscia - wypiety lub przerwany przewoéd
AEr0 analogowedo brzetwornika wejscia analogowego - Sprawdzi¢ oprzewodowanie oraz potaczenia
IotS gop - uszkodzenie zrodta sygnatu - Sprawdzi¢ zrédlo sygnatu i ewentualnie wymieni¢
wy analogowego
- pekniecie rury/otwarcie wylotu - sprawdz rury.
EP6 Wykrycie wycieku - niedroznos¢ lub przymkniecie - sprawdzi¢ niedroznos¢ w obwodzie lub czesciowo

Zzaworu

zamkniete zawory.
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- otwarte wyloty

FILL Nieudana préba napetniania . - sprawdz instalacje rurociagu.
- peknieta rura
ErAT Blad autostrojenia pompy - brak zaworu zwrotnego - _a'ut_otu.nlng zakonczy! sie bez znalezienia punktu
- otwarty wylot cisnienia zaworu zwrotnego.
Roztaczenie wejscia N w_y'pl_ety lub przerwany przewod L. . .
. wejscia analogowego - Sprawdzi¢ oprzewodowanie oraz potaczenia
AEr analogowego przetwornika kodzenie 2rédt " s dzié zrédt i tualni I
wlotu - uszkodzenie zrodta sygnatu - Sprawdzi¢ zrédto sygnatu i ewentualnie wymienié
analogowego
Nieprawidlowe ustawienia - wykluczajace si¢ czynnosci } L
ErT0 kalendarzalzegara harmonogramu kalendarza przejrzyj parametry grupy FDxx.
ErJA Zablokowanie pompy - ciato state blokujace lub utrudniajace| sprawdz, czy ciato state nie blokuje wirnika pompy
prace pomnpy
niewvstarczaiace - brak dziatan naprawczych, sprawdz FB56, FB55 lub
wy ajace - zbyt mata eksploracja stonca w FB57.
SSLP nastonecznienie/uspienie X . . L.
stosunku do zapotrzebowania na moc |W wyniku sterowania PID czestotliwos¢ robocza byta
(SSLP) .
réwna FA09 przez czas FA10.
. Podczas procesu kopiowania/zapisu
Przekroczenie czasu : N
Er71 . i, po uptywie czasu 3s ukfad nie uzyska
oczekiwania (Timeout) - o
poprawnej odpowiedzi
. Proba zapisu, kiedy ukiad miat podany
Er72 Zapis podczas pracy sygnat RUN (w czasie pracy)
Kopiowanie/zapis bez Nalezy zna¢ i odblokowa¢ hasto Dotvczy zewnetrzneao stika lub klawiatury z bamieci
Er73 odblokowania zabezpieczenia |urzadzenia w F100, ktore daje RAI\% Y ¢ 9 ry z pamigcia
hastem mozliwos¢ kopiowania/zapisu :
Brak zgodnosci kodow kopia/zapis,
Er74 Proba zapis pomiedzy réznymi |pozioméw napie¢, mocy wersji
modelami oprogramowania. Zapis zostaje
zablokowany.
Er75 Kopiowanie/zapis zabronione |F638=0
E001 Dwa falowniki majg ten sam Sprawdzi¢ adresy urzadzen zmienié
adres powielajacy sie
Master wygeneruje btad kiedy
E002 FAS55 # 0, a rzeczywista liczba |Zadeklarowac¢ rzeczywistg liczbe
pomp slave jest mniejsza niz pomp slave Kiedy korzystamy z sterowania master / slave po
FA55, wewnetrznej magistrali CAN i wystapi btad w
E003 Blad wewnetrznej komunikacji |Zrestartowac uktad i sprawdzi¢ stan ustawieniach, falownik moze wyswietli¢ komunikat o
CAN magistrali btedzie
Master wygeneruje blad kiedy
E004 FAS55 # 0, a rzeczywista liczba |Zadeklarowac rzeczywistg liczbe
pomp slave jest wigksza niz pomp slave
FA55
. i L - sprawdzi¢ czy do systemu wypompowywania sa
ErTo Blad systemu czyszczenia liczba pomp w systemie rézna od 2 podiaczone 2-pompy

zbiornika

- btad/uszkodzenie falownika slave

- sprawdzi¢ stan falownika slave

* Jedli uktad nie moze wystartowa¢ z aktywng funkcjg lotnego startu (btgd FL), nalezy uktad zatrzymad,
deaktywowaé lotny start, zatrzymany silnik, uruchomié¢ i ponownie zatrzymaé. Aktywowac lotny start i
sprawdzi¢ czy ukftad dziata poprawnie. Jesli mamy nadal problemem z lotnym startem nalezy funkcje
deaktywowac i uktad zabezpieczy¢ hamowaniem przed startem (F600-1, F602-50, F604-20).

Lotny start lub hamowanie DC przed startem musza by¢ aktywne tylko w przypadku gdzie mamy duze
bezwtadnos$ci i mozliwo$¢ restartu na obracajgcy sie silnik.

Dodatek 2. Tabela zawierajaca parametry wyswietlane w kodach od F708 do F710

Parametr
wyswietlany

Opis parametru

02: przekroczenie pradu wyjsciowego lub zwarcie(OC)
03: przekroczenie napiecia na szynie DC (OE)

04: niewlasciwe parametry napiecia zasilania (PFI)

05: przeciazenie przemiennika (OL1)

06: niskie napiecie zasilania (LU)

07: przegrzanie przemiennika (OH)

08: przeciazenie silnika (OL2)

09: btad (Err)

10: (LL)

11: zewnetrzny btad awarii (ESP)

12: zta wartos¢ funkciji (Err1)

13: odfaczony silnik podczas autotuningu (Err2)

14: wykrycie pradu przed rozruchem (Err3)

15: brak pomiaru pradu (Err4)

16: programowe przekroczenie pradu wyjsciowego (OC1)
17: brak fazy wyjsciowej lub brak obciazenia (PFO)
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18: roztaczenie wejscia analogowego (AErr)

19: bieg jatowy (EP3)

20: bieg jatowy (EP/EP2)

21: (PP)

22: przekroczenie wartosci granicznej cisnienia (nP)

23: zte parametry PID (Err5)

24 uspienie dla PID (SLP) - jest to komunikat normalnej pracy/stanu pracy falownika, a nie btad
25: wykrycie suchobiegu (EP4)

26: zabezpieczenie doziemienia (GP)

32: Niepokojace btedy dotyczace silnika PMSM (PCE)

35: zabezpieczenie PTC — przegrzanie silnika (OH1)

44: blad komunikacji master-slave (Er44)

45: przerwanie komunikacji modbus (CE)

46: btad lotnego startu (FL)

47: btad zapisu/odczytu EEPROM (EEEP)

49: zadziatanie funkcji Watchdog (Erré)

53: rozigczenie klawiatury (CE1)

55: uspienie dla PID przetwornika wlotu (SLP1) - jest to komunikat normalnej pracy/stanu pracy falownika, a nie btad
56: przekroczenie ci$nienia przetwornika wlotu (nP1)

57: wykrycie suchobiegu przetwornika wlotu(EP5)

58: rozlaczenie wejscia analogowego przetwornika wylotu (AEr0)
67: przetezenie pradowe po stronie wyjsciowej (0OC2)

69: wykrycie wycieku (EP6)

71: nieudana préba napetniania (FILL)

72: blad autostrojenia pompy (ErAT)

73: rozigczenie wejscia analogowego przetwornika wlotu (AEr1)
74: nieprawidiowe ustawienia kalendarza/zegara (ErT0)

75: zablokowanie pompy (ErJA)

76: niewystarczajace nastonecznienie/uspienie (SSLP)

78: Btad systemu czyszczenia zbiornika (ErTo)

Dodatek 3. Zasilanie po szynie DC ( w tym fotowoltaika)

Przemiennik Przemiennik Przemiennik
nr 1 nr 2 nr3
P

-
-

N P N |P I\‘T

Zasilanie DC (napieciem stalym)

Informacje o zasilaniu falownikéw z paneli fotowoltaicznych.
®  Falowniki nie posiadajace dostepu do szyny DC (brak zaciskéw P - N) zasilamy poprzez zaciski L1 i L2.
®  Wszystkie napedy serii EM30 posiadaja dostep do szyny DC.

Informacje o napieciu zasilania pragdem stalym.
® Napiecie zasilania dla falownikéw jednofazowych 230 V AC musi by¢ utrzymywane w zakresie 260 ~ 390 V DC
(maksymalnie 240 ~ 400 V DC)
® Napiecie zasilania falownikéw tréjfazowych 400 V AC musi by¢ utrzymywane w zakresie 350 ~ 750 V DC. (maksymalnie
300 ~ 800 VDC)

Kontrola faz dla zasilania DC.
®  Aby unikna¢ alarmu 4: PFl z powodu braku fazy na wejsciu zasilania (kiedy uklad jest zasilany z szyny DC lub z faz L1-
L2), kontrola faz wejsciowych zasilania musi zosta¢ wylaczona. Patrz parametr F724 w tabeli PID.




Dodatek 4. Kontrola komunikacji master-slave dla sterowania PID (w ukladach
wielopompowych)

I. Ogdlne informacje
Jesli mamy do czynienia z aplikacja kilku pomp pracujgcych w jednym systemie mozemy za posrednictwem
przemiennikéw serii EM30 zrealizowaé sterowanie nimi na dwa sposoby.

— pierwszy sposoéb to sterowanie wszystkimi pompami w zaleznosci cisnienia z wykorzystaniem
regulatora PID. Przemienniki sg zarzgdzane tutaj jednostkg zewnetrzng (sterownikiem).

— drugi sposob to kazda z pomp jest wyposazona w przemiennik czestotliwosci. Jeden z nich jest
zadeklarowany jako tzw masterem ktory zarzadza catym systemem. Pozostate przemienniki to tzw
slave'y. Podstawowe cechy systemu to:

* napedy w systemie pompowym master/slave sg spiete ze sobg po magistrali CAN

* najwieksza predkos¢ transmisji danych dla tej aplikacji wynosi 1MBps

* w systemie moze pracowa¢ maksymalnie master + 14 pomp slave

* master odczytuje sygnat z przetwornika cisnienia systemu pompowego. Na tej podstawie z
wykorzystaniem regulatora PID zarzgdza system pompowym. Jesli cisnienie jest zbyt mate,
automatycznie dotgcza poszczegolne slave'y, regulujgc przy okazji ich wydatek tak aby uzyskaé
zadang wartos¢ cisnienia. Jesli cisnienie wzrasta to zmniejsza wydatek i/lub odtgcza slave tak
aby utrzymac wartos¢ zadana.

¢ jesli master zostanie wykluczony z systemu z powodu awarii, jego role automatycznie przejmie
jeden z napedow slave

* w systemie w celu utrzymania ciggtosci pracy moze by¢ zainstalowany wiecej niz jeden
przetwornik cisnienia (kazdy falownik moze mie¢ swdj przetwornik). Po uszkodzeniu
przetwornika ktory aktualnie kontroluje system kolejny przejmuje jego role.

Il. Sterowanie

— sterowanie kilkoma pompami wspotpracujgcymi w jednym systemie zostato zaadoptowane do

komunikacji CAN

— dtugos¢ magistrali CAN.
Jest ona uzalezniona od warunkow obiektowych i samej specyfiki aplikacji. Szybko$¢ transmisji jest
uzalezniona od dtugosci magistrali zgodnie z danymi dotyczgcymi komunikacji CAN. W rzeczywisto$ci mogag
jednak wystepowac roznice pomiedzy zatozeniami teoretycznymi, a rzeczywistoscia. Dlatego kazdy uktad
nalezy pod tym wzgledem rozpatrywac indywidualnie poniewaz oprécz odlegtosci decydujgce znaczenie ma
jakos¢ wykonania magistrali ktéra moze mie¢ wptyw na predkos¢ transmisji. Generalnie im dtuzsza
magistrala tym mniejsza predkosc¢ transmisji.

— do budowy magistrali CAN zaleca sie stosowa¢ dedykowane przewody komunikacyjne, ekranowane.

CAN_H
————————————————— ) ——

CAN_L

COM

[ ~ o

= x =

c

— 3 : —q 3

—9 = = —Q =
Master Slave 1 Slave 2

Ill. Opis dla opcji magistrali CAN z gniazdem RJ9
Podtgczenie do sieci odbywa w zaleznosci od wersji:
— wersja F15 - poprzez zaciski CAN_L, CAN_H na listwie sterujgcej z boku przemiennika dla wielkosci
obudowy E2~EB6, albo poprzez zaciski CAN_L, CAN_H, GND na listwie sterujgcej Control PCB
przemiennika dla wielko$ci obudowy 2E7



— starsze wersje F2 — z opcjag gniazda RJ9 z boku przemiennika dla wielkosci obudowy E2~EB6, albo
poprzez gniazdo RJ9 na Control PCB przemiennika dla wielkosci obudowy =E7

1. GND
2. GND
3. CAN_L

4. CAN_H

IV. Konfiguracja systemu

— upewnij sie ze okablowanie systemu jest wykonane prawidtowo. Nalezy ustali¢ ten sam tryb
sterowania silnikami (min. F106, F137 itp) w poszczegdlnych przemiennikach, aktywowaé
zabezpieczenia i ich parametry, oraz ustawi¢ parametry pracy dla niskich czestotliwo$ci przy
sterowaniu U/f (skalarnym) tak aby nie dochodzito do utkniecia napedu oraz jego przegrzania. Dla
ustawien wszystkich napedow w danym systemie nalezy trzymac sie jednego schematu
postepowania.

— sprawdzi¢ kierunek wirowania. Kazdy z napedow powinien by¢ sprawdzony oddzielnie w trybie
sterowania skalarnego. Kierunki wszystkich napedéw powinny by¢ zgodne. Jesli kierunek w danym
napedzie nie jest prawidtowy, nalezy go zmieni¢ np. poprzez zamiane dwoéch faz po stronie
wyjsciowej przemiennika.

— zanim przystgpimy do sterowania master/slave nalezy kazdy z falownikdéw sparametryzowac do
wspotpracy z odpowiadajgcym mu silnikiem. Czyli dla kazdego napedu nalezy przeprowadzi¢ tuning
i parametryzacje zabezpieczen.

— w systemie wielopompowym master odczytuje wartos¢ cisnienia z przetwornika i reguluje
wydajnoscig swojej pompy z wykorzystaniem regulatora PID. Jezeli cidnienie spada to przyspiesza
az do osiggniecia maksymalnej czestotliwosci. Jesli uktad nie jest w stanie utrzymac zadanej
warto$ci cisnienia dla maksymalnej czestotliwosci, to po czasie opdznienia FA31 zostaje rownolegle
dotgczona do uktadu pompa typu slave. Uklady wspdlnie pracujg celem utrzymania wartosci
zadanej, jes$li tego wymaga sytuacja zostajg dotgczone kolejne uktady slave. Jesli cisnienie jest zbyt
wysokie to master zaczyna zwalniaé¢ az do osiggniecia wartosci minimalnej czestotliwosci. Po czasie
FA32 zostaje od uktadu oditgczona pompa typu slave. Postepowanie bedzie analogicznie jesli w
uktadzie pracuje wiecej pomp, az zostanie sam master ktory bedzie sterowat swojg wydajnoscia.
Jesli cisnienie jest nadal zbyt duze, master zwalnia do minimalnej czestotliwosci i po czasie FA10
wchodzi w tzw. stan uspienia komunikujgc to na wyswietlaczu jako ,SLP”.

— w uktadzie master/slave jesli master przejdzie w stan offline lub wystgpi btad to po uptywie 1s
sposrod uktadow typu slave zostanie automatycznie wybrany master ktéry zacznie zarzgdzaé
systemem.

— kazdy z przemiennikdéw w systemie musi mie¢ swdj niepowtarzalny adres (F900)

V. Ustawienie podstawowych parametrow:

Kod Mozliwosci nastawy

Nr Nazwa Nastawa dla aplikacji Zakres EIIE

0 — pamie¢ cyfrowa

1 — zewnetrzne analogowe Al1
2 - zewnetrzne analogowe Al2
3 — zadawanie impulsowe

4 — stopniowa kontrola Obowiazkowa
predkosci

5 — bez pamieci cyfrowej
6 — z potencjometru na
klawiaturze-jezeli dotyczy

Gtéwne zrédto
F203 czestotliwosci X 9




7 — zastrzezone

8 — zastrzezone

9 —regulator PID

10 — RS485 ModBus

F900

Adres komunikacji

1~255 — adres pojedynczej
pompy

Dla kaskady pomp zarzadzanej po wewnetrznej
magistrali CAN dostepny zakres adresow to 1~15

FA00

Tryby pracy uktadu
pompowego

0: Sterowanie pojedyncza
pompa
1: Regulowana +
nieregulowanale (slave)
(Slave bez rotaciji)
2 — Regulowana +
nieregulowanale
(z naprzemienna rotacja co
ustalony czas)
5 — Regulowana +
nieregulowanale
(z naprzemienna rotacja
kiedy regulowana jest trybie
uspienia)
6: Regulowana +
nieregulowane (sl/ave)
(Slave z rotacja co ustalony
czas)
7 : Regulowana +
nieregulowane (slave)
(Slave z rotacja kiedy
Master jest trybie uspienia)
10: Kaskada pomp w statym
ukladzie
11: Kaskada z kroczagcym
Master wedtug
zadeklarowanego czasu
12: Kaskada z kroczacym
master w trakcie trybu jego
uspienia

Dla kaskady pomp zarzadzanej po wewnetrznej
magistrali CAN wybieramy z trybow 10~12

FA02

Zrédto sprzezenia
zwrotnego

1-Al1

2-AI12

3 - FI (wejscie impulsowe)
4 - zastrzezone

5 — prad wyjsciowy

6 — moc wyjsciowa

7 — moment wyjsciowy

Najczesciej przetwornik ci$nienia posiada sygnat
wyjsciowy 4~20mA stad zaleca sie ustawi¢ 2

FA04

Wartos¢ zadana PID
[%]

50

FA05~100

Zadana wartos¢ cisnienia

FA00

Tryby pracy uktadu
pompowego

0 — pojedyncza pompa

1 — uktad dwéch pomp w
statym ukladzie

2 — uktad dwéch pomp lotnych

Obowiazkowa

FA02

Zrédto sprzezenia
zwrotnego

1-Al1

2-A12

3 - Fl (wejscie impulsowe)
4 — zastrzezone

5 — prad wyjsciowy

6 — moc wyjsciowa

7 — moment wyjsciowy

Dostosowa¢ do aktualnej sytuacji

FA04

Cyfrowe zrédio
zadawania [%]

50

FA05~100

Dostosowa¢ do aktualnej sytuacji

FA44

Tryb sterowania
M/S

0: Slave Setpoint = Master
Setpoint

1: Slave Setpoint = PID
setpoint

Wybér trybu pracy master/slave

Uwagi: Uzytkownik w powyzszych tabelach ma podane podstawowe ustawienia do dziatania systemu.
Reszte ustawien nalezy dostosowac do indywidualnych potrzeb aplikacyjnych. Dla kodéw gdzie mamy
,Obowigzkowa” warto$¢ musi by¢ zaprogramowana zgodnie z dokumentacja.

Predkos¢ transmisji dostosowac do dtugosci magistrali. W razie czego wydtuzy¢ przerwe pomiedzy
poleceniami mastera.

Nalezy pamietac ze kierunki pomp muszg by¢ zgodne.




Notatki:







