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Przemienniki czestotliwosci serii E2100
(0,2kW + 400/800kW)

Uwaga!

prosimy bardzo doktadnie przeczytac niniejszg instrukcje obstugi!
przed podtaczeniem zasilania prosimy sprawdzi¢ na tabliczce przemiennika czestotliwosci warto$¢
napiecia zasilajgcego!
nie wolno podtgczac¢ zasilania do zaciskéow U, V, W!
nie wolno podtgcza¢ silnika do zaciskow U, V, W przy podanym zasilaniu na przemiennik
czestotliwosci!
obowigzkowo nalezy wpisa¢ parametry silnika i wykonac jego tuning (kody F800~810)!
przed podaniem sygnatu startu na przemiennik silnik musi by¢ zatrzymany lub mie¢ aktywne
hamowanie przed startem F600 — 1, wraz z parametrami hamowania dostosowanymi do aplikacji
lub lotny start F613 — 1 z parametrami.
dla ukfadéw wentylacyjnych oraz innych uktadéw o duzej bezwladnosci narazonych na samobieg
nalezy aktywowac¢ hamowanie przed startem F600 =1 lub lotny start F613 =1 (brak aktywacji grozi
uszkodzeniem ukfadu)!
obowigzkiem instalatora urzadzenia jest odpowiednia aktywacja i konfiguracja zabezpieczen
urzgdzenia! Wazne funkcje urzadzenia: F106, 114, 115, 137, 600~604, 607~610, 613, 706, 707,
727,737, 738, 753, 800~805, 810.
wazne kody dla aplikacji wentylacyjnych i pompowych w dodatkach na koticu DTR.
Przywracanie nastaw fabrycznych F160-1.
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Dziekujemy, ze wybrali Pahstwo produkty firmy EURA Drives!
Doskonatg, jakos¢, obstuge gwarancyjng i pogwarancyjng zapewnia firma
HF Inverter Polska.

Celem ponizszej instrukcji obstugi jest dostarczenie uzytkownikowi wskazdéwek, ostrzezen i
wytycznych odnoénie instalacji, uruchamiania, ustawiania lub zmiany parametrow oraz wykrywania i
diagnozowania nieprawidtowosci, jakie mogg wystgpi¢ podczas pracy z przemiennikami czestotliwosci serii
E2100. Prosimy doktadnie przeczytaC instrukcje obstugi przed instalacjg i rozpoczeciem pracy z
przemiennikami czestotliwosci. Zawsze aktualng instrukcje obstugi mozna pobraé z naszej strony
internetowej www.hfinverter.com.

Pojecia przemiennik(i) czestotliwosci, przemiennik(i) i falownik(i) sg stosowane w tej instrukcji
obstugi zamiennie i oznaczajg te same urzgdzenie.

* Bezpieczenstwo
Prosimy o uwazne przeczytanie niniejszej instrukcji obstugi. Prace zwigzane z montazem,
konserwacjg i obstugg wymagajg duzej wiedzy i stosownych uprawnien.
» Informacje dotyczace bezpieczenstwa
Zastosowanie i obszar:
Sprzet opisany jest przeznaczony do sterowania predkoscig obrotowg silnikéw przemystowych
wykorzystujgcych silniki indukcyjne AC oraz silnikdbw synchronicznych z magnesami trwatymi PMSM.
» Definicja bezpieczenstwa
Niebezpieczenstwo: seria obrazen ciata lub nawet Smier¢ ktéra moze wystgpic, jesli nie beda
przestrzegane odpowiednie wymaogi.
Ostrzezenie: uraz fizyczny lub uszkodzenie urzgdzen moze wystgpi¢, jesli nie beda przestrzegane
odpowiednie wymogi.
Uwaga: bdl fizyczny ktory moze wystapic, jesli nie bedg przestrzegane odpowiednie wymogi.
Wykwalifikowani elektrycy, energoelektronicy: Osoby pracujgce z przemiennikami czestotliwosci
powinny wzig¢ udziat w profesjonalnym szkoleniu dotyczgcym instalowanych urzadzenh i
bezpieczenstwa. Na tej podstawie otrzymajg certyfikat. Powinni oni zna¢ wszystkie kroki i
wymagania instalacyjne, dotyczgce uruchomienia, obstugi i utrzymania urzadzenia w celu unikniecia
niebezpieczenstwa lub uszkodzenia. Oprécz tego osoba taka powinna posiada¢ stosowne
uprawnienia dopuszczajgce do pracy z urzagdzeniami elektrycznymi.

Symbole uzyte w instrukciji obstugi:

Zagrozenie elektryczne!

Niewtasciwa instalacja lub uzytkowanie przemiennika czestotliwosci E2100 moze
spowodowac zagrozenie zycia, zdrowia ludzkiego Iub nieodwracalne uszkodzenie
urzadzenia.

OSTRZEZENIE!
Niewtasciwa instalacja lub uzytkowanie przemiennika moze spowodowaé zagrozenie zycia,
zdrowia ludzkiego lub nieodwracalne uszkodzenie urzgdzenia.

Goraca obudowal!
Obudowa urzgdzenia moze mie¢ podwyzszong temperature, nie nalezy jej dotyka¢ podczas
pracy i bezposrednio po wylgczeniu zasilania.

Wytadowania elektrostatyczne!

Jesli nie bedg przestrzegane wymogi dotyczgce roztadowania elektrostatycznego moze

do$¢ do uszkodzenia ptyty PCB.

Pomocne informacje dotyczgce urzgdzenia.
UWAGA: Brak przestrzegania podstawowych norm bezpieczenstwa moze spowodowac¢ uszkodzenia

fizyczne.



Prawo autorskie

Niniejsza dokumentacja jest prawnie chroniona. Wszelkie rozpowszechnianie, przedruk, takze we
fragmentach, jak réwniez odtwarzanie ilustracji, nawet w zmienionym stanie, wymaga uzyskania pisemnej
zgody producenta.

Ograniczenie od odpowiedzialnosci
Wszystkie zawarte w niniejszej instrukcji obstugi informacje techniczne, dane i wskazoéwki montazu,
podtgczenia, programowania i obstugi, sg zgodne z ostatnim stanem przekazania do druku i uwzgledniajg
nasze dotychczasowe doswiadczenie i orientacje wediug najnowszej wiedzy. Producent i dostawca nie
ponosi zadnej odpowiedzialnosci za szkody spowodowane nieprzestrzeganiem instrukcji, uzytkowaniem
urzadzenia niezgodnie z przeznaczeniem, niefachowym montazem, aplikacjg, naprawami, niedozwolonymi
przerdbkami ani uzywaniem niedozwolonych czesci zamiennych.

Firma HF Inverter Polska i Eura Drives nie ponoszg odpowiedzialnosci za zadne straty i szkody
spowodowane nieprawidtowym montazem i uzytkowaniem.

Uwagi:
Niniejsza dokumentacja jest ttumaczeniem instrukcji oryginalnej

1. Producent: Eura Drives Electric CO., LTD
Adres: NO. Fu 11, HUANGHE ROAD, YANTAI ETDZ, SHANDONG, CHINA, 264006
e-mail: leo@euradrives.com, tel.: +86-535-6391102, strona internetowa: www.euradrives.com

2. Serwis: HF Inverter Polska Sp.C.

Adres: ul. M. Sktodowskiej-Curie 101e, 87-100 Torun, Polska

e-mail: serwis@hfinverter.pl, tel.: +48566539917 lub tel. mobil: +48698757450, strona internetowa:
www.hfinverter.com

3. Przedstawiciel na teren Polski: HF Inverter Polska Sp.C.
Adres: ul. M. Sktodowskiej-Curie 101e, 87-100 Torun, Polska
e-mail: biuro@hfinverter.pl, tel.: +48566539916, strona internetowa: www.hfinverter.com

4. Przedstawiciel na teren Europy: Eura Drives Europe GmbH
Adres: Miihlenweg 143, 22844 Norderstedt, Germany
e-mail: info@eurodrives.eu, tel.: +494048979500, strona internetowa: www.euradrives.eu

www.hfinverter.com
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1. Zasady bezpiecznej pracy

1.1. Wytyczne dotyczace bezpiecznej pracy

A\

Tylko wykwalifikowane osoby z stosownymi uprawnieniami mogg sie zajmowac instalacjg przemiennikéw czestotliwosci

Nie wolno wykonywa¢ zadnych prac, kontroli i wymian elementéw sktadowych przetwornicy kiedy mamy podawane napigcie
zasilajgce. Przed przystgpieniem do tego rodzaju prac nalezy sie upewni¢ czy uktad zasilania jest w sposéb pewny i trwaty
odtgczony od przemiennika. Po odtgczeniu zasilania nalezy odczekaé przynajmniej czas wyznaczony w tabeli ponizej lub az
napiecie na szynie DC spadnie do wartosci 36V DC.

Tabela z czasami oczekiwania przed bezpiecznym przystgpieniem do prac przy przemienniku:

Moc przemiennika Minimalny czas oczekiwania
1,5~110kW/400V 5min
132~315kW/400V 30min

Powyzej 315kW/400V 45min

Radiator moze podczas pracy ulega¢ nagrzaniu. Nie dotyka¢ poniewaz moze doj$¢ do poparzenia.

Montaz i prace wykonywane przez osoby nieprzeszkolone, bez stosownych uprawnien moga doprowadzi¢ do pozaru, porazenia
pradem elektrycznym lub innych obrazen

Dotykanie zaciskow toréw prgdowych wewnatrz przemiennika grozi porazeniem

Nie podtgczaé zasilania do zaciskow wyjsciowych U, V, W oraz zaciskéw ochronnych PE/E

Nie instalowac przemiennika w miejscach bezposrednio nastonecznionych, nie zatyka¢ otworéw wentylacyjnych

Wszystkie zaslepki i ostony powinny by¢ zainstalowane przed podaniem napigcia celem uniknigcia przypadkowego porazenia

A
®

Czesci i elementy wewnatrz przemiennika sg elektrostatyczne. Nalezy dokona¢ pomiaréw i podjg¢ odpowiednie dziatanie celem
uniknigcia wytadowania elektrostatycznego.

1.2. Dostawa i montaz

Przemiennika nie wolno instalowa¢ w srodowisku tatwopalnym i/lub wybuchowym, gdyz moze sta¢ sie przyczynag pozaru i/lub
eksplozji

Opcjonalne uktady hamowania dynamicznego (rezystory hamujgce, moduly hamujace, choppery, uktady zwrotu energii) nalezy
zawsze podtgcza¢ zgodnie z schematem

Nie nalezy uzywac przetwornicy jezeli stwierdzono jakiekolwiek uszkodzenia lub braki w elementach przetwornicy

Nie wolno dotyka¢ elementéw przemiennika za posrednictwem mokrych lub wilgotnych narzedzi, ta sama zasada dotyczy
elementdéw ciata poniewaz grozi to porazeniem

Nalezy wybra¢ odpowiednie miejsce i narzedzia instalacyjne aby zapewni¢ normalne i bezpieczne funkcjonowanie przetwornicy
tak aby unikng¢ zranienia lub $mierci

Unika¢ wstrzgsow podczas dostawy i montazu

Przenoszac lub montujgc uktad nie nalezy przemiennika trzymac¢ za ruchome ostony poniewaz grozi to przykrym upadkiem
Nalezy przemienniki instalowa¢ w miejscach ogodlnie niedostepnych, szczegoélnie z dala od dostepu dzieci

Przy instalacjach przemiennikéw na duzej wysokosci powyzej 1000m, nalezy obnizy¢ wartosci znamionowe zgodnie z wykresem
obcigzenia prgdowego w funkcji wysokosci. Redukcja mocy (prgdu) jest spowodowana pogorszeniem chtodzenia.

Do wnetrza przemiennika nie mogg wpas¢ zadne elementy przewodzace, typu sruby, przewody itp.

Podstawowym obowigzkiem podczas instalacji przemiennika jest zapewnienie wtasciwego uziemienia przemiennika ktérego
rezystancja nie bedzie przekraczata 4Q. Wymagane jest oddzielne uziemienie silnika i przemiennika. Szeregowe tgczenie
uziemien jest zabronione.

Oznaczenia L1 (R), L2 [s], L3 (T) oznaczajg zaciski wejsciowe, czyli zasilajgce, a oznaczenia U, V, W oznaczajg zaciski
wyjsciowe, czyli silnikowe. Zte podtgczenie moze spowodowaé uszkodzenie urzgdzenia.

Jezeli przemiennik jest montowany w szafie sterowniczej nalezy zapewni¢ odpowiedni system chtodzenia, a urzgdzenie powinno
by¢ zamontowane w pozycji pionowej. Jezeli w szafie mamy kilka przemiennikow nalezy je instalowa¢ obok siebie z
zachowaniem odpowiednich odstepow. Jesli zachodzi potrzeba montazu urzgdzeh w kilku rzedach nalezy zamontowaé
odpowiednie termiczne przektadki izolacyjne, lub instalowa¢ urzadzenia naprzemiennie.

Przewody sterujgce powinny by¢ jak najkrotsze, celem uniknigcia zaktocen indukowanych z innych przewodow i urzgdzen.
Nalezy zawsze sprawdzi¢ stan izolacji silnika i przewodéw przed pierwszym podtgczeniem przemiennika lub kiedy uktad byt
ponad 3 miesigce nieuzywany. Ma to na celu wyeliminowanie uszkodzen modutéw IGBT na skutek wadliwej izolacji urzgdzen.
Nie wolno instalowa¢ po stronie wyjsciowej zadnych warystoréw i kondensatoréw poniewaz przebieg napigcia wyjsciowego jest
falg tetnigca co na skutek podwyzszonej amplitudy napiecia wyjsciowego moze uszkodzi¢ zainstalowane elementy i
doprowadzi¢ do uszkodzenia przemiennika. Ponadto nie nalezy instalowa¢ po stronie wyjsciowej wytgcznikéw i stycznikow.

Dla uktadéw instalowanych na wysokosci powyzej 1000m npm nalezy uwzgledni¢ pogarszajgce sie
mozliwosci chtodzenia ukfadu, a tym samym malejgca wydajnos¢ ukiadu.
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Wykres pokazuje w stopien obcigzenia pradowego w funkcji wysokosci.

Obnizenie wartosci znamionowych mozna réwniez obliczy¢ z nastepujgcego wzoru:

X —wysokosé n.p.m. urzadzenia
%In — procent prgdu znamionowego

* Instalacja

A

1 — falownik
2 — wentylator
3 — kratka wentylacyjna

Montaz prawidtowy

%I =100

x-1000

Instalacja w pionie

Montaz przemiennikéw, kratki wentylacyjnej i wentylatora w szafie sterowniczej

Montaz nieprawidtowy
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Montaz kilku falownikéw w jednej szafie sterowniczej
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Montaz prawidtowy Montaz nieprawidtowy

Montaz w wielu rzedach
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Montaz wielu przemiennikdow w jednej szafie wymaga odpowiedniego chtodzenia, montazu naprzemiennego
przemiennikéw lub montazu termoizolacyjnych ptyt, oraz zachowania odpowiednich odlegtosci tak, aby nie
naraza¢ uktadéw na przegrzanie

Strona wyjsciowa

Przemiennik

czestotliwosci

Zakaz stosowania kondensatoréw na wyjsciu!
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1.3. Przed uzyciem

1.3.1. Sprawdzenie zawartosci

A Po otrzymaniu produktéw nalezy:

1. Sprawdzi¢ opakowanie pod katem uszkodzen lub zawilgocenia. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia lub zawilgocenia nalezy skontaktowac sie z
regionalnym biurem celem uzgodnienia dalszego postepowania.

2. Zapoznac sie z oznaczeniami i danymi technicznymi na opakowaniu urzgdzenia celem upewnienia sie ze zamowione urzgdzenie jest wtasciwego
typu. W przypadku kiedy urzadzenie jest niewtasciwego typu nalezy skontaktowaé sie z regionalnym przedstawicielem celem uzgodnienia dalszego
postepowania.

3. Sprawdzi¢ czy na urzgdzeniu nie ma sladéw wody, uszkodzenia lub sladéw uzytkowania. W przypadku stwierdzenia wymienionych problemow
nalezy skontaktowac sie z regionalnym przedstawicielem celem uzgodnienia dalszego postgpowania.

4. Zapoznac sie z oznaczeniami i danymi technicznymi na urzadzeniu celem upewnienia sie ze zamdwione urzgdzenie jest wtasciwego typu. W
przypadku kiedy urzadzenie jest niewtasciwego typu nalezy skontaktowac sie z regionalnym przedstawicielem celem uzgodnienia dalszego
postepowania.

5. Sprawdzi¢ akcesoria zwigzane z urzgdzeniem, w tym instrukcje obstugi, klawiature, karty rozszerzen itp. W przypadku stwierdzenia brakéw prosimy
o kontakt celem uzgodnienia dalszego postepowania.

1.3.2. Sprawdzenie danych konfiguracyjnych

A Przed przystgpieniem do korzystania z przemiennika nalezy:

1. Sprawdzi¢ rodzaj obcigzenia celem eliminacji przecigzen przemiennika podczas pracy, oraz sprawdzi¢ parametry nominalne zasilania silnika.

2. Sprawdzi¢ czy prad znamionowy silnika jest mniejszy od prgdu znamionowego przemiennika.

3. Sprawdzi¢ oczekiwang doktadnosc¢ regulacji obcigzenia z doktadnoscia jaka posiada przemiennik.

4. Sprawdzi¢ czy parametry sieci zasilajacej sa kompatybilne z parametrami zasilania przemiennika.

5. Sprawdzi¢ czy urzgdzenie musi by¢ doposazone w opcjonalne akcesoria komunikacyjne.

1.3.3. Srodowisko pracy

A Sprawdz ponizsze punkty przed faktyczng instalacjg i uzytkowaniem przemiennika:

1. Temperatura otoczenia musi by¢ ponizej 50°C. Jesli temperatura pracy przekracza 50°C, nalezy zredukowa¢ moc przemiennika o 3% na kazdy 1°C
powyzej 50°C. Powyzej 60°C przetwornica nie moze pracowac.
Uwaga: Dla przemiennika instalowanego w szafie sterowniczej temperatura otoczenia, oznacza temperature wewnatrz szafy.

2. Temperatura otoczenia nie moze by¢ nizsza od -10°C. Jesli temperatura jest nizsza od -10°C, nalezy zastosowac¢ zewnetrzng grzatke celem
dogrzania.
Uwaga: Dla przemiennika instalowanego w szafie sterowniczej temperatura otoczenia, oznacza temperature wewnatrz szafy.

3. Sprawdzi¢ czy wysokos¢ instalacji przemiennika jest ponizej 1000m. Jesli urzgdzenie jest instalowane powyzej 1000m, nalezy zredukowac jego moc
0 1% na kazde 100m.

4. Nalezy sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ w miejscu instalacji jest ponizej 90%. Niedozwolona jest kondensacja (skraplanie). Jesli nie jesteSmy w stanie
zapewni¢ takich warunkéw nalezy przedsiewzig¢ $rodki zaradcze np. instalacja przemiennika o podwyzszonym stopniu obudowy lub instalacja grzatek
wewnatrz szafy celem utrzymania temperatury powyzej punktu rosy itp.

5. Przemiennik nie moze by¢ zainstalowany w miejscu bezposrednio narazonym na promieniowanie stoneczne, oraz w poblizu elementéw ktére moga
dostac¢ sie do wnetrza obudowy. Jesli nie jesteSmy w stanie zapewni¢ takich warunkéw nalezy przedsiewzig¢ srodki zaradcze np. specjalny daszek itp.

6. Przemiennik nie moze pracowa¢ w miejscu zapylonym, w otoczeniu gazéw przewodzgcych lub tatwopalnych. Jesli nie jesteSmy w stanie zapewni¢
takich warunkéw nalezy przedsiewzig¢ srodki zaradcze

1.3.4. Instalacja

A Sprawdz ponizsze punkty po instalacji:

1. Nalezy sie upewni¢ czy obcigzalno$¢ pradowa kabli wejsciowych i wyjsciowych jest odpowiednia do przewidywanego obcigzenia.

2. Nalezy sprawdzi¢ czy zainstalowane akcesoria do przemiennika sg prawidtowo dobrane i poprawnie zainstalowane. Przewody fagczace poszczegodlne
akcesoria powinny by¢ dobrane do przewidywanego obcigzenia (dtawika sieciowego, filtra sieciowego, dtawika wyjsciowego, filtra wyj$ciowego, dlawika
DC, choppera, rezystora hamujgcego).
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3. Sprawdz czy przemienniki i ich akcesoria (w szczegélnosci dotyczy to dlawikow i rezystoréw hamujgcych) nie majg styku lub nie sg zainstalowane w
poblizu materiatéw fatwopalnych.

4. Sprawdz czy wszystkie przewody zasilajgce i przewody sterujgce sg prowadzone oddzielnie. Nalezy sprawdzi¢ czy obwdd elektryczny spetnia
warunki EMC.

5. Sprawdz czy wszystkie punkty sg uziemione zgodnie z wymogami przemiennikow.

6. Sprawdz czy wolna przestrzeh pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami jest zachowana zgodnie z instrukcjg.

7. Nalezy sprawdzi¢ czy instalacja jest prawidtowa. Przemiennik ze wzgledu na chtodzenie musi by¢ zainstalowany pionowo.

8. Sprawdz czy przewody zasilajgce i sterujgce sg poprawnie zamontowane w listwach przytagczeniowych. Nalezy sprawdzi¢ czy moment z jakim
dokrecono sruby jest prawidtowy.

9. Nalezy sprawdzi¢ czy w przemienniku nie pozostawiono obcych elementéw typu przewody, $ruby. Jesli tak, to nalezy je koniecznie usung¢.

1.3.5. Podstawowe ustawienia

A Dostosuj podstawowe ustawienia przemiennika wedtug wytycznych jak ponizej:

1. Wybierz typ silnika, wpisz parametry silnika i wybierz tryb sterowania zgodny z aktualnymi parametrami silnika.

2. Wykonan automatyczne strojenie silnika (autotuning). Jesli to mozliwe odigczyé obcigzenie od silnika i wykona¢ stronie dynamiczne, jesli to nie jest
mozliwe wykonac¢ strojenie statyczne.

3. Ustawié¢ czas przyspieszania i zwalniania w odniesieniu do aktualnego obcigzenia.

4. Uruchomic¢ urzgdzenie np. funkcjg joggowania (chodzi o zadanie matej czestotliwosci docelowej w granicach 5Hz) i sprawdzi¢ kierunek wirowania.
Jesli jest nieprawidtowy to nalezy go zmieni¢ np. zamieniajac dwie zyly zasilajgce silnik.

5. Nalezy ustawi¢ wszystkie parametry sterowania i zabezpieczajace. Woéwczas uktad jest gotowy do pracy.

1.3.6. Uwagi

/'\ /&\ Prosimy stosowac sie do punktéw ponizej:
*

v/ Zabrania sie tgczenia zaciskow CM, GND, AGND do zacisku N przemiennika oraz zacisku zerowego sieci zasilajacej i/lub do wewnetrznych
ukfadéw zasilajgcych.
Przed wtaczeniem przemiennika nalezy upewni¢ sie, ze zostat on prawidtowo zainstalowany i zostata zatozona zaslepka zakrywajaca listwy
potgczeniowe urzadzenia.
Zabrania sie dotykania zaciskow napieciowych wigczonego do sieci przemiennika.
W przypadku wprowadzania jakichkolwiek zmian podtgczen lub konserwacji, napraw przemiennika, nalezy bezwzglednie odtgczy¢ zasilanie.
Przemiennik magazynowany dtuzej niz 3 miesigce lub przemiennik narazony na zawilgocenie przed poditgczeniem do sieci powinien zostaé
osuszony, a nastepnie podtgczony do sieci i uruchomiony bez obcigzenia przynajmniej na 12 godzin. Niezachowanie tej procedury grozi
uszkodzeniem przemiennika. Zagrozeniem w tym przypadku jest zawilgocenie uktadow elektroniki ktére moze doprowadzi¢ do zwaré, a tym
samym uszkodzen. Ta sama procedura obowigzuje uktady zamontowane, ktére majg przerwe w pracy. W sytuacjach narazenia na
zawilgocenie wymagane jest zdemontowanie przemiennika i magazynowanie w suchym pomieszczeniu, lub stosowanie grzatek
ogrzewajgcych wnetrze szafy sterowniczej wraz z higrostatem.
Nie nalezy zakrywac¢ otworéw wentylacyjnych w obudowie urzadzenia.
Nie nalezy podtgczac rezystora hamujgcego do zacisku — (N), a wytgcznie do zaciskéw P i B
Bezwzglednie nie wolno restartowa¢ uktadu, kiedy wirnik silnika jest w ruchu (wyjatek stanowi przypadek aktywowanej funkciji lotnego startu,
ktora dziata dla sterowania skalarnego lub wyhamowanie silnika przed startem)!
Ingerencja w przemiennik w okresie gwarancyjnym jest zabroniona.
Dodatkowo wymaga sie, aby ponowne zatgczanie zasilania nastepowato po roztadowaniu kondensatorow, czyli w chwili, kiedy wyswietlacz
zgasdnie.
roztgczanie/zatgczanie po stronie wtérnej przemiennika podczas pracy jest zabronione,
ukfad chtodzenia przemiennika nalezy regularnie czysci¢ i sprawdza¢ stan wentylatorow
nalezy regularnie sprawdzac stan izolacji okablowania jak réwniez stan potgczen srubowych (dokrecanie $rub) i samych zaciskéw (korozja),
Jezeli silnik dtuzszy czas bedzie pracowat na niskich obrotach (mniej niz 35 + 30Hz), nalezy zastosowa¢ dodatkowe chtodzenie silnika.
Podane czestotliwosci nie dajg pewnosci nie przegrzania uktadu, dlatego kazdy uktad nalezy rozpatrywac indywidualnie. Dla uktadow z
przemiennikiem czestotliwosci zaleca sie stosowanie silnikéw z termokontaktem zamontowanym w uzwojeniach, ktéry nalezy skojarzy¢ z
przemiennikiem.
W celu unikniecia przepie¢ na szynie DC podczas hamowania silnika, nalezy zastosowac¢ rezystor lub modut hamujacy.
Przemienniki czestotliwosci E2100 sg przeznaczone do zabudowy w szafach sterowniczych, elektrycznych urzadzeniach lub maszynach.
Nie powinno sie instalowa¢ stycznikéw, ukladéw zmiany kierunku i roztgcznikdw pomiedzy wyjsciem przemiennika a silnikiem. Wyjatkiem sg
wzgledy bezpieczenstwa. W takich szczegdlnych przypadkach mozna instalowac wytgczniki serwisowe, ale zabezpieczajac i pamietajac, ze
przemiennik nie moze by¢ wytgczany i uruchomiany w stanie odblokowanym. W aplikacjach z przerywanym obwodem wyj$ciowym nalezy
aktywowac¢ kontrole faz wyjsciowych (F727-1). Wytgczniki serwisowe muszg by¢ wyposazone w styk pomocniczy NO, wyprzedzajgcy ktéry
bedzie za pomoca jednego z wejs¢ cyfrowych falownika blokowat tranzystory wyjsciowe (F316...F323=9) z kodem btedu ESP dla ujemne;j
logiki (F325=1),
Przemiennik z silnikiem powinien mie¢ trwate potgczenie!

v Nie sg to urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w gospodarstwie domowym, lecz jako elementy przeznaczone do eksploatacji w

warunkach przemystowych lub profesjonalnych zgodnie z normg EN61000-3-2.
v' Przewdd silnikowy powinien byé mozliwie jak najkrétszy, aby zredukowaé poziom zaktdcen i prady uptywnosciowe.

<
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v' W przypadku zabudowania przemiennika czestotliwosci w maszynie, nie wolno maszyny uruchomié, dopdki nie zostanie stwierdzona
zgodnos$¢ maszyny z dyrektywami UE98/37/EG (dyrektywy maszynowe), 89/336/EWG (dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej)
oraz normy EN60204.

v' Aby spetni¢ wymogi kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), nalezy korzysta¢ z ekranowanego/zbrojonego przewodu silnikowego.

1.4. Uzytkowanie

A Przeczytaj ponizsze punkty i zaplanuj prace

1. Wymiana elementéw zuzywajacych sie:

v' zwykle zywotno$¢ wentylatora chtodzgcego wynosi 2-4 lata. Uszkodzeniom mogg ulegac tozyska wentylatoréw lub ich topatki, co objawia sie
zbyt duzym hatasem lub wibracjami podczas rozruchu. Zywotno$é jest uzalezniona od warunkéw pracy. Wymiany powinno sie dokonywaé na
podstawie czasu pracy lub obserwaciji uktadu. Wentylator chtodzacy nie podlega gwaranciji!

v’ Zwykle zywotno$¢ kondensatoréw elektrolitycznych na zasilaczu wynosi 4-6lat, a na szynie DC do 10lat. Starzenie jest uzaleznione od
stabilnosci zasilania, temperatury otoczenia, przecigzen pradowych i napigciowych. Objawami uszkodzenia kondensatoréw jest wyptywajacy
elektrolit, wybrzuszenia obudowy lub bezpiecznika kondensatora, uszkodzenia rezystorow zabezpieczajgcych kondensatory, zmniejszenie
pojemnosci kondensatoréw. Wymiany powinno sie dokonywaé¢ na podstawie czasu pracy lub obserwac;ji uktadu.

2. Przechowywanie:
v' w oryginalnym opakowaniu
v' w suchym miejscu
v' przemiennik niepodtgczony do sieci przez wiecej niz 3 miesigce nalezy zasili¢ bez obcigzenia przynajmniej na 12 godzin.
v' ukfad zawilgocony nalezy przed podtgczenie osuszy¢ i podtgczy¢ jak wyzej

3. Codzienna konserwacja:

v' wilgotnos$¢, kurz, temperatura zmniejszajg zywotno$¢ uktadu, wiec nalezy takie zjawiska eliminowad,

v' nalezy sprawdza¢ dzwiek pracy silnika

v' nalezy sprawdzac wibracje silnika podczas pracy

v' sprawdza¢ stan izolacji przewodoéw zasilajgcych

v' sprawdza¢ stan potgczen
Odpowiednia czystosé, konserwacja i dbato$¢ zapewni dtugg i bezawaryjng prace uktadu. Bardzo waznym elementem jest réwniez odpowiednia
parametryzacja uktadu (kody z grupy 800), nie tylko przed pierwszym uruchomieniem, ale rowniez okresowa parametryzacja (parametry zmieniajg sie
na skutek starzenia, zuzycia, itp. silnika). Zle wykonana grozi uszkodzeniem napedu lub nieprawidlowg pracg silnika. W tym celu nalezy zwrécié uwage
na dzwigk, jaki wydaje silnik, rbwnomiernos¢ jego pracy i sprawdzi¢ pobierany prad zaréwno w stanie jatowym jak i obcigzenia. Nasz wysoko
zaawansowany naped opiera swojg prace na algorytmie matematycznym, dla tego tak wazne jest wlasciwe wpisanie parametréw silnika i jego
podtgczenie. Dzieki temu wzrasta kultura pracy samego silnika oraz znaczaco poprawia sie sprawnos¢ napedu. Jest to jeden z naszych wyréznikow
wzgledem konkurencji.

4. Utylizacja:

Urzadzen zawierajgcych podzespoty elektryczne nie nalezy usuwaé wraz z odpadami domowymi. Nalezy je zbiera¢ oddzielnie,
zgodnie z waznymi i aktualnie obowigzujgcymi lokalnymi przepisami prawa.

1.5. Spelniane normy

— IEC/EN 61800-5-1: 2007: Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Cz. 5-1,
Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa - elektryczne, cieplne i energetyczne.

— IEC/EN 61800-3: 2004/ +A1: 2012: Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci —
Czes¢ 3: Wymagania dotyczace EMC i specjalne metody badan
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2. Produkty

2.1. Seria E2100

2.1.1. Oznaczenie modeli serii E2100
Przyktad oznaczenia modelu — przemiennik czestotliwosci z zasilaniem tréjfazowym o mocy 75kW serii

E2100.
Rodzaj zasilania:
S2 - zasilanie 1f 220V~240V AC
T2 - zasilanie 3f 220V~240V AC
T3 - zasilanie 3f 380V~480V AC
Moc silnika
Relacja
Oznaczenie 0002 | 0004 | 0007 | .....
Moc siinika [kW] | 0,2 0,4 0,75 |.....
1Seria przemiennikéw |
C5 U1l F2 A603 Bl R3 L1
Dtawik L1 Dtawik DC Uwagi 1
Filtr R3 Klasa filtra C3 Uwagi 2
Rodzaj hamowania B1 Hamowanie dynamiczne |Uwagi 3
. Klawiatura LED, angielska, .
Klawiatura A603 ] Uwagi 4
bez potencjometru
Komunikacja F2 Modbus, na listwie Uwagi 5
Certyfikaty u1 CE Uwagi 6
Typ obudowy C5 Obudowa C5
Uwagi:

1.

Przemienniki do 45kW posiadajg wbudowane filtry EMC klasy C3 oznaczone symbolami ,R3” lub
,R5”. Dla oznaczenia ,R3” naped spetnia warunki EMC dla klasy C3 do dtugosci przewodu
silnikowego ekranowanego 25m, dla oznaczenia ,R5” spetniane sg warunki EMC dla klasy C3 do
diugosci przewodu ekranowanego 10m. Standardowym filtrem jest ,R5”, filtr ,R3” jest opcjonalny.
Przemienniki od 55kW spetniajg wymagania EMC klasy C3 dla opcji bez filtra. Niezaleznie od tego w
zakresie mocy 55~185kW filtr jest opcjonalnie montowany.

Modut hamujacy (chopper) jest standardowo wbudowany w przemiennikach 3x400 do 30kW. Dla
przemiennikéw 1-fazowych i 3-fazowych od 37kW do 110kW wbudowany modut hamujgcy jest opcjg
na specjalne zaméwienie.

Dla przemiennikow zasilanych 3x230V filtr standardowo jest wbudowany dla mocy 0,2~1,5kW, oraz
4~11kW.

Od mocy 132kW mamy tylko opcje zewnetrznego modutu hamujgcego.

Rodzaje klawiatur w przemiennikach:
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Typ obudowy przemiennika

Typ klawiatury

Wyposazenie

AEO01 Chinska bez potencjometru AE
AE02 Chinska z potencjometrem AE
£ AE03 Angielska bez potencjometru AE
AE04 Angielska z potencjometrem AE
AF01 Chinska bez potencjometru AF
AF02 Chinska z potencjometrem AF
E2-E6 AF03 Angielska bez potencjometru AF
AF04 Angielska z potencjometrem AF
A601 Chinska LED bez potencjometru A6
A602 Chinska LED z potencjometrem A6
A603 Angielska LED bez potencjometru A6
A604 Angielska LED z potencjometrem A6
A605 Chinska LED, 9-klawiszowa bez potencjometru A6
E7~CB, DC6, DDO~D6 A606 Chinska LED, 9-klawiszowa z potencjometrem A6
A607 Angielska LED, 9-klawiszowa bez potencjometru A6
A608 Angielska LED, 9-klawiszowa z potencjometrem A6
A612 Chinska LED z potencjometrem cyfrowym A6
A614 Angielska LED z potencjometrem cyfrowym A6
A902 Angielska LCD-4 bez potencjometru A9
A904 Chinska LCD-4 bez potencjometru A9
Klawiatury zewnetrzne A601 Chinska LED, bez potencjometru A6
A602 Chinska LED, z potencjometrem A6
A603 Angielska LED bez potencjometru A6
A604 Angielska LED z potencjometrem A6
A605 Chinska LED, 9-klawiszowa bez potencjometru A6
A606 Chinska LED, 9-klawiszowa z potencjometrem A6
A607 Angielska LED, 9-klawiszowa bez potencjometru A6
A608 Angielska LED, 9-klawiszowa z potencjometrem A6
A612 Chinska LED z potencjometrem cyfrowym A6
A614 Angielska LED z potencjometrem cyfrowym A6
A902 Angielska LCD-4 bez potencjometru A9
A904 Chinska LCD-4 bez potencjometru A9
AA01 Chinska LED bez potencjometru AA
AA02 Chinska LED z potencjometrem AA
AA03 Angielska LED bez potencjometru AA
AA04 Angielska LED z potencjometrem AA
AA05 Chinska/Angielska LED bez potencjometru AA
ADO1 Angielska LCD, 1-linijkowa, bez potencjometru, IP66
ADO02 Angielska LCD, 4-linijkowa, bez potencjometru, IP66
ADO03 Chinska LCD, 1-linijkowa, bez potencjometru, IP66
AD04 Chinska LCD, 4-linijkowa, bez potencjometru, IP66
ACO01 Angielska LCD, 1-linijkowa, bez potencjometru, IP66
ACO02 Angielska LCD, 4-linijkowa, bez potencjometru, IP66
ACO03 Chinska LCD, 1-linijkowa, bez potencjometru, IP66
AC04 Chinska LCD, 4-linijkowa, bez potencjometru, IP66
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4. Komunikacja

Typ obudowy Typ komunikacji Wyposazenie
E1 F2 Modbus
F2 Modbus
F3 Odseparowany N!odbys przejmuje
sterowanie z listwy
F4 CANOpen i Modbus
E2 i wigksza F5 EtherCAT i Modbus
F9 Profibus-DP i Modbus
F12 BACnet+Modbus
F15 CAN+Modbus

5. Certyfikaty

Typ certyfikatu Wyposazenie Moc przemiennika
u1 CE <400kW
(VE UL+CE <185kW
us CE+STO <185kwW

2.1.2. Tabliczka znamionowa przemiennika czestotliwosci serii E2100.

Przyktad wypetnienia tabliczki przemiennika o
mocy Znamionowej 0,75kW, zasilaniu
jednofazowym 230V 50/60Hz, o znamionowym
pradzie wyjsciowym 45A i czestotliwosci
wyjéciowej od 0,50 do 590Hz.

2.1.3. Budowa przemiennikow E2100

ERa EURA DRIVES ELECTRIC CO..LTD
MODEL E2100 - 000752 fopmon|  E1u1F2AE0281R3
INPUT 1PH AC 220V S0vB0Hz
3PH AC  D~INPUTV 454
|OUTPUT
0.75kW
| IP20 Mada in China

Przemienniki serii E2100 dostepne sg w obudowach plastikowych do mocy 45kW, a od mocy 55kW do
400kW w obudowie metalowej. Obudowy z tworzywa (poliweglan) sg estetyczne i odporne na uszkodzenia

mechaniczne.

Obudowa

Klawiatura

Listwa
zasilajgca

Wentylator

Podtgczenie
uziemienia

Radiator

Obudowa metalowa zabezpieczona jest farbg proszkowa, posiada otwierane panele utatwiajgce wszelkie
prace instalacyjne. Po stronie frotowej znajduje sie demontowalna klawiatura. Na rysunku ponizej pokazano

przyktad obudowy metalowej E2100-0550T3.
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Obudowa
Klawiatura

Zaslepka/pokrywa

Sruby
= Listwa zasilajgca

Otwory
montazowe

W falownikach serii E2100 od wielkosci obudowy E7 panel operatorski jest wyjmowany i istnieje mozliwosé
montazu go na elewacji szafy sterowniczej, ponizej tej mocy klawiatura stanowi integralng czesc¢ falownika i
nie ma mozliwo$ci montazu jej na elewac;ji szafy sterowniczej. Mozna jednak dokupi¢ klawiature zewnetrzna,
ktéra za pomoca tgcza RJ45 pozwoli na sterowanie falownika np. z elewacji szafy. Klawiatury w
przemiennikach serii E2100 posiadajg gniazdo RJ45.

2.1.4. Rozklad podlaczen w przemiennikach E2100
2.1.4.1. Obudowa E1

LI H

1
2
2.1.4.2. Obudowa E2~E6
B
I — TN,
i ¢ ol
I Ty i
il ; s —slinl
il ; Lo,
il LTI
I 1
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2.1.4.3. Obudowa E7 i metalowa

4 |
5 2
6 i

= = 3

2.1.4.4. Dostepne interfejny dla poszczegdlnych przemiennikéw czestotliwosci

Typ obudowy Wyposazenie
no Obudowa E1 Obudowa E2~E6 Obudowa E7 i metalowa
i . . Interfejs komunikacyjny i . .
1 8 plnowlflaggvl;\;aa:f; zdalnej (CANOpen, EtherCAT, 8 plnowlflagv:’iil:tzt?rc;’ zdalnej
Profibus-DP)
. . . . . . Interfejs komunikacyjny
Interfejs komunikacyjny 8-pinowe gniazdo zdalnej
2 RS485 (A+, B-) Klawiatury (CANOpen, EtherCAT,
’ Profibus-DP)
} Interfejs komunikacyjny . .
3 RS485 (A+, B-) Listwa sterujaca
4 i} Interfejs karty rozszerzen Interfejs karty rozszerzen
sterowania master/slave sterowania master/slave
5 i} Zarezerwowane Interfejs karty enkoderowej
(PG)
6 } Interfejs karty rozszerzen STO Gniazdo komunikacyjne
(E4~E6) RS485 (A+, B-)
7 } Interfejs karty rozszerzen STO Interfejs komunikacyjny
(E2\E3) BACnet
8 } Interfejs karty enkoderowej }
(PG)
2.1.4.5. Dostepne zewnetrzne karty
Nazwa Typ Funkcje Uwagi
Karta rozszerzen weisé i 4 weiscia cyfrowe Szczegoly ustawien w DTR w grupie kodéw FF00~FF09
6 ) EDRO02 2w 's’cija rzel¥a2nikowe Od obudowy E4 mozliwos¢ zainstalowania karty wewnatrz
wyl vl P falownika, dla mniejszych obudéw brak takiej mozliwosci.
2 kanaly wejsciowe z negacja A, AN, Zasilanie enkodera +5V (TTL).
Roéznicowa karta EPGO1 , Szczegotowy opis karty enkoderowej w dodatkach.
enkoderowa TTL 2 wyjscia tranzystorowe OUTA i Od obudowy E4 mozliwos¢ zainstalowania karty wewnatrz
OouTB falownika, dla mniejszych obudéw brak takiej mozliwosci.
. . Zasilanie enkodera +15V (HTL). Szczegotowy opis karty
Karta enkoderowa HTL 2 kanal_)f wejsclowe bez negacji AZ B enkoderowej w dodatkach.
N EPG02 2 wyjscia tranzystorowe OUTA i A .
(nieréznicowa) OUTB Od obudowy E4 mozliwos¢ zainstalowania karty wewnatrz
falownika, dla mniejszych obudéw brak takiej mozliwosci.
4 wejscia cyfrowe
P 2 wyjscia przekaznikowe
Karta rozszerzen wejs¢ i 2 kanaly wejsciowe z negacja A, AN
wyjs$¢, oraz enkoderowa EPGDRO01 ’ ’
T 2 wyjscia tranzystorowe OUTA i
OUTB Od obudowy E5 mozliwos¢ zainstalowania karty wewnatrz
falownika, dla mniejszych obudéw brak takiej mozliwosci.
4 wejscia cyfrowe
Karta rozszerzen wejs¢ i 2 wyjscia przekaznikowe
wyjs$¢, oraz enkoderowa EPGDRO02 2 kanaly wejsciowe bez negacji A, B

HTL

2 wyjscia tranzystorowe OUTA i
ouTB
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Karta rozszerzen wejsc¢ i

4 wejscia cyfrowe

Szczegoly ustawien w DTR w grupie kodéw FF00~FF09
Od obudowy E2, E3 bezposrednie potagczenie gniazdo

wyjs¢ w przystawce EDRO4 2 wyjscia przekaznikowe wtyczka, dla obudéw E4~E6 potaczenie na 20-pinowej
gietkiej magistrali.
2 kanaly wejsciowe z negacja A, AN Zasilanie enkodera +5V (TTL).
Réznicowa karta B. BN T Szczegotowy opis karty enkoderowej w dodatkach.
enkoderowa TTL w EPGO03 2 wvisci i . Od obudowy E2, E3 bezposrednie polaczenie gniazdo
wyjscia tranzystorowe OUTA i . . . .
przystawce OUTB wtyczka, dla obudéw E4~E6 potaczenie na 20-pinowej
gietkiej magistrali.
Zasilanie enkodera +15V (HTL). Szczegétowy opis karty
Karta enkoderowa HTL 2 kanaly wejsciowe bez negacji A, B enkoderowej w dodatkach.
(nieréznicowa) w EPG04 2 wyjscia tranzystorowe OUTA i Od obudowy E2, E3 bezposrednie polaczenie gniazdo
przystawce OouTB wtyczka, dla obudéw E4~E6 potaczenie na 20-pinowej
gietkiej magistrali.
4 wejscia cyfrowe
P 2 wyjscia przekaznikowe
Karta rozszerzen wejs¢ i 2 kanaly wejsciowe z negacja A, AN
wyjs$¢, oraz enkoderowa EPGDRO03 T
TTL w przystawce 2 wvisci i OUTA
wyjscia tranzystorowe ! 0Od obudowy E2, E3 bezposrednie polaczenie gniazdo
OUTB wtyczka, dla obudéw E4~E6 potaczenie na 20-pinowej
4 wejscia cyfrowe gietkiej magistrali.
Karta rozszerzen wejs¢ i 2 wyjscia przekaznikowe
wyjs$¢, oraz enkoderowa EPGDRO04 2 kanaly wejsciowe bez negacji A, B
HTL w przystawce 2 wyjscia tranzystorowe OUTA i
ouTB
EIB-ESSI01 Karta komunikacyjna EtherCAT
Karta komunikacyjna (wbudowana)
EtherCAT f ;
EIB-ESSE01 Karta komunikacyjna EtherCAT
(zewnetrzna)
EIB-CSSI01 Karta komunikacyjna CANopen
Karta komunikacyjna (wbudowana)
CANopen f ;
EIB-CSSE01 Karta komunikacyjna CANopen
(zewnetrzna)
Szczegotowy opis kart komunikacyjnych w dodatkach.
EIB-PDSSI01 Karta komunikacyjna Profibus
Karta komunikacyjna (wbudowana)
Profibus P i :
EIB-PDSSE01 Karta komunikacyjna Profibus
(zewnetrzna)
EIB-BSSI01 Karta komunikacyjna BACnet
(wbudowana)
BACnet - -
EIB-BSSE01 Karta komunikacyjna BACnet
(zewnetrzna)
Karta.rozszerzen EMSCO01 Sterowanie master/slave Karta.jes? nlezbe.dna.dlfa wspolpr.acujqc.).lch ze soba 3 lub
sterowania master/slave wiecej przemiennikéw w konfiguracji master/slave
Plyta uziemienia Rozszerzenie uziemienia dla .
przewodéw zasilajacych IC3E71 obudowy E7 Dotyczy wytacznie obudowy E7
ESTO02 Karta STO zew;zeflrzzga dla obudow
Karta STO Dla opcji wykonania przemiennika czestotliwosci U8
ESTO001 Karta STO wewnetrzna dla obudéw
E7, C51~C8
Karta zegara wewnetrzna dla obudéw
ECO01 >E4
Karty zegara Przeznaczona dla opcji pompowej oprogramowania
EC02 Karta zegara zewnetrzna w
przystawce dla obudow E2~E6
Karta czujnika ECPTO1 Karta wewnetrzna przetwornika Karta obstuguje czujniki temperatury PT100 i PT1000.

temperatury silnika

temperatury silnika dla obudéw 2E4

Instalacja w obudowach <E4 nie jest mozliwa.

Uwagi:

komunikacyjnymi BACnet,
— karty komunikacyjne sag obstugiwane od obudowy E2, w zwigzku z tym ,mate moce” bedg budowane
standardowo w obudowach E1, a dla opcji obstugi zewnetrznych kart w obudowach E2
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TYP Moc Obudowa opcjonalna
E2100-0002S2 0.2 E2
E2100-0004S2 0.4 E2
E2100-0007S2 0.75 E2
E2100-0015S2 1.5 E2
E2100-0002T2 0.2 E2
E2100-0004T2 0.4 E2
E2100-0007T2 0.75 E2
E2100-0015T2 1.5 E2
E2100-0007T3 0,75 E2
E2100-0015T3 1,5 E2

2.1.5. Typy przemiennikow.

Typy przemiennikow serii E2100

Moc Prqd . Waga .
TYP KW wyjszlowy Kod obudowy System chlodzenia kg Uwagi

E2100-0002S2 0.2 1.5 E1 grawitacyjne 1.2
E2100-0002S2* 0.2 1.5 E2 grawitacyjne 1.8

E2100-0004S2 0.4 25 E1 wymuszone 1.2
E2100-0004S2* 0.4 2.5 E2 wymuszone 1.8 1-fazowe zasilanie 230V AC,
E2100-0007S2 0.75 4.5 E1 wymuszone 1.3 obudowa plastikowa,
E2100-0007S2* 0.75 4.5 E2 wymuszone 1.8 z filtrem sieciowym
E2100-0015S2 1.5 7 E1 wymuszone 1.3
E2100-0015S2* 1.5 7 E2 wymuszone 1.8

E2100-0022S2 2.2 10 E2 wymuszone 2.0

E2100-0002T2 0.2 1.5 E1 wymuszone 1.3
E2100-0002T2* 0.2 1.5 E2 wymuszone 1.8

E2100-0004T2 0.4 25 E1 wymuszone 1.3
E2100-0004T2* 0.4 25 E2 wymuszone 1.8
E2100-0007T2 0.75 4.5 E1 wymuszone 1.3
E2100-0007T2* 0.75 4.5 E2 wymuszone 1.8
E2100-0015T2 15 7 E1 wymuszone 1.3 3-fazowe zasilanie 230V AC,
E2100-0015T2* | 15 7 E2 wymuszone 18 obudowa plastlkowa,
z filtrem sieciowym

E2100-0022T2 2.2 10 E2 wymuszone 2.0

E2100-0030T2 3.0 12 E3 wymuszone 1.8

E2100-0040T2 4.0 17 E4 wymuszone 2.4

E2100-0055T2 5.5 21 E5 wymuszone 3.4

E2100-0075T2 7.5 30 E6 wymuszone 6.5

E2100-0110T2 11 40 E6 wymuszone 6.8

E2100-0150T2 15 55 C3 wymuszone 14

E2100-0185T2 18.5 66 C3 wymuszone 14.5

E2100-0220T2 22 76 c3 wymuszone 15 3-fazowe zasilanie 230V AC,
E2100-0300T2 30 104 C4 wymuszone 21 obudowa metalowa,
E2100-0370T2 37 130 C5 wymuszone 34 z filtrem sieciowym
E2100-0450T2 45 155 C5 wymuszone 35

E2100-0550T2 55 190 C6 wymuszone 51

E2100-0750T2 75 260 C7 wymuszone 75

E2100-0007T3 0.75 2 E1 wymuszone 1.3

E2100-0007T3* 0.75 2 E2 wymuszone 1.8 3-fazowe zasilanie 400V AC,
E2100-0015T3 1.5 4 E1 wymuszone 1.3 obudowa plastikowa,
E2100-0015T3* 15 4 E2 wymuszone 1.8 z filtrem sieciowym
E2100-0022T3 2.2 6.5 E2 wymuszone 2.0
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E2100-0030T3 3.0 7.6 E2 wymuszone 2.0
E2100-0040T3 4.0 9 E2 wymuszone 21
E2100-0055T3 5.5 12 E4 wymuszone 3.2
E2100-0075T3 7.5 17 E4 wymuszone 3.5
E2100-0110T3 11 23 E5 wymuszone 4.9
E2100-0150T3 15 32 E5 wymuszone 5.0
E2100-0185T3 18.5 38 E6 wymuszone 8.1
E2100-0220T3 22 44 E6 wymuszone 8.3
E2100-0300T3 30 60 E6 wymuszone 9.0
E2100-0370T3 37 75 E7 wymuszone 15.3
E2100-0450T3 45 90 E7 wymuszone 15.3
E2100-0550T3 55 110 C51 wymuszone 35
E2100-0750T3 75 150 C51 wymuszone 36 -—
E2100-0900T3 90 180 Cc61 wzmuszone 50 3-fazowe zasilanie 400V AC,
E2100-1100T3 110 220 Cc61 wymuszone 52 obudowa metalowa, opcja
E2100-1320T3 132 265 cé1 wymuszone 54 filtra sieciowego,
E2100-1600T3 160 320 Cc7 wymuszone 83 z dtawikiem DC
E2100-1850T3 185 360 c8 wymuszone 100
E2100-2000T3 200 400 C9 wymuszone 135
E2100-2200T3 220 440 C9 wymuszone 158 3-fazowe zasilanie 400V AC,
E2100-2500T3 250 480 CA wymuszone 163 obudowa metalowa
E2100-2800T3 280 530 CA wymuszone 193 . e ’
E2100-3150T3 315 580 CBO wymuszone 204 bez filtra sieciowego,
E2100-3550T3 355 640 CB0 wymuszone 214 z dtawikiem DC
E2100-4000T3 400 690 CB wymuszone 225
E2100-1100T3D 110 220 DC6 wymuszone 64
E2100-1320T3D 132 265 DDO wymuszone 122
E2100-1600T3D 160 320 DDO wymuszone 125
E2100-1800T3D 180 360 DD1 wymuszone 169
E2100-2000T3D 200 400 DD1 wymuszone 176
E2100-2200T3D 220 440 DD1 wymuszone 181
E2100-2500T3D 250 480 DD2 wymuszone 210
E2100-2800T3D 280 530 DD2 wymuszone 212 Obudowa szafowa
E2100-3150T3D 315 580 DD2 wymuszone 226 Bez filtra sieciowego
E2100-3550T3D 355 640 DD2 wymuszone 230 Z diawikiem DC
E2100-4000T3D 400 690 DD3 wymuszone 370
E2100-4500T3D 450 770 DD3 wymuszone 380
E2100-5000T3D 500 860 DD4 wymuszone 552
E2100-5600T3D 560 950 DD4 wymuszone 556
E2100-6300T3D 630 1100 DD4 wymuszone 560
E2100-7100T3D 710 1300 D6 wymuszone 700
E2100-8000T3D 800 1500 D6 wymuszone 700
* - wykonanie specjalne pod zewnetrzne karty
2.1.6. Wymiary E2100
Kod Wymiary zewnetrzne . . Srub .
obudowy )[IAxB?éﬂxH(I?H)] TOLELR] EINE TR (AT montaigwe OrEE]
E1 80%135(142)x138(153) 70%128
E2 106x%150(157)%180(195) 94x170 M4
E3 106x%170(177)%180(195) 94x170 Obudowa plastikowa
E4 142x152(159)%235(248) 126x225 zawieszana ’
E5 161%170(177)%265(280) 146x%255 M5
E6 210%196(203)x340(358) 194x330
E7 265x235(242)x435(465) 235x412
C3 265%235%x435 235%412 M6 Obudowa metalowa,
C4 315x234x480 274x465 zawieszana
Cc5 360%265x%555 320%530 M8
C51 360%265%630 320%605
Cc6 410%x300%630 370%600 M10
C61 410%x300%765 370x740
Cc7 516x326x765 360x740
Cc8 560%342%x910 390x882
Cc9 400%385%1310 280x1282
CA 535x380x1340 470%x1310
CBo 600x380x1463 545x1433
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CB 600x380x1593 545x1563

DC6 440x318x1050 360x240

DDO 500x450x1450 400x370

DD1 600x500x1650 500x420 MA2

DD2 660x500x1650 560x420 Obudowa metalowa, stojaca
DD3 800x600x2050 700x510

DD4 1200x600x2250 982x394 M16

D6 1700x600x2355 1489x394

A B1 .
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Obudowa metalowa wiszaca
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Obudowa metalowa stojgca

Jezeli klawiatura przemiennika jest wyposazona w potencjometr to obowigzuje wymiar B1, dla wykonanh bez
potencjometru wymiar B (wykonanie z potencjometrem niedostepne w Europie).

2.2. Parametry przemiennika czestotliwosci E2100

Parametr Opis
Wejscie Napiecie trojfazowe ~ 380-480V (+10%, -15%)VA*
tréjfazowe ~220-240V +15%
jednofazowe ~ 220-240V +15%
Czestotliwos¢ 50/60Hz +5%
Wyjscie Napiecie trojfazowe O~napiecie zasilajace [V]
Czestotliwosci 0.0+590.0Hz (rozdzielczos¢ czestotliwosci 0.01Hz). Dla sterowania SVC (sterowanie wektorowe w
otwartej petli) do 500Hz.
Zdolno$¢ przecigzenia 150% pradu znamionowego w czasie 60s
Parametry pracy Rozdzielczosé¢ - zadawanie cyfrowe: 0.01Hz,

zadawania czestotliwosci

- zadawanie analogowe: max. czestotliwo$¢x0.1%

Rodzaj sterowania

sterowanie skalarne VVVF (Variable Voltage Variable Frequency),
sterowanie wektorowe SVC w otwartej petli

sterowanie wektorowe VC (w zamknietej petli sprzezenia zwrotnego)
sterowanie wektorowe proste/pseudowektor (vector control 1)
sterowanie SVC silnikami synchronicznymi PMSM

Sterowanie U/f (VVVF)

charakterystyka liniowa krzywej U/f, charakterystyka kwadratowa U/f, charakterystyka dowolnie
zdefiniowana, autokorekcja momentu (energooszczednos¢)

Moment poczatkowy

150% momentu przy 0,5Hz dla sterowania SVC
180% momentu przy 0,00Hz dla sterowania VC
100% momentu przy 5% predkosci znamionowej dla silnikow PMSM

Zakres kontroli predkosci

1:100 dla sterowania SVC
1:1000 dla sterowania VC
1:20 dla sterowania SVC silnikami PMSM

Dokfadnos¢ kontroli

+0,5% dla sterowania SVC

predkosci +0,02% dla sterowania VC
Doktadnos¢ kontroli +5% dla sterowania SVC
momentu +0,5% dla sterowania VC
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Wzmochienie momentu

- reczne wzmocnienie w zakresie 1~20 krzywych, auto wzmochnienie

Czestotliwos¢ nosna

0,8kHz~16kHz (wybierana losowo lub ustawiana na state F159)

Rodzaj startu

Bezposredni, lotny start (obracajgcego sie silnika) dla sterowania skalarnego VVVF

Regulator PID

wbudowany regulator PID pozwalajacy w prosty sposéb utrzymywa¢ zadang warto$¢ w zaleznosci od
sprzezenia

Hamowanie Hamowanie pradem statym dla czestotliwosci 0,2 ~ 50,00Hz i czasu 0,00 ~ 30,00s
Automatyczna regulacja . . . . . . -
napiecia AVR W przypadku zmian napigcia zasilajgcego uktad bedzie stabilizowat napigcie wyjsciowe
Praca wielobiegowa i Mozliwos¢ ustawienia do 15 statych predkosci na wejsciach cyfrowych, lub mozliwos$é pracy
automatyczna automatycznej do 8 krokdw.

Ustawianie predkosci
nadrzednych (JOG)

Istnieje mozliwos$¢ zdefiniowania statej predkosci, ktora bedzie miara najwyzszy status. W tym zakresie
ustawiamy réwniez czas przyspieszania i zwalniania.

Sterowanie

Zadawanie
czestotliwosci

. przyciskami na panelu “A/V”

sygnatem analogowym napigciowym (0~5V lub 0~10V) lub pradowym (0~20mA),
poprzez tacze komunikacyjne RS485,

z zaciskow ,UP” i ,DOWN”

zadawanie z pracy automatycznej uktadu lub kombinacja wej$¢ cyfrowych
sygnatem mieszanym

Start/Stop

panelem operatorskim, tgczem komunikacyjnym RS485, listwg zaciskowg

Sposoby zadawania

. klawiatura

Zrédta zadawania
czestotliwosci

e listwa sterujgca
sygnatu start e protokdt komunikacyjny
e cyfrowe

e  analogowe
. protokét komunikacyjny

Zrodia czestotliwosci

Mamy 7 rodzajéw zrédet czestotliwosci (F207)

Opcje dodatkowe

Filtr EMC, uktad hamowania dynamicznego, protokét komunikacyjny, zewnetrzna klawiatura.

Warunki pracy

Srodowisko pracy

wolne od bezposredniego nastonecznienia, gazéw zracych i palnych, kurzu, pytu, wilgoci, pary,

soli itp.
Temperatura -10°C++50°C
Wilgotnosé mniej niz 90% (bez skraplania)
Wibracje ponizej 0.5g (przyspieszenie)

Wysokos$¢ pracy n.p.m.

ponizej 1000 metréw nad poziomem morza

Funkcja ochronne

. zanik fazy napiecia zasilajgcego

. przekroczenie napigcia, przekroczenie pradu,

. przecigzenie przemiennika czestotliwosci,

. itd., szczegdty w dodatku: Tabela zawierajgca parametry wyswietlane w kodach od F708 do F710

Wyswietlacz 4xLED, wskazujacy biezgcy status przemiennika:
. czestotliwos¢ pracy,

Wyswietlacz . predkos¢ obrotowa
. kod btedu, funkcji i warto$é funkciji
. itd., szczegdty w kodach F131i F132
Obudowa IP20 wg normy PN-EN60529:2003

Zakres silnikow

0,2kW~800kW Europa: 0,2kW~400kW

*UWAGA: W zaleznosci od wartosci napiecia zasilajgcego nalezy w falownikach od 160kW (od obudowy C7)
na ptycie E2F3UZ00 zewrze¢ odpowiednie piny:

Jesli napiecie zasilania miesci sie w zakresie 380~420V AC, nalezy zewrze¢ CN2 z CN3

Jesli napiecie zasilania miesci sie w zakresie 420~480V AC, nalezy zewrze¢ CN4 z CN5

1.
2.

]
T
I

E

Jumper

g

-

Domyslnie uktad jest przystosowany do zasilania 380~420V AC. Jesli zakres napiecia ma by¢ wyzszy nalezy
wytgczy¢ zasilanie i uprawniona osoba musi zmieni¢ ustawienie zworek.
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3. Obstuga — Panel operatorski.

3.1. Wyswietlacz i klawiatura.

Wszystkie przemienniki czestotliwosci serii E2100 wyposazone sg w panel operatorski. Podstawowym
podziatem klawiatur bedzie na klawiatury LED i LCD. Dalej mozna je dzieli¢ pod wzgledem funkcjonalno$ci i
wielkosci.

3.1.1. Opis klawiatury typu LED, 6-klawiszowa
Klawiatura sktada sie z trzech sekcji: wyswietlacza, wskaznikow stanu i przyciskow obstugi.
— klawiatura 6-klawiszowa LED z potencjometrem

Wyswietlacz LED przedstawia: czestotliwos¢ pracy, mrugajqcq czestotliwosc zadang,
kody funkcyjne, wartosc parametréw lub Kody btedow.

FWD jest podswietlane podczas pracy w prawo.
a a a3 FRQ jest podswietlane podczas wyswietlania czestotliwosci.

RUN FWD DGI FRQ

B_ B_ H . B_ ﬂody LED wskazujq stan roboczy. RUN jest podswietlane podczas pracy. ‘

A ‘fmjomerr moze stuzyc do recznego zadawania czestotliwosci dla analogowe trybu
EURA O | zadawania.
Min NMax Opcja ta nie wyklucza sterowania zewnetrzym potencjometrem lub innym trybem.
Naciskajqc przycisk "FUN", pojawi sie kod funkcji. Naciskajgc "SET" wywotamy
@ parametr funkgji. Przyciski A | V¥ stuzq do wyboru kodu funkejii zmiany parametru funkcji.
i Naciskajqc ponownie "SET" zatwierdzamy zmiany parameru. W trybie zadawania z klawiatury
przyciski A i ¥ stuzq do zmiany czestotliwosci. Przyciski "RUN" i "STOP/RESET" stuzq do
@ zadawania sygnafow start i stop. Przycisk "STOP/RESET" stuzy rowniez do kasowania
btedow i przechodzenia pomiedzy grupami parametrow. Wejscie w tryb przechodzenia
- miedzy grupami parametrow potwiedza wytqgczenie diody DGT.

Klawiatura
— klawiatura 6-klawiszowa LED bez potencjometru

4 diody LED wskazujg stan roboczy. RUN jest podswietlane podczas pracy.
s R o S s Y s FWD jest podswietlane podczas pracy w prawo. FRQ jest podswietlane ‘

podczas wyswietlania czestotliwosci.
RN FWD DGI FRQ

Wyswietlacz LED przedstawia: czestotliwos¢ pracy, mrugajgcqg czestotliwosé
zadang, kody funkcyjne, wartos¢ parametréw lub kody btedéw.

Naciskajqc przycisk "FUN", pojawi sie kod funkcji. Naciskajgc "SET" wywotamy

EURA
parametr funkcji. Przyciski A i ¥ stuzq do wyboru kodu funkcji i zmiany parametru
@ @ funkcji. Naciskajgc ponownie "SET" zatwierdzamy zmiany parameru. W trybie zadawania z
& klawiatury przyciski A | ¥ stuzq do zmiany czestotliwosci. Przyciski "RUN" j "STOP/RESET’

stuzq do zadawania sygnatow start i stop. Przycisk "STOP/RESET" stuzy rowniez do
@ kasowania btedéw | przechodzenia pomiedzy grupami parametréw. Wejscie w tryb
\ _a przechodzenia miedzy grupami parametrow potwiedza wytqgczenie diody DGT.

3.1.2. Opis klawiatury typu LED, 9-klawiszowa
Klawiatura sktada sie z trzech sekcji: wyswietlacza, wskaznikéw stanu i przyciskéw obstugi.
— klawiatura 9-klawiszowa LED z potencjometrem
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Wyswietlacz LED wskazuje aktualng wartos¢, migajgca wskazanie
wartos¢ dolelowg, kod funkcji Fxxx, wartos¢ funkcji, kod btedu itd.

FWD swieci dla kierunku obrotéw w prawo.
FRQ swieci podczas wyswietlania czestotliwosci.

4 diody informujq o statusie przemiennika. RUN swieci podczas pracy. ‘
RUN FWD DGT ;l

'ﬂ-.. analogowego trybu zadawania. Opcja nie wyklucza sterowania zewnetrznym

Potencjometr moze stuzyc do recznego zadawania czestotliwosci dla ‘
potencjometrem lub innym trybem.

Naciskamy "FUN" az do wywotania kodu funkcji, i "SET"
dla podglgdu jej wartosci. Przyciski <<, A i ¥ stuzg do wyboru kodu
funkcji i zmiany jej wartosci. Nacisniecie "SET" potwierdza zmiany.
W trybie sterowania z klawiatury przyciski A i ¥ stuzg do
dynamicznej zmiany predkosci. "RUN" i "STOP/RESET" to
przyciski start i stop. Dodatkowo "STOP/RESET" resetuje
btedy przemiennika. Przycisk "FWD/REV" zmienia kierunek
wirowania. Przycisk "*" mozna zaprogramowac jako
FWD JOG, REV JOG, lub sterowanie zdalne/lokalne.

— klawiatura 9-klawiszowa LED bez potencjometru

3.1.3. Opis klawiatury typu LCD, czterolinijkowa

Wyswietlacz LED wskazuje aktualng wartosc, migajgca wskazanie wartosé¢
dolelowg, kod funkcji Fxxx, wartosc funkgji, kod btedu itd.

FWD swieci dla kierunku obrotéw w prawo.

4 diody informujq o statusie przemiennika. RUN swieci podczas pracy. ‘
FRQ swieci podczas wyswietlania czestotliwosci.

Naciskamy "FUN" az do wywotania kodu funkcji, i "SET" dla
podglgdu jej wartosci. Przyciski <<, A i ¥ stuzg do wyboru kodu
funkcji i zmiany jej wartosci. Nacisniecie "SET" potwierdza
zmiany. W trybie sterowania z klawiatury przyciski A i
¥ stuzg do dynamicznej zmiany predkosci. "RUN" i "STOP/RESET"
to przyciski start i stop. Dodatkowo "STOP/RESET" resetuje
btedy przemiennika. Przycisk "FWD/REV" zmienia kierunek
wirowania. Przycisk "*" mozna zaprogramowac jako
FWD JOG, REV JOG, lub sterowanie zdalne/lokalne.

ALM miga w przypadku wystapienia bfedu

LOC/REM miga w trakcie transmisji danych

FWD jest aktywna dla kierunku obrotéw w prawo

REV jest aktywna dla kierunku obrotéw w lewo

STOP jest zawsze aktywne kiedy FWD/REV nie jest aktywny

Basic parameter
User password

F100=0 Grupa kodéw j

. Opis funkaji i jej wartosé j

Wskazéwki obstugi j

Naciskamy “FUN” az do wywofania kodu funkcji, i “SET”
dla pedgladu jej wartosci. Przyciski <<, A [ ¥stuzq do wybor
kodu funkcji i zmiany jef wartosci. Nacisniecie "SET" potwierdza
zmiany. W trybie sterowania z klawiatury przyciski A [ 'V
stuzg do dynamicznej zmiany predkosci."RUN" i "STOP/RESET'
to przyciski start i stop. Dodatkowo "STOP/RESET" resetuje
btedy przemiennika. Przycisk "FWD/REV" zmienia

kierunek wirowania.
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3.1.4. Klawiatura do przemiennikow E2100 do montazu na elewacji szafy.

B -
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: C
Wymiary klawiatury zewnetrznej w mm:
Typ klawiatury A B C D H E Wymiar otworu pod klawiature
AA 76 52 72 48 24 - 73x49
A6 124 74 120 70 26 - 121x71
A9 124 74 120 70 24 - 121x71
AD 140 95 - - 20 ®4.5 -
AC 115 115 102 102 21 P4.5 -
Uwagi:

Klawiatury serii AD i AC sg wykonane w szczelnosci IP66. Aby uktad zachowat parametry nalezy wraz z
klawiaturg zaméwic przewod o zadeklarowanej dlugosci z specjalnymi przepustami kablowymi typ: AD-A01.

e ramka zewnetrzna do zabudowy klawiatury

7

Panel mantaz oy

_;Bamka klawiatury

Tylna czest ramki
-

—
N
Wymiary ramki w mm:
Typ Wymiary ramki Wymiar otworu pod ramke klawiatury
AA 109 80 20 75 81
A6 170 110 22 102 142
A9 170 110 22 102 142

UWAGA:

- w przemiennikach do 30kW klawiatura jest wbudowana na state. Dostepne sg klawiatury zewnetrzne ktére
mozna dokupi¢ wedtug formy: AA, A6 (6 i 9 klawiszowe), A9 z gniazdem 8-zytowym pod RJ45. Potgczenie

przemiennika z klawiaturg wykonujemy przewodem sieciowym zarobionym RJ45.
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- w przemiennikach od 37kW panel jest demontowalny. Mozna wyciggng¢ go na 8-zylowym przewodzie
sieciowym np. na elewacje szafy. Klawiatura montowana w tych przemiennikach to formy: A6 (6 i 9
klawiszowe) i A9. Standardem jest klawiatura A603.

- Klawiatura czterolinijkowa LCD jest w formacie A9. Nie jest ona standardem konfiguracyjnym.

. Opis przytgczy od klawiatury (Modbus)

Pins 1 2 3 4 5 6 7 8

SIGNAL Potencjometr 5V GND GND Signal Signal Signal Signal

Standardowo przewdd fgczacy panel z przemiennikiem jest dlugosci 1m. Nalezy pamietaé ze dla przewdd o
dtugosci powyzej 3m, nalezy umiescic pierscienie magnetyczne celem unikniecia zaktocen.

3.1.5. Opis funkcji przyciskow panelu.

Przycisk Opis

Wejscie w tryb wyboru funkcji,
Przelaczanie pomiedzy ekranami (dla edycji roznych funkcji),

FUN Nacisniecie tego przycisku w trybie zmiany parametréw powoduje powroét do trybu wyboru funkcji bez
zapamietywania zmiennej wartosci.
Wejscie w tryb edycji funkcji z trybu wyboru funkgcji,
SET Ten przycisk jest uzywany do zapamietywania danych podczas powrotu do trybu wybér funkcji z trybu edycja
funkgcji.
A Ten przycisk powoduje zwigekszenie wyswietlanej wartosci w trybie wyboru funkcji, edycji funkcji lub wyswietlanej
czestotliwosci.
v Ten przycisk powoduje zmniejszenie wyswietlanej wartosci w trybie wyboru funkcji, edycji funkcji lub wyswietlanej

czestotliwosci.

RUN Uruchamia przemiennik (przy aktywnym sterowaniu z panelu — nastawa funkcji F200=0).

Ten przycisk petni funkcje:

1. Reset przemiennika w trybie bezpiecznym;
2.  Wybér funkcji do edycji;
3. Wybér bitu danych przy ustawianiu parametréow;
STOP/RESET 4. Gdy F201=0, zatrzymuje prace przemiennika (przy aktywnym sterowaniu z panelu);
5. Gdy F201=1, zatrzymuje prace przemiennika (przy aktywnym sterowaniu z panelu) oraz petni funkcje
Stopu bezpieczenstwa w trybie sterowania sygnatami z listwy sterujacej i sterowania z komputera;
6. Gdy F201=2, zatrzymuje prace przemiennika (przy aktywnym sterowaniu z panelu), przy sterowaniu z
listwy sterujacej (3-przewodowo), sygnatami START/STOP i sygnatami z komputera.
Przycisk wielofunkcyjny. Moze petni¢ role przetacznika: zmiany kierunku (FWD/REV), aktywacji predkosci
* nadrzednej (jogging), przetaczanie pomiedzy sterowaniem z lokalnym i zdalnym (LOC/REM), przetaczanie wartosci
wyswietlanych.
FWD/REV Przycisk zmiany kierunku wirowania silnika elektrycznego.
<< Przycisk Shift i zmiany wartosci edytowalnej (zmiana kolumny).

Struktura wyswietlacza LED:

Aby uruchomi¢ tryb zmiany parametréw nalezy wcisngé ,FUN”.

Nacisniecie przycisku ,SET” spowoduje odczytanie ostatnio zapamietanych parametrow, przyciskami “A/V”
dokonujemy wyboru funkcji lub zmieniamy wartosci parametru. Ponowne wcisniecie ,SET” spowoduje
zapamietanie wartosci zmienianego parametru. Przyciski “A/V” stuzg réwniez do dynamicznej zmiany
parametréw — podczas pracy przemiennika np. czestotliwosci. Przyciski ,RUN” i ,STOP/RESET” stuzg do
uruchamiania i zatrzymywania pracy przemiennika, dodatkowo przycisk ,STOP/RESET” stuzy do
resetowania przemiennika w chwili wystgpienia btedu oraz do zmiany warto$ci w dziesigtkach, setkach,
tysigcach itd. w trybie programowania. Wiecej na temat obstugi falownika za pomocg panelu operatorskiego
opisane jest na kolejnych stronach niniejszej instrukcji obstugi.

Struktura 4-linijkowego wyswietlacza LCD:

W przypadku kiedy dojdzie do zatrzymania pracy przemiennika na skutek btedu wyswietlacz przejdzie w tryb
awaryjny. Wéwczas uzytkownik przetgczajgc przycisk ,*” moze sprawdzi¢ wartosci: czestotliwosé, prad i
napiecie w chwili wystgpienia btedu. Konkretne wartosci sg wyswietlane w czwartej linijce interfejsu
awaryjnego dla btedow OC, OC1, OE, OL1 i OL2. Odpowiednio oznaczeniom odpowiada: A — prad
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wyjsciowy, V — napiecie na szynie DC, Hz — czestotliwo$¢ wyjsciowa. Uzytkownik moze przeglada¢ warto$ci
z zakresu 1~6 ostatnich awarii przewijajgc zapisy za pomocg przycisku ,<<”. Po usunieciu awarii, nie nastgpi
samoczynne wykasowanie btedu. Aby usuna¢ btad przewijamy przyciskiem shift i wskazany btad ktéry
resetujemy za pomocg przycisku ,stop/reset’. Wykasowanie btedu przyciskiem ,stop/reset” moze nastgpic
tylko w interfejsie awaryjnym.

3.1.6. Ustawianie parametrow.
Fabrycznie przemiennik nie jest zabezpieczany hastem. Hasto uzytkownika, definiowane poprzez parametry
F100, F107 i F108 mozna zmienia¢ jedynie, kiedy przemiennik nie pracuje, hasto uzytkownika wg nastaw
fabrycznych: ,8”. Gdy ustawi sie zabezpieczenie przemiennika hastem to po wpisaniu poprawnego hasta,
uzyskuje sie petny dostep do zmiany parametrow przemiennika (w tym i samego hasta).

Wprowadzanie parametréw krok po kroku:

Krok Przycisk Operacja Wyswietlacz
1 FUN Nacisnij przycisk ,,FUN”, aby wej$¢ w menu.
Nacisnij przycisk “STOP/RESET”. Jezeli wskaznik LED “DGT” na panelu
2 STOP/RESET nie swieci nacisnij “A/V”, aby wybra¢ grupe funkcji do edycji; jezeli F100
wskaznik LED “DGT” swieci, nacisnij “ A/ ¥”, aby znalez¢ funkcje, ktorej
parametr chcesz zmieniac.
3 AV Nacisnij “A/V¥”, aby wybra¢ funkcje, ktérej parametr chcesz zmienié. F114
4 SET Nacisnij przycisk “SET”, aby odczyta¢ wartos¢ parametru funkgciji. 5.0
5 STOP/RESET N.aclsnu _STC_)PIBESET , aby wybrac’ l’(onkretny"blt do edycji. Wybrany 5.0
bit zacznie migaé, oznacza to gotowos¢ do edycji.
6 AlY Nacisnij przycisk “A/VY”, aby zmienia¢ warto$¢ wybranego bitu. 9.0
Nacisnij “SET”, aby =zapisa¢ zmieniong wartos¢ i powréci¢ do
7 SET lub FUN poprzedniego poziomu lub nacisnij “FUN”, aby zrezygnowac z zapisu | F114
powréci¢ do poprzedniego poziomu.
Zilustrowany proces programowania:
Poprawne wprowadzone D e T O
hashi vz ik Dizplay .- Display
vty | () == —| (R T —| D —— il
® e
EE D TCT D 200
Duply | = Diky
"Dy Diepley
o TR Fil] — F¥ —| o i
@ DCT af
' ' Displyy
S | El 1Y

3.2. Opis grup parametrow.

Wszystkie funkcje przemiennika zostaty podzielone na 13 grup. Grupy opisane sg w tabeli ponize;.

Rodzaj parametrow Grupy
Parametry podstawowe F1
Parametry kontroli sterowania F2
Parametry wielofunkcyjnych wejsé/wyjsé F3
Parametry analogowych/impulsowych wejsé¢/wyj$¢ F4
Parametry pracy wielobiegowej F5
Parametry pomocnicze i hamowania F6
Parametry zabezpieczen F7
Parametry silnika 1 F8
Parametry protokotu komunikacji F9
Parametry regulatora PID FA
Zarezerwowane FB
Parametry kontroli momentu FC
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Parametry silnika 2 FE
Parametry zewnetrznego I/O (wejs¢/wyjs¢) FF
Parametry stanu HO
Poniewaz ustawianie parametréw zajmuje sporo czasu, specjalnie zaprojektowana opcja umozliwiajgca
przetgczanie kodéw funkcji wewnatrz grup kodéw oraz przetgczanie pomiedzy grupami, co skraca czas i
pozwala na ustawianie parametrow w sposéb prosty i wygodny.

Schemat przetgczania kodow funkcji wewnatrz/pomiedzy grupami kodéw.

Wprowadzenie Wcisna¢ klawisz Wecisna¢ klawisz Wecisnaé klawisz Wcisng¢ klawisz

hasta uzytkownika FUN lub MODE tat STOP/RESET rat

Wyswietla Wyswietla Gasnie dioda Przetacza sig kody
F100 F111 DGT funkcji pomiedzy
grupami kodoéw, tzn.

F211, F311...F911

Zapala sie
dioda DGT

Wcisniecie przycisku FUN lub MODE spowoduje wyswietlenie kodu funkcji. Klawiszami ,A” lub ,V¥”
wybieramy kod funkcji wewnatrz danej grupy koddéw, wcisniecie klawisza STOP/RESET spowoduje
przetgczanie pomiedzy grupami kodow.

3.3. Opis wyswietlanych parametroéw.

Komunikat Opis komunikatu

Power on....

(wyswietlacz 4-linijkowy LCD) Informuje o padaniu zasilania na urzadzenie

Wyswietli sie po wcisnieciu klawisza FUN w stanie zatrzymania, wyswietlenie oznacza aktywowanie

HF-0 funkciji jogging z klawiatury. Wyswietlenie HF-0 moze nastapi¢ pod warunkiem sparametryzowania
HE- Trwa proces resetowania przemiennika lub tadowania programu — po czym ukiad jest gotowy do
pracy
50,00 Btyska aktualnie nastawiona czestotliwos¢, uktad nie pracuje.
10.00 Wskazuje wartos¢ biezgcej czestotliwosci pracy lub ustawianego parametru.
F112 Funkcja (parametr funkciji).
A 25 Oznacza prad wyjsciowy 2,5A.
u100 Oznacza napiecie wyjsciowe 100V.
u540 Napiecie na szynie DC 540V DC
0 Wstrzymanie podczas czasu zmiany kierunku pracy. Wykonanie komend ,,STOP” oraz ,,Free Stop”

powoduja anulowanie czasu wstrzymywania pomiedzy zmianami kierunku obrotéw.

Kody btedow wejs¢ analogowych

AErr, nP, Err5, EPx (patrz Dodatek — niniejszej instrukcji obstugi)

Kody Trawersow

ovEr, BRK1, BRK2 (patrz Dodatek — niniejszej instrukcji obstugi)

0OC, 0C1, 0C2, OE, OL1, OL2,

OE, OH, OH1, ERRXx, LU, PFl, | Kody btedow

PFO, CE, FL, Err6, CO, PCE, | (patrz Dodatek — niniejszej instrukcji obstugi)
GP, PG, STO, STO1

Dla sterowania 2 lub 3 przewodowego pojawi si¢ w chwili wcisniecia przycisku ,,STOP” lub w chwili

ESP aktywowania/dezaktywowania wejscia cyfrowego zaprogramowanego jako stop awaryjny.
oPEn Kiedy wejscie cyfrowe DIx jest nieaktywne, uktad zostanie zablokowany bledem oPEn
b*.* Wyswietlana wartos¢ sprzezenia zwrotnego PID

o*.* Wyswietlana warto$¢ zadana PID

L*** Wyswietlana wartos¢ liniowa predkosci

H*** Wyswietlana wartos¢ temperatury radiatora
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4. Instalacja i podiaczenie.

4.1. Instalacja.

4.1.1. Wytyczne instalacji.

Dla optymalnego odprowadzania ciepta, przemiennik
czestotliwosci powinien zostaé zainstalowany w pozycji
pionowe;.

Minimalne odlegtosci, ktére powinny by¢ zachowane
podczas montazu falownika w szafie sterownicze;j.

Moc przemiennika Odlegtosci
wiszgca <55W A=150mm B=100mm
wiszgca >55kW A=200mm B=100mm

Przemiennik
czestoiliwosci

4.1.2. Otoczenie (Srodowisko pracy).
. Wolne od wilgoci, kapigcej wody, pary, kurzu i/lub oleistego kurzu, tatwopalnych i/lub

wybuchowych gazéw, lotnych czastek metalu, sSrodowisko pracy nie korozyjne,

Temperatura otoczenia w zakresie od -10°C do +50°C,

Wilgotnos¢ wzgledna: mniej niz 90% bez skraplania,

Otoczenie wolne od zakiécen elektromagnetycznych,

Wibracje: mniej niz 0,5g (przy$pieszenie),

Zapewni¢ wtasciwg cyrkulacje powietrza — wentylacja szafy.

Zywotno$¢ przemiennika zalezy w duzej mierze od temperatury. Jezeli temperatura
otoczenia wzrosnie o 10°C to zywotnos¢ przemiennika maleje o potowe.

o Zty montaz lub instalacja urzadzenia moze doprowadzi¢ do wzrostu temperatury a w
konsekwencji do uszkodzenia przemiennika.

. Jezeli w poblizu falownika bedzie zainstalowane ktéres z ponizszych urzgdzen, nalezy
zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenia, by unikngé bteddéw, ktére mogg wystapi¢ podczas
pracy: cewki — podtgcz ttumik przepie¢ na cewce, hamulce — podtgcz ttumik przepiec¢ na cewce,
styczniki elektromagnetyczne — podigcz tlumik przepie¢ na cewce, lampy fluorescencyjne —
podtacz tlumik przepie¢ na cewce, rezystory, oporniki — odsun od falownika najdalej jak sie da.

Innym sposobem ochrony urzgdzenia przed btedami spowodowanymi wyzej wymienionymi urzgdzeniami
jest zastosowanie dtawika sieciowego ktéry odseparuje uklad od zaktécen spowodowanych
przepieciami.

4.1.3. Uwagi dotyczace instalacji przemiennikow
o Jezeli stycznik lub wytgcznik musi by¢ zainstalowany pomiedzy przemiennikiem a silnikiem to nalezy
zatgczanie i wylgczanie realizowa¢ w stanach bez napieciowych celem ochronny przemiennika
przed uszkodzeniem. Dodatkowo nalezy aktywowac kod F727 na 1 oraz FA26 na 3.
O ile jest to mozliwe wymaga sie trwatego potgczenia pomiedzy silnikiem a przemiennikiem.
e Przy pierwszym podtgczeniu lub po diuzszej przerwie nalezy sprawdza¢ stan izolacji silnika celem
wyeliminowania zwarcia a tym samym uszkodzenia przemiennika.

4.1.4. Podstawy eliminacji zaklécen

Wyzsze harmoniczne wytwarzane przez przemienniki czestotliwosci mogg zakiécaé prace uktadow
znajdujgcych sie w poblizu. Stopien zakiécen zalezy od: uktadu napedowego, podatnosci urzgdzen
wspotpracujgcych, okablowania, budowy instalacji oraz jakosci i sposobu podfgczenia uziemien.

31



4.1.4.1. Mozliwe sposoby przenoszenia zakldcen i metody ich eliminacji:
e Kategorie zaktécen

Zaktdcenia

Indukowanie

Zaktdcenie

Generowania

Indukawanie Zaktdceh

zaktdcef ESD przesvadnictwa zaktdceh miejscowych || elekiromagnetycznych
Sposdh © Sposdh @ E
[Fakttcenie| | Zakhdcenia pochodzace
uziemienial | od przewoddw zasilajacych
H p |
Sposth @ Sposib @ Zaktocenia Zaktdcenia
PO pachodzace od pochodzace od
Zak#_ocn_ema pochodzace przeviod przewaddw
od silnika . zasilajacych zasilajacych
Sposoh @ Sposdh @ Sposdh &

ESD - Electrostatic sensitive device fwytadowanie elektrostatyczng)

e Drogi przenoszenia zaktocen

7oy

Telefon

' '

Lazilanie |
czujnika f

[

Licznik

Drogi przenoszenia

zaklocen Sposoby ograniczania zaktécen

Gdy mamy problemy z urzadzeniami wspotpracujgcymi w tej samej petli z przemiennikiem na skutek pradow

2 uptywnosciowych. Przyczyng moze by¢ brak uziemienia uktadu.

Jezeli urzgdzenia wspotpracujgce sg zasilane z tego samego zrodta AC co przemiennik. Zaktdcenia mogg byé
wowczas przenoszone przewodami na inne urzgdzenia wspotpracujgce. Aby takie zjawiska wyeliminowac¢ nalezy:
3 po stronie wejsciowej przemiennika zainstalowaé filtr sieciowy, a poszczegdlne ukiady zasila¢ poprzez

transformatory separujgce lub zainstalowac filtry ferrytowe w celu zapobiegania roznoszeniu sig zaktocen.
Skutecznym sposobem eliminacji zaktécen w tym wypadku jest réwniez instalacja dtawika sieciowego po stronie
zasilania przemiennika.

Jezeli przewody urzadzen pomiarowych, radiowych, czujnikéw sg zainstalowane w szafie wraz z przemiennikiem
to istnieje duze prawdopodobienstwo zaktdcen. Aby temu zapobiega¢ nalezy:

1. Urzadzenia i przewody powinny by¢ jak najdalej od napedu. Przewody sygnatowe powinny by¢
ekranowane, a sam ekran uziemiony. W przypadku wrazliwych urzgdzen na zaktdcenia nalezy
przewody sygnatowe poprowadzi¢ w metalowej rurze, i jak najdalej umieszczone od wejscia i wyjscia
przemiennika. Jezeli jest konieczno$¢ przejscia przewodow sygnatowych przez przewody zasilajgce
nalezy je poprowadzi¢ pod katem prostym.

2. Zainstalowac filtr sieciowy, oraz filtry ferrytowe na wejsciach i wyjsciach przemiennika celem ttumienia i
emisji zaktécen w przewodach zasilajgcych.

3. Kable silnikowe powinny by¢ ekranowane, dodatkowo umieszczone w metalowej rurze (o grubosci

4,5,6
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$cianek min 2mm) lub w rurze betonowej. Ekran nalezy uziemié.

Nie wolno prowadzi¢ razem tras przewododw zasilajgcych wraz z przewodami sygnatowymi, poniewaz mogg
powstawac zakidcenia elektromagnetyczne i ESD (wytadowania elektromagnetyczne) wprowadzajgc zaktécenia w
przewodach sygnatowych. Inne urzgdzenia wspétpracujgce powinny w miare mozliwosci znajdowaé sie jak
1,7,8 najdalej od napedu. Przewody sygnatowe powinny by¢ ekranowane, a dodatkowo umieszczone w rurze metalowe;j
i umieszczone jak najdalej od wejscia i wyjscia napedu. Przewody zasilajgce powinny tez by¢ ekranowane, a na
zmniejszenie zaktocen elektromagnetycznych wptynie dodatkowe umieszczenie w metalowej rurze. Odlegtosci
pomiedzy obudowami rur przewodow zasilajacych i sygnalizacyjnych powinny wynosi¢ 20cm.

4.1.4.2. Polozenie przewodow

Przewody sterujgce (sygnatowe), przewody zasilajace i przewody silnikowe powinny by¢ utozone oddzielnie,
a odlegtosci pomiedzy nimi dostatecznie duze szczegdlnie, kiedy sg prowadzone réwnolegle a ich dtugosé
jest duza. Jezeli przewody sygnatowe przechodzg przez przewody zasilajgce to ich przeciecie powinno byé
pod katem prostym.

Przeswady silnikowe

=30cm >50em

Przewady zaziajgce

>20cm

Przewody sygnatowe/sterujgce

Przewwody zasilajace lub silnikowe

Przenvody sygnstovwessterujgce

Ogdlnie rzecz biorgc przewody sterujgce powinny by¢ ekranowane.
Ekran powinien by¢ podtgczony do metalowej obudowy przemiennika poprzez zacisk ochronny.

4.1.4.3. Podlaczenie uziemienia

Indywidualne podtgczenie (BARDZO DOBRE) Zbiorowe podigczenie (DOBRE)
Inne
Przemiennik , = ienni Inne
rzemiennik .
urzadzenie urzadzenie
™y Y e s
PE PE
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Zbiorowe podtaczenie (ZLE)

Inne P - Inne
P _ rzemiennik .
Przemiennik urzadzenie urzadzenie
c ™ F Fam
PE (G) x T PET
Uwaga: B

1. Aby zmniejszy¢ rezystancje uziemienia nalezy stosowac przewody ptaskie, poniewaz dla duzych
czestotliwosci impedancja przewodu ptaskiego jest mniejsza od impedancji przewodu okragtego o tej samej
powierzchni CSA (zjawisko naskérkowosci).

2. Jezeli uziemienia poszczegodlnych urzadzeh sg potgczone ze sobg, to prady uptywnosciowe mogg byc¢
zrodtem zaktocen dla catego systemu. W zwigzku z tym nalezy uziemienia urzadzen typu sprzet audio,
czujniki, PC itp. podtgczy¢ do osobnego uziomu.

3. Przewody uziemiajgce powinny by¢ jak najdalej od przewodow sterujgcych typu 1/O, a ich dtugosé
powinna byé mozliwie jak najkrétsza.

4.1.4.4. Prady uplywnosciowe

Prad uptywnosciowy moze przeptywaé przez wejscie i wyjscie przemiennika, kondensatory ukfadu
posredniczgcego i pojemno$¢ silnika. Wartos¢ pradu uptywu zalezy od pojemnosci rozproszonych i
czestotliwosci fali nosnej. Wartos¢ pradu uptywnosciowego stanowi sume pradu uptywu do ziemi i prgdéw
uptywnosciowych miedzyfazowych.

Prad uptywu do ziemi:

Méwimy tutaj zarbwno o uptywie z samego przemiennika jak i urzgdzen towarzyszacych poprzez przewody
uziemiajgce. Taka sytuacja moze spowodowaé falszywe zadziatanie zabezpieczehh nadprgdowych i
réznicowopradowych. Im wieksza czestotliwos¢ nosna przemiennika tym wiekszy prad uptywu.

Metody zmniejszenia uptywu:

e Zmniejszenie czestotliwosci nosnej, ale wéwczas wzrosnie hatas zwigzany z praca silnika,

e Jak najkrotsze przewody silnikowe,

e Zabezpieczenia przed prgdami uptywnosciowymi (wytgczniki réznicowopragdowe i nadprgdowe)
powinny by¢ dostosowane do wspétpracy z urzgdzeniami energoelektronicznymi (problem wyzszych
harmonicznych, duzych czestotliwosci i pradéw uptywnosciowych).

Uwarunkowania prawne co do stosowania zabezpieczeh roéznicowoprgdowych z przemiennikami nie sg
jasne, a zdania specjalistow sg podzielone, dlatego ich stosowanie nalezy rozwazac¢ indywidualnie.
Prady uptywnosciowe miedzyfazowe:
Prady uptywnosciowe uktadu pojemnosciowego przemiennika moga rowniez spowodowac fatszywe
zadziatanie zabezpieczen nadprgdowych i réznicowopradowych szczegolnie dla mocy mniejszych niz 7,5kW.
Dla przewodu silnikowego dtuzszego niz 50m prad uptywnosciowy w stosunku do prgdu znamionowego
silnika moze stanowi¢ znaczng wartos¢, co w sumie moze spowodowaé btedne zadziatanie zewnetrznego
zabezpieczenia termicznego.
Metody zmniejszenia uptywu:

e Zmniejszenie czestotliwosci nosnej, ale wéwczas wzrosnie hatas zwigzany z praca silnika,

¢ Instalowanie dlawikow silnikowych
W celu wiarygodnego okreslenia temperatury silnika zaleca sie stosowanie silnikow z czujnikami temperatury
(termokontakt) i przemiennika z odpowiednio skonfigurowanym zabezpieczeniem przecigzeniowym
(elektroniczny przekaznik termiczny) zamiast zabezpieczenia termicznego.
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4.1.4.5. Instalacja elektryczna przemiennika

[
Tranzformator Z;ISI:;T::Y
sepaRey = >20cem przemiennik
Przeswdil :
zaziajgcy |_F|r|tr_|
=30cn
HRUERE miernik
hetalovwa
obudowya
Przemiennik
Przewdd czestotliveozci
oAy Przewyiddd
silnikowey 4
1 I~ |
>50em ik 1
silnikosey -

Uwaga:
e Przewdd silnikowy powinien by¢ uziemiony po stronie napedu. Jesli to mozliwe przemiennik i silnik
powinny by¢ uziemione osobno.
e Przewody sterujgce i przewdd silnikowy powinny by¢ ekranowane. Ekran nalezy uziemi¢ celem
wyeliminowania zaktécen powodowanych wyzszymi harmonicznymi.
e Nalezy zapewni¢ dobre potgczenie pomiedzy ptytg mocujgca, a metalowg obudowg napedu.

4.1.4.6. Zastosowanie filtrow sieciowych

Filtry sieciowe nalezy stosowa¢ w urzgdzeniach ktére emitujg silne pole elektromagnetyczne EMI lub w
urzagdzeniach wrazliwych na dziatanie pola. Zastosowany filir powinien by¢ dwukierunkowy,
dolnoprzepustowy, co oznacza, ze prady do 50Hz bedg przepuszczane, a prady wyzszych czestotliwosci
beda ttumione.

Funkcja filtra sieciowego:

Filtry sieciowe eliminujg zaktécenia emitowane i zmniejszajg wrazliwo$¢ na zaktdécenia w standardzie EMC.
Przy ich zastosowaniu mozna tez zniwelowa¢ promieniowanie sprzetu.

Najczesciej popetniane btedy przy podtgczeniu filtra zasilajgcego:

1. Zbyt diugie przewody zasilajgce:

Przemienniki z wbudowanym filtrem sieciowym powinny znajdowac¢ sie jak najblizej zrodta zasilania.

2. Zbyt blisko poprowadzone przewody wejsciowe i wyjsciowe filtra.

Przewody wejsciowe i wyjsciowe filiréw zewnetrznych powinny by¢ skierowane w przeciwnych kierunkach,
aby nie dochodzito do oddziatywania pragdéw sktadowej asymetrycznej miedzy réownolegtymi przewodami (w
wyniku tego moze dojs¢ do pominiecia filtra).

3. Zte uziemienie filtra:

Obudowa filtra powinna by¢ wiasciwie potgczona z obudowg przemiennika. Filtr powinien byé wyposazony w
osobny zacisk uziemiajgcy. Jesli korzystamy z jednego przewodu do poditgczenia filtra to moze sie okazaé,
ze dla duzych czestotliwosci uziemienie nie bedzie skuteczne. Wynika to z faktu, ze wraz ze wzrostem
czestotliwosci rosnie impedancja. Dlatego przewdd uziemiajgcy powinien by¢ prowadzony osobno, lub filtr
powinien by¢ zamontowany w tej samej obudowie co przemiennik (wbudowany). Styk pomiedzy plytg a
obudowg filtra powinien by¢ jak najlepszy.

4.1.4.7. Zworka filtra sieciowego

Dla opcji wyposazenia ,R3” czescig integralng falownika jest filtr sieciowy, ktory jest przede wszystkim
zespotem pojemnosci i indukcyjnosci. Domysinie (fabrycznie) stan filtra jest ustawiony na aktywny. Jesli w
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torze zasilania jest zainstalowany wytgcznik r6znicowopradowy, ktérego zadziatanie wywotuje miedzy innymi
prad uptywu, nalezy zastosowac sie do ponizszych wskazowek.

— generalnie nie zaleca sie sie stosowania wylgcznikéw réznicowopradowych w ukltadach z
przemiennikami czestotliwosci ze wzgledu na wykluczajgce sie wzajemnie zjawiska,

— jesli w ukiadzie ze wzgledu na uwarunkowania obiektowe mamy zainstalowany wytgcznik
réznicowoprgdowy, moze dochodzi¢ do jego zadziatania. Do takiej sytuacji moze dochodzi¢ w chwili
podawania zasilania na przemiennik, startu napedu lub jego zatrzymania, wytgczania zasilania, jak i
podczas samej pracy przemiennika.

— zadziatanie wytgcznika réznicowoprgdowego jest efektem uptywu do przewodu PE, min. z filtra EMC
co jest normalnym zjawiskiem. Aktywny filtr jest zwarty do PE zworkg J1, potozenie aktywne, zwarte
piny 1-3.

— aby wyeliminowa¢ zjawisko uptywu z filtra EMC (zadziatania wylgcznika réznicowopradowego)
nalezy przepig¢ zworke J1 w potozenie gdzie mamy zwarte piny 2-4, co spowoduje dezaktywacje
filtra.

— nalezy pamietaé ze dezaktywacja filtra moze spowodowaé brak kompatybilno$ci
elektromagnetycznej uktadu (przemiennik pracuje bez filtra EMC).

Ve ™~
[ \

4.2. Podlaczenie.

A OSTRZEZENIE!

Zaleca sie, aby start falownika byt zainicjowany poprzez wejscie cyfrowe lub z klawiatury.

Nie montowa¢ stycznika po stronie pierwotnej i/lub wtérnej falownika.

Nie zatrzymywac¢ silnika poprzez wytgczenie stycznika po stronie pierwotnej lub wtérnej falownika.

Jezeli wylgcznik lub stycznik musi by¢ zainstalowany pomiedzy przemiennikiem i silnikiem bezwzglednie jego zatgczenie jak i
wytgczenie powinno odbywaé w stanie zablokowania koncéwek mocy.

Nylgcznik pradu

upthywu

‘ U, Vv, W T . e
Silnik | \‘ J, V, ¥ I Ml. L2, L3 i Wi Zasilanie

Nie nalezy wiacza¢ kondensatorow przesuwajgcych faze ani ochronnika przeciw przepieciowego pomiedzy zaciskami wyjsciowymi
a silnikiem.

Do zacisku PE lub E (w zaleznos$ci od zastosowanych oznaczen na listwie) podigczy¢ uziemienie

Do zacisku — (N) nie nalezy podtgcza¢ przewodu neutralnego. Zacisk — (N) w przemienniku czestotliwosci stuzy wytgcznie do
podtgczenia modutu hamujgcego.
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do uktadu
pomiarowego

| Silnik ﬁ: e Vo W TLlr L2, L3 \ki ™, Zasilanie
N, =0 O—
s
=1 Wylacznik pradu
kandensator poprawy uplywu
wspolczynnika mocy
Schemat 1
Standardowy uklad potaczen przemiennika zasilanego jednofazowo
Rezgystor
hamujqcy
—
ProfiBus
Magistrala CAN l: P B - (N) 1 EtherCAT
. 15 CANopen
Rozlgeznik Opcja obudowy =E2
Zasilanie 1 fazawe_-:dl-b- L v
AC 230V_& g;sr ] :; 2
50/60H:
. ®
—G5 © DIl -
&0 DI2 Multifunkcyjne wyjscie
T o
Mulfifunkcyjne —35 o— DI3 Tz priekaznikowe NO/NC
wejscia |—5o DI4
cyfrowe | ] DIS AO1 Wiyjscie analogowe
el ] (rapieciowe) 0~10V
B o AO2 Wyjscie analogowe
(pradowe) 0~20mA
GND
M -
= 24V Mulfifunkcyjne
DO1 J wyjscie cyfrowe
10V
Wejscia . 2 GND
z Al
sygnalw BRKONN | "oV
analogowych o 2omf— A2 Ar
Modbus RS485
GND B-
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Schemat 2
Standardowy uklad potaczen przemiennika zasilanego trojfazowo

Modul
hamujgcy
' Regystor
-hamujqcy
i
Magistrala CAN :' PR BEE - (N) 1 g:ﬁi‘fT
. ' CANopen
Rozlgcznik GND L Opcja obudowy >E2
Zasilanie 3-fazowe —; =@ LIR U
AC 230 lub 400V L2/S |K v
50/60H7, L3/T w =
S
—5 0 pn
—3¢ DI2 :: Mulh'ﬁfnkcyjne wyjscie
Multifunkcyjne —=5 ¢ DI3 TC preekainikowe NO/NC
wejscia |55 DI4
cyfrowe L 55 ] DIS AO1 Wyjscie analogowe
- ) T (napieciowe) 0~10V
_o_ . AO2 Wyjscie analogowe
—o DI7 (pradowe) 0~20mA
350 DI8 GND
(<] -
= 24V Multifunkcyjne
501 3L wyjscie cyrowe
- 10V
Wejscia 2 GND
sygnalow Bdxonw 3 wll +5V
analogowych o Joma- @ Al2 -
i Modbus RS485
GND B- NS
Olsiedvznsineg | WEn

© [Praewody sterujqce

Uwaga: Od wielko$ci obudowy C51 (metalowa) wszystkie przemienniki posiadajg wbudowany
dtawik DC.

/\ OSTRZEZENIE!

1. W przemiennikach 1-fazowych zasilanie podtgcza¢ do zaciskéw L1/R i L2/S lub L1i L2

2. Przed podtgczeniem sprawdzi¢ na tabliczce wartos¢ napigcia zasilajacego.

3. W przemiennikach dla obudéw do wielkosci E6 zdalny panel podigczamy przewodem 8-zylowym (tzw. sieciowym) do gniazda
umieszczonego na boku przemiennika.

4. W przemiennikach serii E2100 port RS485 jest na listwie (do wielkosci E6 na boku obudowy). Wszystkie przemienniki sa wyposazone w
standardowy protokét komunikacyjny ModBus. Opis zaciskéw znajdg Panstwo w instrukcji obstugi.

5. Przemienniki od wielkosci obudowy E7 posiadaja 8 wej$¢ cyfrowych (wielofunkcyjnych DI1...DI8), a przemienniki do wielkosci obudowy
E6 posiadajg 6 wejs¢ cyfrowych.

6. Przekaznik programowalny w przemiennikach posiada obcigzalno$¢ pragdowg dla obudowy do E6: 10A/125V AC, 5A/250V AC, 5A/30V
DC, od obudowy E7: 12A/125V AC, 7A/250V AC, 7A/30V DC,

7. Ukfad sterowania jest galwanicznie oddzielony od obwodéw sitowych; przewody sterujgce nalezy uktada¢ w oddzielnych kanatach w celu
uniknigcia przypadkowego zwarcia.

8. Przewody sterujgce i zasilajace silnik (pomigdzy przemiennikiem, a silnikiem) powinny by¢ ekranowane.

9. Rezystor lub modut hamujacy stosowane s3 opcjonalnie — szczegoty opisano w dodatku niniejszej instrukcji obstugi.

10. Przemienniki czestotliwosci 1-fazowe standardowo nie posiadajg opcji modutu hamujgcego,

11. Przemienniki dla obudowy od C51 w standardzie posiadajg wbudowany diawik DC.
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4.2.1. Zaciski wejs¢ i wyjs¢ listwy zasilajgcej
4.2.1.1. Zaciski toréw pradowych przy zasilaniu 1f 230V dla mocy 0,2~1,5kW

o
;

W przemiennikach 1-fazowych standardowo brak modutu hamujgcego.
4.2.1.2. Zaciski torow pradowych przy zasilaniu 1f 230V dla mocy 2,2kW

[n]
|

Uwaga: W przemiennikach z zasilaniem 1-fazowym 1x230 przewody zasilajgce podpinamy pod zaciski L1/R,
L2/S, a zacisk L3/T pozostaje wolny. W przemiennikach 1-fazowych standardowo brak modutu hamujgcego.

4.2.1.3. Zaciski torow pradowych przy zasilaniu 3f 400V dla mocy 0,75~1,5kW i 3f 230V dla
mocy 0,2~1,5kW
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4.2.1.4. Zaciski torow pradowych przy zasilaniu 3f 400V dla mocy 2,2~15kW i 3f 230V dla
mocy 2,2~5,5kW

HEEEE

4.2.1.5. Zaciski torow pradowych przy zasilaniu 3f 400V dla mocy 18,5~45kW i 3f 230V dla
mocy 7,5~11kW

Zacisk neutralny szyny DC jest wyprowadzony od obudowy E6. Zacisk jest oznaczony znakiem ,N”lub ,-".
Bezwzglednie nie mozna do niego podigczac przewodu neutralnego sieci.
Bezposrednie podtgczenie rezystora hamujgcego do zaciskéw ,P/+” - B/RB” mozliwe dla opcji z
wbudowanym chopperem (modutem hamujgcym). Dla opcji bez wbudowanego modutu hamujgcego aby
podtgczyc¢ rezystor hamujgcy, nalezy najpierw wpigé¢ w obwod zewnetrzny modut hamujgcy pod zaciski ,P/+”
- ,N/-”, a dopiero do zewnetrznego modutu podpinamy rezystor hamujgcy.
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4.2.1.6. Zaciski torow pradowych przy zasilaniu 3f 400V dla mocy 55~110kW obudowy
wiszace, dla opcji z wbudowanym modulem hamujacym

=IElel

4.2.1.7. Zaciski toréow pradowych przy zasilaniu 3f 400V dla mocy 55~180kW obudowy
wiszace, 3f 400V dla mocy 110~160kW obudowy stojace i 3f 230V dla mocy 15~75kW

dla opcji z zewnetrznym modulem hamujacym i/lub bez wewnetrznego modulu
hamujacego

HEEEE

4.2.1.8. Zaciski torow pradowych przy zasilaniu 3f 400V dla mocy 200~400kW obudowy
wiszace, 3f 400V dla mocy 180~800kW obudowy stojace
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UWAGA!

Rysunki powyzej sg jedynie szkicami, rzeczywista kolejno$¢ ztgcz moze sie rézni¢ od tej przedstawione;j
powyzej. Nalezy zwrdci¢ na to szczegdlng uwage podczas podigczania przewoddw. Na listwie mocy
falownikéw zasilanych 3f oznaczenia L1/R, L2/S, L3/T moga by¢ oznaczone jako L1, L2, L3 i jest to tozsame.
Na listwie mocy falownikéw zasilanych 1f oznaczenia L1/R, L2/S mogg byé oznaczone jako L1, L2 i jest to
tozsame

Uwagi dotyczgce podtgczenia przemiennika.

Zasilanie podigczy¢ do zaciskow L1/R-L2/S lub L1-L2 (w zaleznosci od zastosowanych oznaczen na
listwie) dla falownikoéw zasilanych jednofazowo, (dla mocy 2,2kW/1-faza lub mniejszych w wykonaniu
pod akcesoria dodatkowe, w obudowie E2 znajdujg sie zaciski L1/R-L2/S-L3/T lub L1-L2-L3,
podtgczenie odbywa sie wedtug zasady jak napisano wyzej, czyli pod zaciski L1/R, L2/S, napiecie
230V AC). Pod zacisk L3/T nie podtgczamy zasilania.

Zasilanie podtgczy¢ do zaciskow L1/R-L2/S-L3T lub L1-L2-L3 (w zaleznosci od zastosowanych
oznaczen na listwie) dla falownikéw zasilanych trojfazowo,

Do zacisku PE, | lub E (w zaleznosci od zastosowanych oznaczen na listwie) podigczy¢ przewdd
ochronny,

Zasilanie silnika podtgczy¢ do zaciskow U-V-W, silnik musi by¢ uziemiony,

Dla przemiennikéw zasilanych jednofazowo lub tréjfazowo z wbudowanym modutem hamujgcym
podtgczenie rezystora hamujgcego jest konieczne przy duzej dynamice pracy uktadu napedowego,
kiedy wystepuje koniecznos¢ odprowadzenia nadwyzki energii w postaci ciepta - nalezy zastosowaé
rezystor hamujgcy i podigczy¢ go do zaciskow P-B. Standardowo wbudowany modut hamujacy
moze by¢ wykorzystywany w uktadach o umiarkowanej bezwtadnosci.

Zacisk Oznaczenie Przeznaczenie
Zaciski trojfazowej sieci zasilajgcej 3x400V AC lub 3x230V AC

Zasilanie R/L1, S/L2, T/IL3 Przy zasilaniu jednofazowym 230V AC uzy¢ zaciskow R/L1 i S/L2; (Uwaga: nie podigczac zaciskow L3
w przemiennikach zasilanych jednofazowo 230V AC)

Wyjscie uv,w Wyjsciowe zaciski silowe, do podiaczenia silnika.

Uziemienie | PE Zacisk uziemiajacy (przewéd ochronny).

Zacisk P/+, BIBR Zewnetrzny rezystor hamujqc.y (Uwaga: zaciskéw P i B nie podtacza¢ w przemiennikach bez
wbudowanego modutu hamujacego)

modutu / — :

P/+, N/- Wyjscie szyny statlopradowej DC
rezystora ;2 t duth - P . isku .P” iski P+ - ik isk _NI-
hamowania P+, NI- ewnetrzny modut hamujacy podtaczy¢ z zacisku ,,P” z zaciskiem ,, przemiennika, zacisk ,,

zewnetrznego modutu hamujacego potaczy¢ z zaciskiem ,,N/-” przemiennika.

4.2.2. Schematy podlaczen zaciskow zasilania.
Obudowy E1~E6

1
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Obudowa E7
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Uwagi:
Pozycja Obudowa E1~E6 Obudowa E7 Obudowa 2C51
1 Przewod zasilajacy Przewdd zasilajacy Przewod zasilajacy
2 Przewéd ochronny Przewo6d ochronny Przewo6d ochronny
3 - Zacisk uziemiajacy ekranu Zacisk uziemiajacy ekranu
4 - Dodatkowa listwa uziemienia Dtawica kablowa
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4.2.3. Schemat montazu zacisku uziemienia ekranu dla obudowy E7.
Pierwszy krok to montaz plyty uziemienia ekranu:

Trzeci krok to montaz kabla w objemkach ktore mocujemy Srubami M4 do pltyty. Ekran
powinien pewnie i jak najwi¢ksza powierzchnia stykac si¢ w plyta uziemiajaca:
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4.2.4. Tabela z zalecanymi przekrojami przewodow zasilajacych i silnikowych.

Typ przemiennika czestotliwosci Eura Drives

Przekroj przewodu

S [mm?]
E2100-0002S2 1.0
E2100-0004S2 1.5
E2100-0007S2 2.5
E2100-0015S2 2.5
E2100-0022S2 4.0
E2100-0002T2 1.5
E2100-0004T2 1.5
E2100-0007T2 2.5
E2100-0015T2 2.5
E2100-0022T2 4.0
E2100-0030T2 4.0
E2100-0040T2 4.0
E2100-0055T2 6.0
E2100-0075T2 10
E2100-0110T2 16
E2100-0150T2 25
E2100-0185T2 25
E2100-0220T2 25
E2100-0300T2 35
E2100-0370T2 50
E2100-0450T2 50
E2100-0550T2 70
E2100-0750T2 95
E2100-0007T3 1.5
E2100-0015T3 2.5
E2100-0022T3 25
E2100-0030T3 2.5
E2100-0040T3 2.5
E2100-0055T3 4.0
E2100-0075T3 4.0
E2100-0110T3 6.0
E2100-0150T3 10
E2100-0185T3 16
E2100-0220T3 16
E2100-0300T3 25
E2100-0370T3 25
E2100-0450T3 35
E2100-0550T3 35
E2100-0750T3 50
E2100-0900T3 70

45




E2100-1100T3 70
E2100-1320T3 95
E2100-1600T3 120
E2100-1800T3 120
E2100-2000T3 150
E2100-2200T3 185
E2100-2500T3 240
E2100-2800T3 240
E2100-3150T3 300
E2100-3550T3 300
E2100-4000T3 400
E2100-4500T3 480
E2100-5000T3 520
E2100-5600T3 560
E2100-6300T3 720
E2100-7100T3 780
E2100-8000T3 900

Tabela z zalecanymi przekrojami przewodu ochronnego.

Powierzchnia przekroju przewodu

Minimalna powierzchnia przekroju przewodu

zasilajacego S ochronnego
[mm?] [mm?]
S<16 S
16<S=s35 16
35<S S/2

OSTRZEZENIE!

e  Zaciski sitowe nalezy mocno dokrecaé, tak, aby zlikwidowaé niebezpieczenstwo poluzowania sruby w zacisku. Maksymalne sity

dokrecania srub podane w dodatku ,,momenty dokrecenia przewodow” niniejszej instrukcji.

e Zasilanie podiaczy¢ do zaciskow R-S lub L1-L2 (w zaleznosci od zastosowanych oznaczen na listwie) dla falownikéw

zasilanych jednofazowo

e Zasilanie podiaczy¢ do zaciskéw R-S-T lub L1-L2-L3 (w zaleznosci od zastosowanych oznaczen na listwie) dla falownikow

zasilanych tréjfazowo.

4.2.5. Zalecane zarobienie mocowania przewodu

Model przemiennika

Przewody zasilajace

Przewody uziemiajace

Typ mocowania listwy

Odizolowanie przewodu [mm]

Typ mocowania listwy

Odizolowanie przewodu [mm]

E2100-0002S2 Zacisk srubowy - klema 7 Zacisk srubowy - klema 7
E2100-0004S2 Zacisk srubowy - klema 7 Zacisk srubowy - klema 7
E2100-0007S2 Zacisk srubowy - klema 7 Zacisk srubowy - klema 7
E2100-0015S2 Zacisk srubowy - klema 7 Zacisk srubowy - klema 7
E2100-0022S2 Zacisk srubowy - klema 8 Zacisk srubowy - klema 8
E2100-0002T2 Zacisk srubowy - klema 7 Zacisk srubowy - klema 7
E2100-0004T2 Zacisk srubowy - klema 7 Zacisk srubowy - klema 7
E2100-0007T2 Zacisk srubowy - klema 7 Zacisk srubowy - klema 7
E2100-0015T2 Zacisk srubowy - klema 7 Zacisk srubowy - klema 7
E2100-0022T2 Zacisk srubowy - klema 8 Zacisk srubowy - klema 8
E2100-0007T3 Zacisk srubowy - klema 7 Zacisk srubowy - klema 7
E2100-0015T3 Zacisk srubowy - klema 7 Zacisk srubowy - klema 7
E2100-0022T3 Zacisk srubowy - klema 8 Zacisk srubowy - klema 8
E2100-0030T3 Zacisk srubowy - klema 8 Zacisk srubowy - klema 8
E2100-0040T3 Zacisk srubowy - klema 8 Zacisk srubowy - klema 8
E2100-0055T3 Zacisk srubowy - klema 10 Zacisk srubowy - klema 10
E2100-0075T3 Zacisk srubowy - klema 10 Zacisk srubowy - klema 10
E2100-0110T3 Zacisk srubowy - klema 10,5 Zacisk srubowy - klema 10,5
E2100-0150T3 Zacisk srubowy - klema 10,5 Zacisk srubowy - klema 10,5
E2100-0185T3 Zacisk srubowy - klema 16,5 Zacisk srubowy - klema 16,5
E2100-0220T3 Zacisk srubowy - klema 16,5 Zacisk srubowy - klema 16,5
E2100-0300T3 Zacisk srubowy - klema 16,5 Zacisk srubowy - klema 16,5

Uwagi: Przewody powinny by¢ zakoriczone koncowkami rurkowymi, tulejkowymi, izolowanymi celem bezpiecznej i bezawaryjnej pracy.
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Przewody zasilajace

Przewody uziemiajace

Modeliprzemiennika s e by mocijace] Typ koncowki kablowej Typ $ruby mocujacej Typ koncowki kablowej
E2100-0370T3 M6 GTNR25-6 M6 GTNR16-6
E2100-0450T3 M6 GTNR35-6 M6 GTNR25-6
E2100-0550T3 M8 GTNR35-8 M6 GTNR25-6
E2100-0750T3 M8 GTNR50-8 M6 GTNR25-6
E2100-0900T3 M10 GTNR70-10 M8 GTNR35-8
E2100-1100T3 M10 GTNR70-10 M8 GTNR35-8
E2100-1320T3 M10 GTNR95-10 M8 GTNR50-8
E2100-1600T3 M10 GTNR120-10 M10 GTNR70-10
E2100-1850T3 M12 GTNR120-12 M10 GTNR70-10
E2100-2000T3 M12 GTNR150-12 M10 GTNR95-10
E2100-2200T3 M12 GTNR185-12 M10 GTNR90-10
E2100-2500T3 M12 GTNR240-12 M12 GTNR120-12
E2100-2800T3 M12 GTNR240-12 M12 GTNR120-12
E2100-3150T3 M16 GTNR150-16 M12 GTNR150-12
E2100-3550T3 M16 GTNR150-16 M12 GTNR150-12
E2100-4000T3 M16 GTNR240-16 M16 GTNR240-16

4.2.6. Zalecane zabezpieczenia.

L Prad wejsciowy RMS dla g g
T Moc Nap_lec!e \A?skazajanegt‘;vfiapiecia Prad wyjsciowy TP BRI Sprawnos¢
yp zasilania = il nadpradowe 5
[kW] V] zasilania [A] [A] [%]
[A]

E2000-0004S2 0,25 1x230 3 1.5 B6 94
E2000-0004S2 0,40 1x230 5 2.5 B10 94
E2000-0007S2 0,75 1x230 9 4.5 B16 94
E2000-0015S2 1,50 1x230 15 7 B20 94
E2000-0022S2 2,20 1x230 22 10 B25 94
E2000-0007T3 0,75 3x400 2,4 2 B4 94
E2000-0011T3 1,1 3x400 3,5 3 B6 94
E2000-0015T3 1,50 3x400 4,6 4 B10 94
E2000-0022T3 2,20 3x400 7 6,5 B10 94
E2000-0030T3 3,00 3x400 9 7 B16 94
E2000-0040T3 4,00 3x400 1" 9 B16 94
E2000-0055T3 5,50 3x400 16 12 B25 94
E2000-0075T3 7,50 3x400 20 17 B25 94
E2000-0110T3 11,0 3x400 29 23 B32 97
E2000-0150T3 15,0 3x400 37 32 B40 97
E2000-0185T3 18,5 3x400 45 38 B50 97
E2000-0220T3 22,0 3x400 54 44 B63 97
E2000-0300T3 30,0 3x400 72 60 GG/gM80 97
E2000-0370T3 37,0 3x400 85 75 GG/gM100 97
E2000-0450T3 45,0 3x400 110 90 GG/gM125 97
E2000-0550T3 55,0 3x400 132 110 GG/gM160 98
E2000-0750T3 75,0 3x400 180 150 GG/gM200 98
E2000-0900T3 90,0 3x400 220 180 GG/gM250 98
E2000-1100T3 110 3x400 264 220 GG/gM300 98
E2000-1320T3 132 3x400 320 265 GG/gM355 98
E2000-1600T3 160 3x400 384 320 GG/gM425 98
E2000-1800T3 180 3x400 430 360 GG/gM500 98
E2000-2000T3 200 3x400 480 400 GG/gM500 98
E2000-2200T3 220 3x400 530 440 GG/gM560 98
E2000-2500T3 250 3x400 575 480 GG/gM630 98
E2000-2800T3 280 3x400 635 530 GG/gM710 98
E2000-3150T3 315 3x400 700 580 GG/gM800 98
E2000-3550T3 355 3x400 765 640 GG/gM800 98
E2000-4000T3 400 3x400 830 690 GG/gM900 98
E2000-4500T3 450 3x400 925 770 GG/gM1000 98
E2000-5000T3 500 3x400 1032 860 GG/gM1250 98
E2000-5600T3 560 3x400 1140 950 GG/gM1250 98
E2000-6300T3 630 3x400 1320 1100 GG/gM1500 98
E2000-7100T3 710 3x400 1560 1300 GG/gM1600 98
E2000-8000T3 800 3x400 1800 1500 GG/gM2000 98

Uwagi: Dobdr zabezpieczen dotyczy zaréwno bezpiecznikdw topikowych jak i automatycznych o charakterystyce typu ,B”. Dopuszcza
sie tez zabezpieczenia o charakterystyce typu ,,C”, dobdr pradowy jak w tabelce powyzej.
Podane prady wejsciowe RMS s3g wartosciami przyblizonymi dla bezposredniej sieci zasilajacej o zdolnosci zwarciowej 20kA. Jesli
chcemy zmniejszy¢ prad RMS nalezy zastosowac dtawiki sieciowe 4%.
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4.2.7. Przelgczniki kodujgce SW1, SW2, S11i J5

W poblizu zaciskéw sterujgcych falownika serii E2100 zasilanego napieciem jednofazowym
jak i trojfazowym do mocy 30kW znajduje sie przetgcznik SW1, z dwoma switchami — patrz
rysunek. Przetgcznik kodujgcy przeznaczony jest do wyboru zakresu i rodzaju wejsciowego
sygnatu analogowego kanatu Al2. Gdy przetgcznik kodujacy jest w pozycji ,d6t” oznacza,
ze jest on w stanie ,wytgczonym” - ,OFF”, jezeli jest w pozycji ,géra” oznacza to stan
~wiaczony” — JON”. Przetagcznik stuzy do wyboru zakresu wejscia analogowego Al2 na
sygnat napieciowy (0~5V/0~10V) lub pradowy (0~20mA). Aktywacji kanatu analogowego
dokonujemy w kodzie F203. Jezeli w kodzie F203 bytby wybrany kanat analogowy Al2
(F203 - 2) to dla przedstawionego rysunku zakres wejscia analogowego mamy ustawiony
na 0~20mA. Dodatkowo w kodzie F439 musimy wybra¢ rodzaj sygnatu analogowego
(napieciowy lub prgdowy). Ustawienia switchy i parametru muszg by¢ ze sobg spdjne, czyli
ustawione zgodnie z tabelg kodowania.

W poblizu zaciskow sterujgcych falownika serii E2100 zasilanego napieciem
tréjfazowym od mocy 37kW znajduje sie czerwony przetgcznik SW1, z czterema
switchami — patrz rysunek. Przetgcznik kodujgcy przeznaczony jest do wyboru zakresu i
rodzaju wejsciowych sygnatéw analogowych kanatéw Al1 i Al2. Gdy przetgcznik
kodujacy jest w pozycji ,dot” oznacza, ze jest on w stanie ,wylgczonym” - ,OFF”, jezeli
jest w pozycji ,géra” oznacza to stan ,wtgczony” — ,ON”. Przetagcznik stuzy do wyboru
zakresu wejs¢ analogowych Al1 i Al2 na sygnat napieciowy (0~5V/0~10V) lub prgdowy
(0~20mA). Dla przedstawionego rysunku zakres wejscia analogowego Al1 mamy
ustawiony na 0~10V, a wejscie Al2 mamy ustawione na 0~20mA. Dodatkowo w kodach
F438 (wejscie Al1) i F439 (wejscie Al2) musimy wybraé rodzaj sygnatu analogowego
(napieciowy lub prgdowy). Ustawienia switchy i parametréw muszg by¢ ze sobg spojne,
czyli ustawione zgodnie z tabelg kodowania.

Nalezy pamieta¢ ze ustawienie odpowiedzi uktadu na sygnat analogowy ustawiamy w kodach F400, np.
sterowanie prawo-lewo dla sygnatu analogowego 0V~+10V, nalezy sparametryzowa¢ w kodach F401-0,00,
F403-2,00.

Tabela kodowania przemiennikéw do 30kW

Kod F203 na 2, aktywne wejscie Al2 Kod F203 na 1, aktywne wejscie Al1
Parametr Przelacznik kodujacy SW1
F439 Kodowanie switcha 1 Kodowanie switcha 2 | Zakres wejscia analog.

0 OFF OFF 0~5V napieciowe
0 OFF ON 0~10Vnapieciowe
1 ON ON 0~20mA pradowe 0~10V

ON switch w pozycji gérnej
) OFF switch w pozycji dolnej

Tabela kodowania przemiennikéw powyzej 30kW

Kod F203 na 1, aktywne wejscie Al1 Kod F203 na 2, aktywne wejscie Al2
Parametr Przetacznik kodujagcy SW1 sl Parametr Przetacznik kodujacy SW1 sl
Kodowanie Kodowanie PATED R AR Kodowanie Kodowanie PELGED TR
s switcha 1 switcha 3 AEEITEE EY switcha 2 switcha 4 AEEITEE
0 OFF OFF 0~5V napieciowe 0 OFF OFF 0~5V napieciowe
0 OFF ON 0~10Vnapieciowe 0 OFF ON 0~10Vnapieciowe
1 ON ON 0~20mA pradowe 1 ON ON 0~20mA pradowe
ON switch w pozycji gérnej ON switch w pozycji gérnej
) OFF switch w pozycji dolnej ) OFF switch w pozycji dolnej

W poblizu zaciskéw sterujgcych falownika serii E2100 znajduje sie przetgcznik SW2, z
dwoma switchami — patrz rysunek. Przetgcznik kodujgcy przeznaczony jest do tgczenia ON
mas CM i GND z uziemieniem falownika PE. Kiedy switch kodujgcy jest w pozycji ,dot’
oznacza, ze jest on w stanie ,odtgczony” - ,OFF”, jezeli jest w pozycji ,géra” oznacza to
stan ,podtaczony” — ,ON”. Switch nr 1 stuzy do wyboru podtgczenia masy cyfrowej CM do
uziemienia PE urzadzenia. Switch nr 2 stuzy do wyboru podtgczenia masy analogowej GND
do uziemienia PE urzadzenia. Pozycja ON danego switcha oznacza potgczenie konkretnej
masy z uziemieniem maszyny. Domys$lnie masy analogowa i cyfrowa sg podfgczone do PE,

o
T
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czyli oba switche sg ustawione na ON.

- 1 PE - 1 PE

ON Potaczone ON Potaczone

cM™ OFF Odseparowane GND OFF Odseparowane
Przemienniki seri E2100 w zakresie mocy 0,25kW~30kW posiadajg 1 wyjscie '

analogowe AO1. Przemienniki serii E2100 w zakresie mocy 37kW~400kW posiadajg

dwa wyjscia analogowe AO1 i AO2. Wyjscie analogowe AO2 jest zawsze wyjsciem 4 "™
prgdowym, a wyjscie AO1 moze by¢ konfigurowane jako napieciowe lub prgdowe
przetgcznikiem J5, a jego zakres ustawiamy w kodzie F423. i 15
- Kod F423
Wyjscie AO1 0 1 2
. \") 0~5V 0~10V zarezerwowany
Przefacznik J5 | zarezerwowany 0~20mA 4~20mA

4.2.8. Zaciski sterujace.
Zaciski sterujgce dla przemiennikéw czestotliwosci:

TA | TB

TC

DO1

D02 [ 24V | CM

DI1|DI2(DI3|DI4|DI5|DI6|DI7|DI8|10V|Al1[AI2]|GND|A01 |A02 |

GND | +5V

A+

B-

H|L

GND

Do wielkosci obudowy E6 nie mamy zaciskéw DO2 i DI7, DI8. Z boku przemiennika (plyty sterujacej)
znajduje sie gniazdo RJ45 do podpiecia klawiatury zewnetrznej i zaciski A+, B-, GND, 5V, H, L.

Rodzaj sygnatu | Zacisk Funkcja Opis funkcji Uwagi
Wyjscie typu otwarty kolektor. Zrédto napiecia 24V;
obcigzalnos¢ ponizej 200mA. Zacisk ten moze by¢
DO1 . X - Ce e
uzyty jako szybkie wyjscie licznikowe z max.
Wielofunkcyjny czestotliwoscia 100kHz.

zacisk wyjsciowy

Jezeli funkcja jest aktywna na tym zacisku i na
zacisku CM jest napiecie 0V, jezeli w falowniku

Funkcje zaciskow wyjsciowych

DO2 aktywna jest funkcja STOP wtedy na tych zaciskach | powinny by¢ definiowane zgodnie z
wystepuje napiecie 24V wartosciami producenta. Ich stan
Sygnat TA TC jest punktem wspolnym poczqtkowy. moze by’é zmienia_ny
& ciow B TB-TC styki NC (normalnie zamkniegty) poprzez zmiane kodéw funkcyjnych.
wyl Y TA-TC styki NO (normalnie otwarty)
Styk przekaznika Obcigzalnos¢ stykow przekaznika w przemiennikach
TC do obudowy E6, 125V AC/10A, 250V AC/5A, 30V
DC/5A, dla przemiennikéw od obudowy E7, 125V
AC/12A, 250V AC/7A, 30V DC/7A
Ao1 |Sygnalanalogowy ... tym miejscu podtaczy¢é miernik analogowy Kody odpowiedzialne - funkcje F423-
napieciowy/pradowy ) X L . A F426
AO2 Sygnat analogowy ?a ktoryr:l befiZler:y m'elt' c:?wzglzqmane wielkosci Kody odpowiedzialne — funkcje F427-
pradowy izyczne typu: prad, czestotliwos¢ i F430
Napiecie 5 . Zrodto napiecie referencyjnego 10V wzgledem DC +10V
odniesienia | 10V |Zrodio napigcia Sunktu GND (lub AGND) 9 <20mA
Wejscia analogowe uzywane sa do zmiany predkosci | Napiecie wejsciowe:0~5V, 0~10V, -
Wejscie napigciowe, |oraz parametréow PID (sprzezenia zwrotnego). 10~+10V. Ustawienie zakresu w
Al1 od obudowy E7 Wejscie Al1 moze odczytywac sygnal napieciowy (dla | kodach F400 — F405
napieciowe/pradowe | obudowy powyzej E6 réowniez pragdowy), a wejscie Al2 | Dla obudowy od E7 dodatkowo
Wejscia sygnat napieciowy lub pradowy. Aktualny tryb pracy |0~20mA.
analogowe wejs¢ analogowych ustawiany jest switchami — patrz Lo .
Weiscie ustawianie switchi (przetacznikéw). Z':(: szmo:c}:oa?gﬂﬁ BV
Al2 JSCIe Jorad Rezystancja wejscia pradowego wynosi 50Q U fe. wej K kodach F406 —
napigciowe/pradowe Aby osiagna¢ zakres 4~20mA dla poszczegdlnych F4S1?WIenle zakresu w kodac
wejs¢ w kodzie F400 lub F406 ustawiamy wartos¢ 2. i
Komunikacja z komputerem klasy PC lub innym : .
A+ systemem kontroli. Protoké6t komunikacyjny Modbus ll?éc;t:‘?(t:rg:’ep;;aryzaqa sygnatu
Magistrala Modbus | RTU lub ASCII. Standard: TIA/EIA-485(RS-485)
Magistrala B Predkosci transmisji: Ujemna polaryzacja sygnatu
komunikacyjna " 1200/2400/4800/9600/19200/38400/57600bps réznicowego
483 GND Masa dla zrédta napiecia +5V Nie taczy¢ z zaciskami, “PE” lub “N”
Zrédto napiecia
+5V Zrédto napiecia +5V Obcigzalnosé 50mA
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H Linia sygnatu CANH
. . Szybkos¢ komunikacji CAN:
L |Magistrala CAN Linia sygnatu CANL 20k/50k/100k/125k/250k/500k/1M bps
GND Masa — miejsce podtgczenia ekranu magistrali CAN
Masa analogowa | GND | Masa analogowa Masa analogowa dla napigcia sterujacego .10\.1’ oraz Nie taczy¢ z zaciskami, “PE” lub “N”
zewnetrznego sygnatu pradowego lub napieciowego.
Napiecie . . . . DC +24V +1,5V
sterujace 24V | Napiecie sterujace Dodatkowe napiecie sterujgce wzgledem masy CM. <200mA
Zacisk zerowy dla zaciskéw DI1 do DI8. . . . . wpEy »
Masa cyfrowa CM Masa cyfrowa Jest to punkt odniesienia dla 24V DC. Nie taczy¢ z zaciskami “PE”, ,,N
Uruchamia prace na stalej, nadrzednej predkosci — to
wejscie ma wyzszy priorytet niz sterowanie innymi
DI Praca na jogingu | zrodtami predkosci. Wejscie to ma wbudowany
szybki licznik impulsowy, max. Czestotliwos¢
impulsu 100kHz
. Uruchamia awaryjne zatrzymanie, na wyswietlaczu
D2 Awaryjny STOP | o dzie wyswietlane “ESP”
Zaciski . iox
. DI3 Zacisk ,,FWD” Praca falownika w przéd Podane funkcje wejs¢ cyfrowych sa
sterowania .
zdefiniowane przez producenta.
zdalnego i i L L
DI4 Zacisk ,REV” Praca falownika w tyt Mozna je zmienia¢ wedtug potrzeb
(programowalne i K
aplikacyjnych.
) DI5 RESET Reset falownika
DI6 Wolny STOP Zatrzymanie z wybiegiem
DI7 START Faloyvn_lk wys_tartu1e wedtug ustawionego czasu
przyspieszania
DI8 STOP Falownik z.atrzyma sie wedlug ustawionego czasu
zatrzymania
Uwagi:

1. W przemiennikach dla obudowy do E6, nie ma wyjscia cyfrowego DO2 i wejs¢ cyfrowych DI7, DI8.

2. W przemiennikach dla obudowy do E6 wejscie Al1 jest tylko wejsciem napieciowym 0~10V, lub -10~+10V.
3. Magistrala komunikacyjna CAN jest dostepna w falownikach od wielkosci obudowy E2. Dla obudéw
E2~E6 magistrala sktada sie z zaciskédw H i L. Od wielkosci obudowy E7 magistrala CAN skfada sie z
zaciskow GND, H i L. W tym przypadku zaciski GND (mas) pomiedzy falownikami dotgczonymi do magistrali
CAN nalezy potaczyé. Do stworzenia magistrali nalezy uzy¢ skretki ekranowanej. Zworka J11 na Control
PCB falownika stuzy do terminowania magistrali. Zworke w skrajnych falownikach magistrali nalezy ustawi¢
na ON, a w pozostatych urzadzeniach ustawiamy na OFF.

ON OFF

e . "

J11

Podtgczenie zaciskdw sterujgcych z wybranym NPN (inicjowanie wej$¢ cyfrowych stykiem bez napigeciowym,
sterowanie sygnatem ujemnym).

K1

<

DIl

Zewnetrzny i [
sterownik |
D2 I
I
I
Plyta I Ptyta
sterujgca sterujgca
przemiennika pig  |pPrzemiennika
DI8 ©
M
4] ™ 4
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Przewody sterujgce powinny by¢ jak najkrétsze ze wzgledu na mozliwo$é generowania zaktdcen szczegdlnie
dla sterowania sygnatem pozytywnym. Zaleca sig, aby przewody byly ekranowane.

Podtgczenie zaciskdw sterujgcych dla polaryzacji sygnatem pozytywnym, polaryzacja PNP (inicjowanie
wejs¢ cyfrowych napieciem 24V DC).

24V
24V
O
DIl
KL~ DIl DI
Piyta
DI2 / Ptyta
1K sterujaca sterujgca
I przemiennika przemiennika
I O
K6 /O I DI8 oie
_ Zewnetrzny
CM sterownik cM

Sterowanie poprzez wejscia cyfrowe jest najbardziej popularng formg aktywacji poszczegdlnych funkciji
przemiennika. Rozrézniamy dwa typy polaryzacji dla sterowania wejsciami cyfrowymi:

— NPN czyli sterowanie stykiem bezpotencjatowym (minusem). Zacisk CM na ktérym mamy potencjat
0V DC (bezpotencjatowy/masa) jest zwierany z zaciskami DI1...DI8 na ktérych mamy potencjat 24V
DC.

—  PNP czyli sterowanie stykiem potencjatowym (plusem). Zacisk CM na ktérym mamy potencjat 0V DC
(masa/bezpotencjatowy) tgczymy z masg cyfrowg zewnetrznego sterowania, a na zaciski DI1...DI8
podajemy potencjat 24V DC. Dla tej konfiguracji mozna tez sterowac¢ wejsciami DI1...DI8
wewnetrznym napieciem 24V DC z listwy sterujgce;j.

Poziomy napiecia wej$¢ cyfrowych

Polaryzacja wejscia cyfrowego Logika Napiecie
PNP 0 <4V DC
PNP 1 >4V DC
NPN 0 >20V DC
NPN 1 <20V DC

Uwaga: Przetgcznik polaryzacji NPN/PNP znajduje sie nad listwg sterujgca.

Przetacznik polaryzaciji wejs¢ cyfrowych jest oznaczony na ptycie
sterujgcej jako J7. Znajduje sie zawsze w poblizu zaciskow sterujgcych m F i |
na ptycie Cotrol PCB. Jego wyglad przedstawia rysunek obok. ’ E

5. Zespot napedowy

Zespot napedowy z regulowang predkoscig obrotowg sktada sie nie tylko z silnika i falownika, ale réwniez z
szeregu innych urzadzen zapewniajgcych jego optymalng, wydajng i bezpieczng prace. Do takich urzgdzen
nalezy zaliczy¢é komplet zabezpieczen, dtawiki sieciowe, filtry RFI, dtawiki i filtry silnikowe, moduly i rezystory
hamujgce, dlawiki DC. Mozna ograniczy¢ sie do podigczenia silnika do falownika oraz kompletu
zabezpieczen, ktére sg wymagane obowigzujgcymi normami, ale moze sie okazal, ze aplikacja do
prawidiowej pracy potrzebuje innych elementow napedu.

Prosimy o zapoznanie sie ze schematem, ktéry przedstawia kompletny, witasciwie podtgczony zespot
napedowy zaopatrzony w szereg dodatkowych elementdw, ktére w wielu aplikacjach sg niezbedne.
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Symbol Opis funkcji elementu B
-

Q1/F1 Zabezpieczenie nadprgdowe (zwarciowe) — nalezy dobraé zgodnie z N H |
obowigzujgcymi normami — patrz tabela zabezpieczen tej instrukcji. Do QF [ ] []
ochrony zwarciowej zalecane sg bezpieczniki topikowe.

K1M Wytacznik zasilajgcy H H
KM b -3\
L1 Dfawik sieciowy stosowany w celu ograniczenia harmonicznych i s s
generowanych w przemienniku do zrodta zasilania, ograniczenia szybkosci
narastania pradéw rozruchowych i zwarciowych w uktadzie, graniczenie N % § ]
przepie¢ od strony sieci, oraz poprawienia wspotczynnika mocy.
Z1 Filtr przeciwzaktoceniowy EMC redukujgcy wyzsze harmoniczne
generowane przez falownik w kierunku sieci zasilajgcej. Filtr EMC stosuje b s
sie po stronie zasilania falownika.
PC1 Przemiennik czestotliwosci
L2 Dfawik silnikowy, dU/dt lub sinusoidalny. Zaleca sie stosowanie dtawikow
wyjsciowych, jesli odlegtos¢ miedzy falownikiem a silnikiem jest wieksza
niz 20m lub wymagajg tego warunki obiektowe. Wymienione elementy
poprawiaja przebieg napiecia wyjsciowego z przemiennika, ograniczajg
narastanie pradéw zwarciowych i redukujg wyzsze harmoniczne.
M1 Silnik
BR Rezystor hamujacy, ktory podczas dynamicznej pracy zespotu
napedowego pochfania nadmiar energii generowanej przez silnik.
PES W zaleznosci od typu filtra i przetwornicy nalezy zastosowac koncowki

kablowe rurkowe lub oczkowe z izolacjg PVC, przewdd w miejscu taczenia
ekranu nalezy odizolowa¢ na catym obwodzie (tak aby nie naruszy¢
struktury ekranu) w taki sposéb aby zapewni¢ maksymalny kontakt obejmy
metalowej z ekranem przewodu. Tak spreparowany przewéd przykrecamy
do obudowy filtra, przetwornicy i ptyty montazowej szafy sterowniczej w
ktérej zainstalowane sg ww urzadzenia

5.1. Podlaczenie kilku silnikow do jednej przetwornicy

Generalnie podtgczenie kilku silnikéw do jednej przetwornicy nie jest zalecane. Takie aplikacje posiadajg
szereg wad ktérych nalezy unika¢. Czasami jednak istnieje potrzeba realizacji takiej aplikacji w zwigzku z
tym opracowalismy wytyczne co do instalacji takich uktadéw.

Ograniczenia i niekorzystne zjawiska wystepujgce dla sterowania wieloma silnikami z jednej przetwornicy:

wszystkie silniki sg sterowane jednoczesnie z takg samg czestotliwoscig
ograniczenia co do trybéw sterowania. Mozliwe sterowanie skalarne i ewentualnie pseudowektorowe
(brak mozliwosci sterowania wektorowego)

wieksze zagrozenie uszkodzenia uktadu

brak kontroli pojedynczych silnikéw (przecigzenia, zwarcia itp.)
uszkodzenie przetwornicy eliminuje z pracy wszystkie silniki

bardziej skomplikowane kablowanie uktadu

wiecej ograniczen aplikacyjnych

uktad wymaga doswiadczenia w instalacji i uruchomieniu

rosnie dtugosé przewodu zasilajgcego silnikowych

uzytkownik bedzie posiadat mniej korzysci eksploatacyjnych
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Opcja podtaczenia kilku silnikéw do jednej przetwornicy pracujacej w statej konfiguraciji.

Zabezpieczenie
silnika

: L1
Przemiennik 7% Ei::?l:ltl)(wv# i

czestotliwosci

Zabezpieczenie

silnika

L2 12
Zabezpieczenie
silnika

Lx Ix

Doboru przemiennika dokonujemy na podstawie sumy pradéw silnikéw ktére majg by¢ podtgczone do
przetwornicy. Prad przemiennika nie moze by¢é mniejszy od sumy prgdow silnikow:

In przemiennika>11+12+1x
Na wyj$ciu przemiennika ktory zasila dwa silniki, taczna dtugo$¢ przewoddw zasilajgcych silniki nie
przekracza 50m, oraz nie mamy elementoéw roztgcznych pomiedzy przemiennikiem, a silnikami to zaleca sie
stosowanie dfawikéw silnikowych. Dla uktadu zasilajacego wiecej niz dwa silniki, tgcznej dtugosci przewodow
zasilajgcych silniki wiekszej niz 50m lub w przypadku elementdéw roztgcznych pomiedzy przemiennikami
obowigzkowo musi by¢ zainstalowany dtawik silnikowy.
Kazdy z silnikbw w uktadzie wielu silnikéw zasilanych z jednej przetwornicy musi by¢ zabezpieczony
termicznie wykorzystujgc przekazniki termistorowe Ilub zabezpieczenie nadprgdowe przecigzeniowe.
Zabezpieczenia takie nie mogg powodowac odigczenia fizycznego silnika tylko blokowaé prace przetwornicy.

/\ OSTRZEZENIE!

Falowniki zasilane jednofazowo 230V na wyjsciu daja napiecie trojfazowe 0~230V. Silnik nalezy podiaczy¢ do falownika zgodnie
z tabliczka znamionowa znajdujaca sie na silniku, pamietajac o wlasciwym potaczeniu uzwojen.

Falowniki zasilane tréjfazowo 400V zasilajg silnik elektryczny napieciem tréjfazowym 0~400V. Silnik nalezy podigczy¢ do
falownika zgodnie z tabliczkg znamionowa znajdujaca sie na silniku, pamietajac o wtasciwym potaczeniu uzwojen.

Nalezy pamigta¢ ze indukcyjnos¢ uzwojen silnika jest uzalezniona od czestotliwosci. Ta zaleznos¢ jest wykorzystywana miedzy
innymi w technice 87Hz np. mozemy dla potaczenia uzwojen na 230V zasila¢ silnik 400V pod warunkiem ze punkt zalamania
charakterystyki (pelnego napiecia) ustawimy na 87Hz.

Jezeli do przemiennika podigczamy silnik o napieciu nizszym od napiecia zasilania przemiennika nalezy odpowiednio
skonfigurowaé¢ punkt zalamania charakterystyki (F152 lub F802 i F154-1), czyli odpowiednia warto$¢ napiecia na wyjsciu z
przemiennika. W przeciwnym wypadku dojdzie do spalenia uzwojen silnika i uszkodzenia przemiennika. Taka opcja nie jest
mozliwa dla bezczujnikowego sterowania wektorowego SVC oraz sterowania wektorowego w zamknietej petli VC.

6. Pomiar pradu, napiecia i mocy w uktadzie z przemiennikiem czestotliwosci

Zaréwno napiecia jak i pragdy zarowno po stronie wejsciowej przemiennika jak i wyjsciowej posiadajg
zakiécenia (wyzsze harmoniczne), w zwigzku z tym doktadnosé pomiaru zalezy w duzym stopniu od
zastosowanych miernikéw i sposobu pomiaru. Kiedy wiec dokonujemy pomiaru w obwodach duzych
czestotliwosci (wyzszych harmonicznych) nalezy zastosowac¢ zalecane narzedzia pomiarowe.
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power input

W‘nﬂ_UU'ﬂu_Uﬂ'ﬂm current

I

Input

Output

voltage

Input

voltage

Output
current

Three-phase
power supply

Inst t 1 T
nstrumen
types {: f: @

Inverter

O

L DR S |

To motor

()

i: :Moving-iron type

& :Electrodynamometer
type

t (/2] :Moving-coil type
{: BB ‘Rectffier type

Examples of Measuring Points and Instruments

Moving-iron — miernik elektromagnetyczny z elektromagnesem
Elektrodynamometr — watomierz elektrodynamiczny

Moving-coil — miernik elektromagnetyczny z magnesem statym
Rectifier — woltomierz z prostownikiem (do pomiaru napieé po stronie wtornej przemiennika)

Wielkos$¢ fizyczna

Punkt pomiaru

Instrument pomiarowy

Uwagi (warto$¢ pomiaru)

v — 150
VZ:;E;CZZ%Q\?T R-S, S-T, T-R Eletromagnetyczny woltomierz AC gggg;] 202
Wartos¢ pradu WfazieR S T Elektromagnetyczny amperomierz
zasilajgcego I1 s AC
Cewki prgdowe w fazach
Warto$¢ mocy wejsciowe;j R,S, T 1-fazowy watomierz P1=W11+W12+W13
P1 Cewki napigciowe R-S, S- elektrodynamiczny (pomiar za pomocg 3 watomierzy)
T, T-R

Wyznaczenie
wspétczynnika mocy po
stronie wej$ciowej Pf1

Aby obliczy¢ wspodtczynnik mocy po stronie wejscia przemiennika dla uktadu 3-fazowego nalezy obliczong moc P1,
prad I1, oraz napiecie V1 obliczy¢ z wzoru:

pri= U 00%

VixI1

Warto$¢ napiecia
wyjsciowego V2

u-v, V-w, wW-U

Woltomierz AC z prostownikiem
(pomiaru napiecia nie mozna
dokonac¢ miernikiem
elektromagnetycznym)

Réznica pomiedzy poszczegolnymi fazami nie moze
by¢ wieksza +1% napiecia maksymalnego na
wyjsciu

Wartos¢ pradu
wyjsciowego 12

W fazie U, V, W

Elektromagnetyczny amperomierz
AC

Warto$¢ powinna byé¢ < |, przemiennika. R6znica
pomiedzy fazami nie moze byé wieksza niz 10%.

Warto$¢ mocy wyjsciowej
P2

Cewki prgdowe w fazach
uw
Cewki napigciowe U-V,
W-V

1-fazowy watomierz
elektrodynamiczny

P2=W21+W22
(pomiar za pomoca 2 watomierzy, uktad Arona)

Wyznaczenie
wspotczynnika mocy po
stronie wyjsciowej Pf2

Aby obliczy¢ wspdtczynnik mocy po stronie wyjsciowej przemiennika dla uktadu 3-fazowego nalezy obliczong moc P2,
prad 12, oraz napigcie V2 obliczy¢ z wzoru:

r2
Pf2=
4 3V2xi2

x100%

Warto$¢ napiecia w

Elektromagnetyczny woltomierz

Napiecie state o wartosci:

uktadzie posredniczacym P(P+) -N(-) DC (multimetr) N4
Zasilanie plyty sterujacej 10V - GND Elektromagnetyczny woltomierz DC 10V+0,2V
Control PCB 24V - CM DC (multimetr) DC 24V+1,5V
Wyijscia analogowe AO1 - GND Elektromagnetyczny woltomierz DC 10V przy max wartosci

DC (multimetr)

54




AO2 - GND Elekiromagnetyczny amperomierz DC 20mA przy max wartosci
DC (multimetr)
Svanat awarii TA-TC Elektromagnetyczny omomierz Normalnie otwarty
y9 TB-TC (multimetr) Normalnie zamkniety

7. Obstuga i proste uruchomienie.

Rozdziat ten definiuje i interpretuje okreslenia dotyczgce standéw pracy, kontroli i prowadzenia
przemiennikéw. Prosimy o uwazne przeczytanie

7.1. Tryb sterowania

Falowniki E2100 posiadajg pie¢ trybow sterowania:

- sterowanie IM-SVC (Sensorless vector control), sterowanie wektorowe

- sterowanie IM-VC, sterowanie wektorowe w zamknietej petli sprzezenia zwrotnego

- sterowanie IM-VVVF (Variable Voltage Variable Frequency) i jest to sterowanie skalarne U/f

- sterowanie IM-VC1 (Vector Control 1) — proste sterowanie wektorowe (pseudowektor Iub
autokorekcja momentu)

- sterowanie PM-SVC (Sensorless vector control) - sterowanie wektorowe silnikami synchronicznymi
PMM (Pernament Magnet Motor)

7.2. Tryb ustawiania czestotliwosci

Metode i kanat sterowania czestotliwosci roboczej przemiennikach E2100 ustawia sie w kodach od F203 do
F207.

7.3. Tryb sterowania dla polecenia pracy

Tryby polecen sterowania pracg wybiera sie przy uzyciu kodow F200 i F201. Mamy do dyspozycji cztery
tryby sterowania przemiennika:

1 — sterowanie klawiaturg

2 — zewnetrzne sterowanie przy uzyciu zaciskow wyjsciowych

3 — sterowanie przy uzyciu komunikacji szeregowej RS485

4 — sterowanie klawiaturg, z listwy, z uzyciem komunikaciji
Gotowe polecenia sterowan z listwy mamy rowniez w kodzie nadrzednym F208, gdzie jest pie¢ gotowych
sterowan dwu i tréj przewodowych.

7.4. Stany falownika

Gdy falownik jest wigczony moze znajdowac sie w jednym z czterech stanéw operacyjnych:
- stanie zatrzymania

- stanie programowania

- stanie pracy

- stanie bledu.

Stan zatrzymania wystepuje w momencie ponownego wiaczenia zasilania, (gdy samoczynne
uruchomienie po wtgczeniu zasilania jest ustawione w kodzie F213=0), w momencie zwalniania wybiegiem,
lub znajduje sie on w stanie zatrzymania (predkos$¢ rowna zero) az do otrzymania polecenia startu. W tym
stanie wskaznik stanu pracy ,RUN” na klawiaturze wytgcza sie, a wyswietlacz pokazuje parametr stanu
zatrzymania (F131).

Stan programowania wystepuje w momencie programowania falownika. Aby uruchomié¢ tryb zmiany
parametréw nalezy wcisngé klawisz ,FUN”. W stanie programowania podswietlona jest na panelu dioda
L,DGT".

Stan pracy wystepuje, gdy falownik otrzyma polecenie startu, a na wyswietlaczu podswietlona jest dioda
»RUN”.

Stan btedu lub alarmu pojawia sie w momencie niewtasciwej pracy uktadu napedowego. W tym stanie na
wyswietlaczu pojawi sie kod btedu a falownik bedzie zatrzymany do momentu rozwigzania problemu lub
skasowania btedu klawiszem ,STOP/RESET”. Wiecej o btedach i rozwigzywaniu przyczyn przeczytac
mozna w dodatku poswieconym kodom btedu i ich eliminacji niniejszej instrukcji obstugi.

7.5. Kompensacja momentu obrotowego dla sterowania skalarnego

Mamy do wyboru w kodzie F137 kilka sposobéw kompensacji momentu:
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F137=0 — kompensacja liniowa, czyli U/f=const

F137=1 — kwadratowa dedykowana do uktadéw wentylacyjno-pompowyh

F137=2 — wielopunktowa, czyli sami sobie tworzymy najbardziej optymalna charakterystyke (wymaga
doswiadczenia i fachowej wiedzy)

F137=3 — auto korekta momentu, jest to aplikacja, ktéra na podstawie mierzonych parametréw koryguje
napiecie wyjéciowe, aby uzyska¢ najbardziej optymalne parametry pracy. Aplikacja ta pozwala na prace z
matymi stratami, czyli najbardziej ekonomiczng (energooszczedng) poprzez optymalizacje napiecia
wyjsciowego wzgledem momentu wyjsciowego i utrzymanie wysokich parametrow tegoz momentu w
szerokim zakresie regulacji.

F137=4 - Sterowanie wtasne U/f pozwala na samodzielng regulacje napiecia w stosunku do zmian
czestotliwosci.

7.6. Obsluga klawiatury

Klawiatura jest standardowym elementem obstugi przemiennikdw czestotliwosci. Za pomocag klawiatury
mozemy dokona¢ parametryzacji, monitoringu, oraz kontroli operacji. Panel operatorski sktada sie z trzech
sekcji: wyswietlacza, didd moéwigcych o statusie przetwornicy, oraz przyciskéw funkcyjnych. Wsréd klawiatur
istnieje podziat na cztery rodzaje LED: klawiatura z potencjometrem i bez potencjometru (dostepna w
sprzedazy), ktére dzielimy jeszcze na dwie wielkosci, oraz klawiatury LCD, 4-linijkowe.

Konieczne jest poznanie funkcji i sposobu obstugi klawiatury. Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢
W niniejszej instrukcji.

7.6.1. Sposoby obslugi klawiatury
A struktura menu
Menu obstugi jest trzy poziomowe a jego struktura umozliwia wygodne i szybkie zmiany w kodach. Grupy
kodéw funkcyjnych (pierwszy poziom menu), kody funkcji (drugi poziom), warto$ci kodow funkcji (trzeci
poziom).
A Ustawienie parametréw
Poprawne ustawienie parametréw jest warunkiem wstepnym aby uzyskac¢ optymalng wydajnos¢ i zgdane
funkcje.
Procedura obstugi klawiatury LED:
— Naciénij przycisk FUN aby wej$¢ do menu programowania (F...).
— Nacisnij przycisk STOP/RESET lub <<, dioda DGT gasnie. Naciskamy przyciski A i V¥, kod funkcji
zmieni sie miedzy grupami kodow funkcji (np. F100 na F200).
— Nacisnij ponownie przycisk STOP/RESET lub << dioda DGT zacznie $wieci¢. Naciskamy przyciski
A i V¥V, kod funkcji zmieni sie w grupie kodu (np. F100 na F113). Po wybraniu funkcji naciskamy
przycisk SET, aby wyswietli¢c wartosé (np. 50). Jesli istnieje potrzeba zmiany naciskamy przyciski A i
V¥V aby zmieni¢ wartosc.
Naciskamy SET celem zatwierdzenia zmiany
Procedura obstugi klawiatury LCD:
Kiedy na klawiaturze wywotamy kod F100, jego ostatnia wartosé/kolumna (,0”) miga. Jest to wartos¢ ktéra
moze by¢ aktualnie edytowana. Jesli chcemy edytowa¢ warto$¢ z innej kolumny to przyciskiem ,<<” lub
STOP/RESET zmieniamy aktywng kolumne przesuwajac w tym wypadku kolejno ,0”, ,17, ,F”. Po najechaniu
na witasciwg kolumne przyciskami A i ¥ zmieniamy jej wartosc.

kINUCi5”U Nacisnij
e awisz FUN klawzsz A S
Wartosc wyswietlana N Wyswietli si F100 <\‘ F100 zmieni sig na
50.00 5 4 F101/F102/F103...
T
Nacisnij ‘ ‘
klawisz <<
Nacisnij Nacisnij klawisz db

kl << -
W kodzie F111, zacznie |5 - F101 zmieni sie na 2 Alub V| W kodzie F101,
mrugac pierwsza "1"  \5 F111/F121/F131... > zacznie mrugaé "0"

Nacisnij klawisj

Alub Vv

L) Nacisnij
F111 zmieni sie na klawisz SE;r Aby ustawic¢ warto$c
F211/F321/F431... 2’| kodu lub jg zmieni¢
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Instrukcja obstugi 4-linijkowej klawiatury LCD:
* Instrukcja obstugi klawiszy FUN i SET

7 W stanie zatrzymania
Podstawowe parametry - 000 Hz ugie - . . .
Hasto uzytkownika " Aktualna czestotliwos¢ | przytrzymanie SET = %(ersjal klawxatur{. 101
., F100= 10 Nacisnij FUN tualna czestotliwos¢
Nacisnij FUN celem powrotu 5000 Hz W stanie zatrzymania 50.00 Hz
- Czestotliwos¢ zadana Czestotliwosc¢ zadana

zwolnienie SET

Nacisnij Nacisnij
SET/FUN FUN

\ 4

Parametry podstawowe
Hasto uzytkownika
F100= 0
Nacisnij SET 0~9999

* Instrukcja obstugi klawisza wielofunkcyjnego

Dla statusu pracy:
Nacisnij przycisk wielofunkcyjny. W pierszej 53‘_9 v )
linii interfejsu pojawi sie [~ Hasto uzytkownika
¢ i F100= 0
Parametry podstawowe wartosg el wysctowego o
(dalej np. napiecie DC) Nacisnij FUN celem powrotu
Hasto uzytkownika g e
F100= 0 Dla stat t ia:
Nacisnij FUN celem powrotu 4 SLAUSU ZqUZYInanig: 1500 rpm
Nacisnij przycisk Hasto uzytkownika
wielofunkcyjny. W pierszej linii
interfel e o =P F100= 0
ejsu pojawi sie wartos¢ prqdu o
dla statusu zatrzymania (dalej np. napiecie DC) Nacisnij FUN celem powrotu

* Instrukcja obstugi wyswietlacza stanu przemiennika

0.00 rpm
Aktualna predkosc obrotowa

50.00 Hz 0.00 Hz F645=1 0,00 rpm
P Aktalna predkos¢ obrotowa

Czestotliwos¢ zadana Aktualna czestotliwosc
roa5-1 A
0.00 Hz
Aktualna czestotliwosc¢
50.00 Hz
Czestotliwosc zadana

50.00 Hz F645=1 1500 rpm
Aktualna czgstotliwosc¢ P pktualna predkos¢ obrotowa

* Instrukcja zmiany czestotliwosci zadanej / predkosci zadanej w stanie pracy przemiennika za
pomoca klawiszy A i ¥

Dfugo
przytrzymaj
oo Pl Obmeny e b wose | M1aWisZ Y | zadana 73031(022" obrotowa
Aktualna czestotliwosé |RUN status Aktualna czestotliwos¢ > pre
50.00 Hz to predkosé | 1500 rpm - 1300 rpm
§6 wolnienie s
Czestotliwo$é zadana obrotowa Aktualna predko$¢ obrotowa Kwics ¥ \Aktualna predko$é obrotowa
Df%lgo 5§
przytrzymaj 49.50 Hz
49.00 Hz Klawisz W L
Obecny statu; Czestotliwosé zadana > Zadana5 3a:g(?\«s‘iotllwosc
ieci 538 V -
fanapigcieDC o . Uwolnienie| Napigcie na szynie DC
Napigcie na szynie DC | kjawisza Wi
~ Diugo
49.00 Hz przytrzymaj 48.98 Hz
.. |klawisz 4
Obecny SfatLE Aktualna czestotliwo$é - Zadana czestotliwo$é
to aktualna ~ 49.00 Hz — Tiyomienie 48.98 Hz
czestotliwo$é Aktualna czestotliwoS¢  |klawisza W|  Axtuaina czestotlioss
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* Instrukcja obstugi interfejsu awarii

Klawisz Klawisz Klawisz
Przekrocgér%:_ napiecia hit 3 OB ot Przeki 3 OF jeci: ihlﬂ dels
At ; Przekroczenie napigcia rzekroczenie napigcia Przekroczenie napigecia
Nac/sr;(:;am‘;;eslgfggcwny —> F708= 3:0E % F709= 26: GP F710= 11:ESP
Przekroczenie napiecia Zabezpieczenie doziemienia Zewnetrzny btad
Klawisz A Klawisz A Klawisz A
wielofunkcyjny wielofunkcyjny wielofunkcyjny
A 4 Klawisz__Y Klawisz v
3:OFE shift 3-OF shift 3. OE o
Przekroczenie napigcia Przekroczenie napigcia Przekroczenie napiecia
F708= 3' OF —»  F709= 26: GP F709= 11: ESP
0.00Hz 0.0A 807V ?Hz 2A 2V ?Hz 7A 2V

7.6.2. Przelaczanie i wySwietlanie parametrow stanu

Zaréwno w stanie pracy jak i zatrzymania w klawiaturach LED i LCD dioda DGT $wieci dla stanu kiedy mamy
wyswietlane parametry stanu. Wyboru parametrow jakie majg by¢ wyswietlane dokonujemy w kodach F131 i
F132. Przyciskiem FUN przetgczamy sie pomiedzy poszczegdinymi parametrami wyswietlanymi na
klawiaturze. Ponizej wy$wietlanie parametréw podczas pracy i zatrzymania.

Przemiennik w stanie zatrzymania moze wyswietla¢ parametry ktére zmieniamy przyciskiem. Mamy dostep
do: czestotliwo$¢ docelowa, kody funkcyjne, jogging z klawiatury, docelowa predko$¢ obrotowa, napiecie PN,
wartos¢ PID sprzezenia temperatura radiatora, warto$¢ wejscia licznikowego, wartosc regulatora PID,
dtugos$¢ przedzy, usredniona czestotliwo$¢, ustawienie momentu obrotowego. Prosimy o zapoznanie sie z
opisem kodu F132.

Przemiennik w stanie pracy moze wyswietla¢ parametry ktére zmieniamy przyciskiem FUN. Wyswietlane
parametry: aktualna czestotliwo$¢, kody funkcyjne, predkosé obrotowa, prad wyjsciowy, napiecie wyjsciowe,
napiecie PN uktadu posredniczgcego, wartos¢ sprzezenia zwrotnego PID, temperatura, wartos¢ wejscia
licznikowego, predkosc liniowa, wartos¢ regulatora PID, dlugo$¢ przedzy, usredniona czestotliwose,
zarezerwowane, moment wyjsciowy. Prosimy zapozna¢ sie z opisem kodu F131.

7.7. Dzialanie procesu pomiaru parametrow silnika (autotuning)

Uzytkownik musi wprowadzi¢ dokfadne parametry silnika, zgodne z tym co jest podane na tabliczce
znamionowej, przed wyborem trybu pracy sterowania wektorowego i automatycznej korekcji momentu (F137
= 3) tryb VVVF kontroli (skalarny). Przemiennik na podstawie danych silnika wpisanych z tabliczki
znamionowej sam uzupetnia dane silnika. Sposéb ten jednak moze by¢ obarczony duzg rozbieznoscig co do
parametréw rzeczywistych dlatego aby osiggnac¢ lepszg wydajnos¢ konieczne jest uruchomienie pomiaru
parametréw silnika (F800 na 1 lub 2, uruchomienie przyciskiem klawiatury RUN). Generalnie nalezy
przyjmowac ze wpisanie danych z tabliczki silnika i wykonanie pomiaréw parametréw silnika jest
obowigzkowe.

Na przyktad: Jesli parametry podane na tabliczce znamionowej sterowanego silnika sg nastepujgce: liczba
biegunéw silnika - 4; moc 7,5 kW, napiecie 400V; prad 15.4A; czestotliwos¢ znamionowej 50.00Hz oraz
predkos¢ obrotowa 14400br/min, proces dziatania pomiaru parametréw przeprowadza sie jak opisano
ponizej:

Zgodnie z powyzszymi parametrami silnika, wpisa¢ wartosci F801 do F805 oraz F810 poprawnie: ustawi¢
wartos¢ F801= 7,5, F802 = 400, F803 = 15.4, F805 = 1440 i F810 = 50.

W celu zapewnienia odpowiedniej dynamiki dziatania uktadu oraz poprawnych parametréw pracy nalezy w
kodzie F800 = 1, czyli ustawi¢ dynamiczny pomiar parametrow silnika. Warunkiem jego przeprowadzenia
jest brak obcigzenia na wale silnika. Jesli uktad spetnia warunki naciskamy RUN na klawiaturze, a na
wyswietlaczu LED pojawi sie napis: TEST, zas na wyswietlaczu LCD: Pomiar parametréw... (Parameters
measurement....). Pomiar parametrow bedzie skfadat sie z dwéch etapdw pomiaréw parametréw
statycznych i etapu pomiaru parametréw dynamicznych podczas ktérego silnik przyspiesza zgodnie z F114,
na kilka sekund stabilizuje predkos¢, a nastepnie zwalnia wedtug F115 az do zatrzymania. Po zakonczeniu
tego etapu parametry zostajg zapisane w kodach F806...F809, a stan kodu F800 zmieni sie na warto$¢ zero.
Jezeli nie jest mozliwe odpiecie silnika od obcigzenia nalezy przeprowadzi¢ pomiar parametréw statycznych
F800 = 2. Identycznie jak dla pomiaru dynamicznego inicjujemy pomiar za pomocg klawiatury. Na
wyswietlaczu LED pojawi sie napis: TEST, za$ na wyswietlaczu LCD: Pomiar parametréw... (Parameters
measurement....). Pomiar bedzie sktadat sie z dwdch etapéw pomiaru parametréw statycznych, ktére
zostang zapisane w kodach F806...F808 (pomiar rezystancji i indukcyjnosci uptywu).

Uwaga: Dla przewodow silnika powyzej 30m wykonanie pomiaru parametréw silnika moze by¢ utrudnione
(btad Err2). W takich uktadach zaleca sie stosowanie dtawikéw silnikowych lub filtréw sinusoidalnych.
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8. Szybkie uruchomienie

8.1. Etapy instalacji i uruchomienia falownika E2100.

Etap

Czynnosci do wykonania

Instalacja i Srodowisko
pracy

Zainstalowac¢ falownik w miejscu spetniajagcym warunki techniczne — odpowiednie odprowadzenie ciepta oraz
wibracje ponizej 0.5g - i sSrodowiska pracy falownika — temperatura pracy, wilgotnos¢ i zanieczyszczenia
powietrza.

Podtaczenie elektryczne
falownika

Podlaczenie uziemienia, podigczenie zacisku sterowania, zacisku analogowego, interfejsu komunikacji,
podiaczenie zaciskow wyjsciowych i wejsciowych obwodu zasilania itp. zgodnie z obowigzujagcymi normami

Kontrola przed
zalagczeniem

Sprawdzi¢ prawidlowos¢ poditaczenia zasilania, uziemienia, zaciskéw sterowania i innych elementéw t;.
dlawika, filtra RFI itp. Czesto wystepujacy problem to podigczenie zasilania do wyjscia przemiennika co
powoduje uszkodzenie urzadzenia.

Kontrola bezposrednio
po wiaczeniu

Sprawdzi¢, czy nie wystepuja niepozadane dzwieki, wibracje, czy na wyswietlaczu klawiatury niewyswietlane
s3 zadne btedy. W przypadku anomalii natychmiast nalezy wytaczy¢ zasilanie i ponownie sprawdzi¢ uktad.

Poprawne
wprowadzenie
parametréw podanych
na tabliczce
znamionowej silnika

Sprawdzi¢, czy parametry podane na tabliczce znamionowej silnika zostaly poprawnie wprowadzone, oraz
czy automatyczny pomiar dokonany przez przemiennik odpowiada stanowi faktycznemu.

Wykona¢ autotuning
silnika elektrycznego

Dla poprawnosci dziatania przemiennika czestotliwosci nalezy wykonaé¢ autotuning silnika wykorzystujac
funkcje F800~F810. Wiecej na ten temat znajduje sie w dziale ,,Parametry silnika” niniejszej instrukcji.

Bardzo wazne jest rozsprzeglenie silnika od obcigzenia na czas pomiaru parametrow silnika dla sterowania
wektorowego. Umozliwia to uzyskanie optymalnych parametréw.

Ustawienie
zabezpieczen

Odpowiednio sparametryzowa¢ kody odpowiedzialne za zabezpieczenie silnika i przemiennika. Nalezy tez
aktywowa¢ kody zabezpieczen charakterystyczne dla danej aplikacji. Prosimy tutaj korzysta¢ z dodatkow z
instrukcji w ktérych mamy rozwigzane przyktadowe aplikacje wraz ze wskazaniem zabezpieczen.

Ustawienie parametrow
pracy

Poprawnie wprowadzi¢ parametry pracy falownika i silnika dostosowane do danej aplikacji, ktore moga
obejmowag¢: czestotliwos¢ gérng i dolna, czasy przys$pieszania/zwalniania, sterowanie kierunkiem itp.

Kontrola bez obcigzenia

Uruchomi¢ falownik przy nieobcigzonym silniku. Sprawdzi¢ i potwierdzi¢ stan pracy uktadu napedowego.
Stan silnika: stabilna i normalna praca, poprawny kierunek obrotéw, zdefiniowany proces
przyspieszania/zwalniania, brak nieprawidlowych wibracji, hatasu itp.

Stan falownika: normalna praca, brak bledow wyswietlanych na panelu, prawidlowe wskazania na
wyswietlaczu

Kontrola z obcigzeniem

Podtaczy¢ uktad napedowy pod obcigzenie, obciagzy¢ uktad napedowy 50% wartosci nominalnego obcigzenia
i utrzymac¢ prace ukladu przez okres min. 5 min — kontrolowaé poprawnos¢ pracy falownika i silnika.
Obciagzy¢ uktad napgedowy 100% wartosci nominalnego obciazenia i utrzymac prace uktadu przez okres min. 5
min — kontrolowa¢ poprawnos¢ pracy falownika i silnika. W razie pojawienia sie jakichkolwiek anomalii w
pracy uktadu nalezy natychmiast uktad zatrzymac i powtérzy¢ etapy instalacji i uruchomienia.

Kontrola podczas pracy

Prowadzi¢ systematyczng kontrole pracy ukladu napedowego. Natychmiast reagowa¢ na wszelkie
nieprawidlowosci w pracy uktadu i postepowaé zgodnie z niniejsza instrukcja obstugi jak i innych instrukcji
dotyczacych np. silnika

8.2. Przyklad instalacji i uruchomienia falownika

Przyktad instalacji i uruchomienia falownika o mocy 5,5kW z silnikiem asynchronicznym o nastepujgcych
danych znamionowych: moc silnika P=5,5kW, czestotliwosé 50Hz, napiecie U=400V, znamionowa predkos¢é
obrotowa n=14400br/min, prad znamionowy [=11,4A

8.2.1. Praca z ustalong czestotliwoscia, start/stop zadawane z panelu i praca w przod.

Podtgczy¢
zamieszczonym

podtgczenia i wkaczy¢ zasilanie.
e Nacisng¢ przycisk ,FUN”.
e \Wprowadzi¢ nastepujgce parametry w kodach:
- F203=0 - czestotliwos¢ mozna zwiekszac¢
i zmniejsza¢ klawiszami A/V
- F111=50.00 — ustawienie maksymalilnej
czestotliwodci, tutaj 50Hz
- F200=0 -
+~START” — tutaj z klawiatury
- F201=0 — wybér zrédia polecenia ,STOP”
— tutaj z klawiatury
- F202=0 - tryb ustawiania kierunku pracy
— tutaj praca tylko w przod

przewody

schematem
prawidtowosc¢

zgodnie ze

obok, sprawdzi¢

Zasilanie 3-fazowe
AC 400V  50/60Hz

wielofunkcyjny

wybor  zrodla  polecenia
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- F801=5,5 - moc silnika

- F802=400 — napiecie zasilania silnika

- F803= 11,4 — prad silnika

- F805=1440 - predkos¢ obrotowa silnika

- F810=50 — czestotliwos¢ znamionowa silnika

- F800 — 1 (dynamiczny test bez obcigzenia na wale silnika), lub 2 (statyczny dla silnika z

obcigzonym watem) — aktywowanie autotuningu silnika
e Wocisng¢ przycisk RUN, wéwczas pojawi sie napis ,TEST”, ktory wskazuje przeprowadzanie pomiaru
parametréw silnika. Szczegdty opisane przy okazji opisu kodéw z grupy F800.
e Nacisngé przycisk RUN, ktéry uruchomi silnik. Najlepiej wykona¢ to przy nieobcigzonym silniku.
Sprawdzi¢ poprawnosé¢ pracy catego napedu, tzn. stabilnos¢ pracy silnika zaréwno podczas przyspieszania,
zwalniania i normalnej pracy, wartosci pradéw i napieé, dzwiek pracujgcego silnika, wibracje. Jesli wszystko
dziata poprawnie nalezy silnik obcigzy¢ i sprawdzi¢ caty naped podobnie jak w stanie jatowym. W przypadku
wykrycia nieprawidtowosci nalezy natychmiast odtgczy¢ naped od zasilania, aby przeanalizowa¢ uktad celem
wykrycia problemu i jego wyeliminowania.
Bardzo waznym elementem jest prawidtiowe podtgczenie napedu oraz wpisanie parametréw silnika.
e Wocisng¢ przycisk ,RUN”, aby uruchomi¢ prace przemiennika czestotliwosci. Naci$niecie przycisku ,FUN”
spowoduje podglad parametrow pracy, w kodzie F131 fabrycznie ustawiono wartos¢ F131=15, ktéra
umozliwia podglad nastepujacych parametrow: kodu funkcji, czestotliwosci, predkosci obrotowej, pradu
wyjsciowego z falownika, napiecia wyjsciowego oraz napiecia PN, przetgczanie sie pomiedzy wyswietlanymi
parametrami umozliwia nacisniecie przycisku ,FUN” podczas pracy falownika.
e Wocisniecie klawisza ,STOP/RESET” spowoduje zatrzymanie silnika po rampie czasu F115.

8.2.2. Praca z ustawiang czestotliwoscia z klawiatury, start/stop i praca w przod i wstecz
zadawang poprzez zaciski sterowania.
* Podtaczy¢ przewody zgodnie ze schematem zamieszczonym obok, sprawdzi¢ prawidtowos¢
podtgczenia i wkaczy¢ zasilanie.
* Nacisna¢ przycisk ,FUN".
*  Wprowadzi¢ nastepujgce parametry w
kodach: Zasilanie 3-fazowe
- F203=0 - czestotliwo$¢ mozna zmienia¢ " %%
przyciskami ,A/V”
- F111=50.00 - ustawienie maksymalnej
czestotliwosci, tutaj 50Hz S el
- F208=1 — wy boér sterowania wielofunkcyjne

dwuprzewodowego typu 1, w tym
przypadku kody F200, F201 i F202 nie
$g uzywane

- Wpisa¢ parametry silnika w kodach z

grupy F800 oraz przeprowadzi¢ analize
uktadu podobnie jak w pierwszym
przykfadzie.
» Zwarcie zacisku DI3, falownik wystartuje —
praca do przodu
* Podczas pracy biezgca czestotliwos¢ moze byé zmieniana przy pomocy klawiszy ,A” i ,V¥”
* Zmiana kierunku obrotéw nastepuje poprzez rozwarcie zacisku DI3 i zwarcie zacisku DI4, czas
martwy nawrotu jest ustalony w kodzie F120
* Roztagczenie zacisku DI3 lub DI4 spowoduje zatrzymanie silnika z nastawionym czasem w kodzie
F115.

Wyjsciowy przekaznik
wielofunkeyjny

8.2.3. Proces joggowania przy pomocy klawiatury.
* Podtaczy¢ przewody zgodnie ze schematem zamieszczonym obok, sprawdzi¢ prawidtowos¢
podtgczenia i wkaczy¢ zasilanie.
* Nacisng¢ przycisk ,FUN”
*  Wprowadzi¢ nastepujgce parametry w kodach dla klawiatury LED:
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Zasilanie 3-fazowe

AC 400V 50/60Hz

Kod funkcji Wartos¢
F124 5
F125 30
F126 30
F132 1
F202 0

*  Wprowadzi¢ nastepujgce parametry w kodach

dla klawiatury LCD:

Kod funkcji Wartos¢
F124 5
F125 30
F126 30
F132 1
F643 1

Wyjsciowy przekaznik
wielofunkcyjny

* Wopisa¢ parametry silnika w kodach z grupy F800 oraz wykona¢ analize uktadu podobnie jak w

pierwszym przyktadzie.

» Dla klawiatury LED i LCD przyciskiem ,FUN” wywota¢ ,HF-0", nastepnie przytrzymac przycisk ,RUN”
w celu uruchomienia falownika. Silnik przyspieszy do czestotliwosdci joggowania i utrzyma ten
parametr. Jesli mamy klawiature LED A9 lub LCD wcisng¢ i przytrzymac przycisk wielofunkcyjny w
celu uruchomienia falownika w funkcji jogg. Silnik przy$pieszy do czestotliwosci joggowania i
utrzyma ten parametr. Jedli w parametrze ustawimy F643=2 proces joggowania bedzie przebiegat w

odwrotnym kierunku.

» Puszczenie dla LED i LCD przycisku ,RUN” lub dla LED A9 i LCD przycisku wielofunkcyjnego

spowoduje zwalnianie silnika po rampie F126
*  Wytgczy¢ zasilanie wytgcznikiem gtéwnym.

8.2.4. Praca z zadawaniem czestotliwoSci poprzez potencjometr, start/stop zadawane poprzez

zaciski sterujace.

* Podtagczyc przewody zgodnie ze
schematem zamieszczonym obok,
sprawdzi¢ poprawnos¢ podigczenia i
wigczy¢ zasilanie.

* Nacisna¢ przycisk ,FUN".

»  Ustawi¢ parametry funkcyjne falownika:

- F203=1 — gldéwne Zrédio czestotliwosci X — tutaj
zewnetrzne analogowe Al1 w zakresie od 0 do+10V
- F208=1 - tryb sterowania z listwy sterujacej,
sterowanie dwuprzewodowe typu 1, Podtgczy¢ DI3
dla startu ,w przéd”, DI4 dla startu ,w tyt’

- Wpisa¢ parametry silnika w kodach z grupy F800
oraz w analize pracy ukiadu podobnie jak w
pierwszym przyktadzie.

* W poblizu bloku zaciskéw sterowania
falownika, umieszczony jest czerwony
przetgcznik kodujgcy SW1 — patrz schemat.

Dla przemiennikéw do 30kW wejscie Al1 jest

wejsciem napieciowym 0~10V (0~5V), a

Zasilanie 3-fazowe
AC 400V 50/60Hz

Cyfrowe wejscia
wielofunkcyjne

Wyjsciowy przekaznik
wielofunkcyjny

przetgcznik kodujacy jest tylko powigzany z wejsciem Al2, dodatkowo w kodzie F439 nalezy zdefiniowac

rodzaj sygnatu (napieciowy lub prgdowy).

Dla przemiennikéw od 37kW zadaniem tego przetgcznika jest wybdr zakreséw wejs¢ analogowych Al1 i
Al2 (mozliwe do wyboru sg dwa zakresy napieciowe od 0 do 5V lub od 0 do 10V i jeden prgdowy
0~20mA). W tym przypadku przetgcznik powinien by¢ ustawiony jak na schemacie, dodatkowo nalezy
rodzaj sygnatu zdefiniowa¢ w kodach F438 (Al1) oraz w kodzie F439 (Al2). Wiecej zobacz w rozdziale
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poswieconym przetgcznikom kodujgcym.

» Zwarcie zacisku DI3, falownik wystartuje — praca do przodu

* Podczas pracy biezgca czestotliwos¢ moze by¢ zmieniana przy pomocy potencjometru.

* Zmiana kierunku obrotéw nastepuje poprzez rozwarcie zacisku DI3 i zwarcie zacisku DI4, czas
martwy przy nawrocie jest ustalony w kodzie F120

* Roztgcznie zacisku DI3 jak i DI4 spowoduje zatrzymanie silnika z ustalonym czasem w kodzie F115.

9. Opis parametréow przemiennika.

9.1. Parametry podstawowe.

Kod Mozliwosci nastawy

Nr Nazwa Nastawa fabryczna Zakres B

F100 | Hasto uzytkownika 0 0~9999

Dla F107=0 funkcja nie jest aktywna. Gdy funkcja F107=1, zmiany ustawien w kodach tylko po wpisaniu hasta. Dla klawiatury LED komunikat
»Err1” lub dla klawiatury LCD: Hasto jest nieprawidtowe... (password is incorrect ), oznacza zte hasto. Hasto ustawiamy w kodzie F108.

Prad znamionowy
F102 przemiennika [A]

Moc przemiennika W zaleznosci od
F103 [kW] modelu przemiennika Brak zmian Jest to fabryczna nastawa w celu informacji dla
F104 Warto$¢ napiecia uzytkownika.
F105 Wersja Aktualna wersja
oprogramowania oprogramowania
0 - bezczujnikowe sterowanie
wektorowe (IM-SVC)
1 — sterowanie wektorowe w
zamknietej petli (IM-VC)
2- sterowanie skalarne U/f (IM-
VVVF)
F106 Tryb Sterowania 2 3 — sterowanie
wektorowe/korekcja momentu
(IM-VC1)

4...5 — zarezerwowane

6 — sterowanie silnikami
synchronicznymi PMM (PM-
SVC)

Wyboru sterowania nalezy dokona¢ w zaleznosci od wymagan aplikacyjnych. Wtasciwy wybér pozwala na optymalna prace napedu.

0: Bezczujnikowe sterowanie wektorowe jest dedykowane do bardzo wymagajacych aplikacji gdzie jest wazna wydajnos¢, precyzja oraz
zachowanie petnego momentu w petnym zakresie regulacji. Z jednego przemiennika zasilamy jeden silnik. Mozliwo$¢ sterowania predkoscia
lub momentem.

1: sterowanie wektorowe w zamknietej petli jest dedykowane do uktadéw z sprzezeniem enkoderowym wymagajacych precyzyjnej regulacji
predkosci lub momentu. Dla tego sterowania przemiennik moze obstugiwac tylko jeden silnik

2: sterowanie skalarne U/f dedykowane jest do aplikacji gdzie nie jest wymagana szczegdlnie wysoka precyzja regulacji, aplikacje ze wzgledu
na swoja specyfike potrzebuja bardziej migkkiej charakterystyki pracy (np. wentylatory), zakres regulacji nie obejmuje niskich czestotliwosci z
obciazeniem stalo momentowym, ciezkich rozruchéw. W tym trybie mozna warunkowo zasila¢ z jednego przemiennika kilka silnikéw ale tylko
dla kompensacji momentu kwadratowej, liniowej lub wielobocznej (F137 - 0, 1 lub 2).

Dla sterowania skalarnego mamy dodatkowo automatyczny tryb kompensacji ktéry pozwala na energooszczedng prace uktadu, a jednoczesnie
utrzymuje stabilniejszy moment wyjsciowy (jak dla sterowania pseudo wektorowego).

3: Sterowanie wektorowe 1 nazywane prostym jest dedykowane do aplikacji wymagajacych gdzie zrobienie autotuningu dynamicznego nie jest
mozliwe. Z jednego przemiennika mozemy zasila¢ jeden silnik. Sterowanie to jest zblizone do sterowania skalarnego z autokorekcja momentu
(F137-3).

- dla sterowania F106=0, 1, 3, maksymalna czestotliwo$¢ F111 powinna by¢ nizsza niz 500Hz.

- dla sterowania F106 — 0, 1, 3, 6 konieczne jest wykonanie precyzyjnego autotuningu. Rowniez autotuning musi zosta¢ wykonany dla
sterowania skalarnego z autokorekcja momentu. (F137-3).

- dla sterowania F106=0, 1, 3, 6 z jednego przemiennika zasilamy jeden silnik, a jego moc powinna by¢ zblizona do mocy przemiennika.

- parametry mierzone podczas autotuningu mozna wprowadzic¢ recznie o ile bedziemy mieli dostep do takich danych.

- zwykle silniki 4-polowe o takiej samej mocy co przemiennik beda pracowaty poprawnie na ustawieniach fabrycznych, ale moze si¢ okazac¢ ze
najlepsze parametry bez autotuningu nie zostang osiggniete. Dlatego dla prawidlowej pracy i jak najlepszych parametrow pracy nalezy
wpisywac i pomierzy¢ parametry silnika.

- moze si¢ zdarzy¢, ze dla sterowania wektorowego trzeba bedzie dodatkowo sparametryzowa¢, funkcje F813~F818.

6: Bezczujnikowe sterowanie wektorowe dla silnikéw synchronicznych PMSM jest dedykowane do bardzo wymagajacych aplikacji gdzie jest
wazna wydajnos¢, precyzja oraz zachowanie petnego momentu w petnym zakresie regulacji. Z jednego przemiennika zasilamy jeden silnik.

0 — wylaczona ochrona hastem | Gdy funkcja F107=1, uzytkownik celem

Kontrola hasta uzytkownika dokonania zmian w kodach musi wprowadzi¢

F107 svtkownik 0 1- wlaczona ochrona edycji hasto w kodzie F100, po wiaczeniu Ilub
uzytkownika hastem uzytkownika zresetowaniu btedu. W przeciwnym razie zmiana

2 - wlaczona ochrona edycji parametréw nie bedzie mozliwa i wyswietlony
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hastem uzytkownika, ale nie
aktywna dla zmian z magistrali
komunikacyjnej

3 - wiaczona ochrona hastem
uzytkownika edycji i dostepu
do menu

zostanie btad ,,Err1”.

Kiedy funkcja F107=1, uzytkownik celem dokonania zmian w kodach musi wprowadzi¢ hasto w kodzie F100, po wigczeniu lub zresetowaniu
btedu. W przeciwnym razie zmiana parametréw nie bedzie mozliwa i wyswietlony zostanie btad ,,Err1”.

Kiedy funkcja F107=2, uzytkownik celem dokonania zmian w kodach musi wprowadzi¢ hasto w kodzie F100, po wiaczeniu lub zresetowaniu
btedu, ale tylko dla zmian z poziomu klawiatury. W przeciwnym razie zmiana parametréw nie bedzie mozliwa i wyswietlony zostanie btad ,,Err1”.
Zmiany moga by¢ realizowane z poziomu magistrali komunikacyjnej.

Kiedy funkcja F107=3, uzytkownik celem wejscia do menu i/lub zmiany musi wprowadzi¢ hasto w kodzie F100, po wigczeniu lub zresetowaniu
btedu.

Ustawienie hasta - Funkcja umozliwia definiowanie hasta
F108 uzytkownika 8 0~9999 uzytkownika.
F109 Czestotliwosé 0.00 0.00~10.00

poczatkowa [Hz]

Czas utrzymania
F110 czestotliwosci 0.0 0.0~999.9
poczatkowej [s]

Falownik rozpoczyna prace od czestotliwosci poczatkowej. Na tej czestotliwosci falownik pracuje przez czas ustawiony w funkcji F110. Po tym
czasie zaczyna przyspieszanie do czestotliwosci docelowej F113.

UWAGA!

Czas F110 nie jest wliczany do czasu przyspieszania i/lub zwalniania. Czestotliwos$¢ poczatkowa nie jest ograniczona czestotliwoscia
minimalng F112, jezeli F109<F112 wéwczas przemiennik zacznie pracowac z czestotliwoscig F109 w czasie F110, a nastepnie przejdzie do
normalnej pracy w zakresie F112...F111.

Czestotliwos¢ F109 musi by¢ nizsza od czestotliwosci maksymalnej F111.

Jezeli czestotliwos¢ docelowa F113 jest mniejsza od czestotliwosci poczatkowej F109 wowczas kod F109 i F110 sg traktowane jako nieaktywne.
Uwaga: funkcje F109 i F110 dla procesu lotnego startu nie sa aktywne.

Funkcje F109=0,00 oraz F110 ustawiamy na zadeklarowany czas i uzyskujemy funkcje opdéznienia startu.

F111 Max. czF::c])tliwos'é 50.00 F113~590.0
e Dla F106=0, 1, 3, F111<500Hz
F112 : ‘EHZ] 0.00 0.0~F113

Czestotliwos¢ minimalna powinna by¢ mniejsza od czestotliwosci docelowe;j.

F111 i F112 okresla nam zakres pracy. Ustawienia w tych kodach dotycza zadawania predkosci z klawiatury, wejs¢ cyfrowych lub ModBus. Dla
zadawania analogowego nalezy dodatkowo skonfigurowaé kody F400...F420.

Uwaga: Przy pracy ciagtej ponizej punktu znamionowego pracy silnika (czestotliwosci znamionowej) moze by¢ potrzeba montazu obcego
chlodzenia na silniku, aby zapobiec przegrzaniu silnika.

Kiedy ta funkcja jest aktywna (np.F203=0 lub 5), po

Czestotliwosé - rozpoczeciu pracy przemiennik automatycznie
F113 docelowa [Hz] 50.00 F112-F111 bedzie dazyt do osiaggnigecia czestotliwosci
zdefiniowanej parametrem F113.

F114 Czas przyspieszania | Ustawienie zalezne od
1[s] mocy falownika:

0,2kW~3,7kW - 5.0
F115 | Czas zwalniania 1 [s] 5,5kW~30kW — 30.0
od 37kW - 60.0s

F116 Czas przyspieszania

2]s]
F117 | Czas zwalniania 2 [s] 0.1~3000 Odniesienie w kodzie F119.
Czas przyspieszania
F277 P 3y[sp] Ustawienie zalezne od

F278 | Czas zwalniania 3 [s] mocy falownika

F279 Czas pr?l[s's[;ieszania

F280 | Czas zwalniania 4 [s]

UWAGA! Do funkcji F114, F115, F116, F117, F277, F278, F279, F280

Kiedy funkcja programowalnych wejs¢ (DI1 do DI6) jest aktywna wtedy wejscia te moga by¢ uzyte do zmiany czas6éw przyspieszania/zwalniania.
Podanie stanu wysokiego na wejscie, spowoduje wybranie przez przemiennik jednego z czaséw przys$pieszania/zwalniania, w przeciwnym
wypadku domysinie wybrany bedzie pierwszy czas przyspieszania/zwalniania.

Czasy przyspieszania i zwalniania ustawione w kodach F114...F117 i F277...F280 nie sg aktywne dla pracy wielostopniowej. Dla tej aplikacji
czasy sa definiowane w kodach F519...F548.

W trakcie procesu lotnego startu czas przyspieszania, zwalniania, czestotliwos¢ minimalna i docelowa nie sg aktywne. Po zakonczeniu procesu
lotnego startu przetwornica bedzie dziatata zgodnie z parametrami przyspieszania i zwalniania na zadanej czestotliwosci.

Znamionowa Czestotliwos$¢ znamionowg silnika wpisaé rowniez w
F118 czes;%’tr:li\ll(v:?;zr;racy 50.00 15.00~590.0 kodzie F810.

Wartos¢ ta okresla punkt zatamania charakterystyki U/f, czyli osiggniecia pelnego napiecia wyjsciowego.

Gdy czestotliwos¢ pracy jest mniejsza od podanej to przemiennik pracuje z statym momentem obrotowym (elektromagnetycznym), jezeli
czestotliwos¢ pracy jest wieksza to wéwczas pracuje z stalg moca.

Wartos¢ tego kodu musi odpowiada¢ czestotliwosci znamionowej silnika, tak samo jak w kodzie F810.

Kod ten nie jest aktywny podczas procesu lotnego startu.
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F119

Odniesienie czasow
przyspieszania i
zwalniania

0

0: 0~50Hz
1: 0~max

2: czestotliwosé docelowa

Jezeli mamy ustawione ,,0” czas przyspieszania i zwalniania odnosi si¢ do zakresu od O0Hz do 50Hz. Jezeli mamy ustawiong czestotliwos¢
docelowg 100Hz a czas przyspieszania 5s, to czas dochodzenia do wartosci nastawionej bedzie tutaj wynosit 10s.

Jezeli mamy ustawione "1” czas przyspieszania i zwalniania odnosi si¢ do zakresu od 0Hz do max Hz (F111).

rzyspieszania i zwalniania odnosi sie do zakresu od OHz do zadanej czestotliwosci.

Jezeli mamy ustawione "2” czas

F120

Czas martwy przy
nawrocie [s]

0.0

0.0~3000

Ten parametr okresla czas zatrzymania przemiennika (OHz), podczas zmiany kierunku obrotéw silnika. Uaktywnienie tej funkcji wptywa na
zmniejszenie udaréw pragdowych podczas zmiany kierunku wirowania. Kiedy funkcja ma wartos¢ 0, przemiennik zmienia kierunek natychmiast
po zatrzymaniu. Funkcja jest aktywna dla wszystkich rodzajow regulacji predkosci oprécz automatycznej.

W trakcie procesu lotnego startu ta funkcja nie jest aktywna. Po zakonczeniu lotnego startu funkcja zostaje ponownie aktywowana.

Dla duzych bezwtadnosci i duzej dynamiki warto w czasie martwym aktywowaé¢ hamowanie DC celem utrzymania uktadu w bezruchu.

F121

Dodatkowa
kompensacja
momentu silnika VF

0

0: nieaktywna
1: aktywna

Ta funkcja stuzy do zwiekszania wyjsciowego momentu obrotowego. Nalezy ustawi¢ doktadne parametry silnika (kody grupy F800) i
przeprowadzi¢ procedure autotuningu silnika.
Uwaga: kiedy falownik napedza kilka silnikéw funkcja nie moze by¢ aktywna

F122

Zakaz pracy

nawrotnej

0

0 — praca nawrotna

1 — zakaz pracy nawrotnej

Funkcja zabraniajaca lub zezwalajaca na prace nawrotna. Jej wartos¢ jest nadrzedna wzgledem zaciskow wejsciowych i kodu F202.

Jesli zakaz pracy nawrotnej jest aktywny, to po podaniu sygnatu zmiany kierunku obrotéw uktad zostanie zatrzymany. Jesli funkcja zmiany
kierunku jest aktywna (F202 -1) niezaleznie od tego czy lotny strat jest aktywny czy tez nie, uktad pozostanie caly czas zatrzymany. Kiedy
ustawimy kody F122 =1, F613 = 1, i F61422 i podamy sygnat pracy do przodu, a silnik np. kreci si¢ samoistnie do tylu wéwczas uktad okresli
kierunek obrotow i czestotliwos¢ pracy napedu, przejmie uktad sprowadzajac predkos¢ do OHz, a nastepnie rozpedzi do zadanej wartosci w
zadeklarowanym kierunku.

Definiowanie znaku . P
P . Funkcja pozwala na okreslenie znaku + lub -
czestotliwosci dla 0 — dodatni N . .
F123 kombinowanej 0 1— ujemny czestotliwosci dla kombinowanego sterowania
kontroli predkosci predkoscia.
Czestotliwos¢ -
F124 joggowania [Hz] 5.00 Fi12~F111 Ta funkcja sterowania predkoscia ma najwyzszy
Czas Ustawienie zalezne od status!!! Stuzy do wywotywania okreslonej
F125 przyspieszania mocy falownika: 0.1~3000 predkosci niezaleznie od innych sygnatow
joggowania [s] 0,2kW~3,7kW - 5.0 zadajacych. Czas przyspieszania i zwalniania
Czas zwalniania 5,5kW~30kW — 30.0 - dotyczy zakresu 0-50Hz.
F126 | oggowania s] od 37kW - 60.0s 0.1~3000

Istniejq dwa rodzaje joggowania
1. Joggowanie z klawiatury (status aktywny dla zatrzymanego uktadu): Af[HZ]

a. Aktywowanie funkcji odbywa si¢ w kodzie F132.

b. Przyciskiem FUN wywotujemy na wyswietlaczu hasto HF-0 (uktad
jest gotowy do pracy joggowania z klawiatury)

F124)= = = = Deaktywacja

funkgji
joggowania

c. Dla wyswietlonej wartosci HF-0 kazdorazowe aktywowanie
przycisku RUN na klawiaturze bedzie skutkowato praca z jodgowania
czestotliwoscia joggowania.

Dezaktywowanie joggowania z klawiatury odbywa sie przyciskiem FUN na inng Funkcja joggowania
wartos¢ niz HF-0.

2. Joggowanie z listwy (status aktywny dla zatrzymanego i pracujagcego
uktadu):

a. Programujemy jeden z zaciskow DI1...DI8 w kodach z zakresu
F316...F323 na prace na joggingu

t[s]
-

styka funkgji joggowania
b. Zwarcie zaprogramowanego wejscia z CM spowoduje
aktywowanie pracy z czestotliwoscia joggowania.

Kiedy funkcja joggowania (predkosci nadrzednej) jest aktywna funkcja lotnego startu jest dezaktywowana.

Czestotliwosé - Parametr pozwala na pominiecie okreslonych
F127 pomijania A [Hz] 0.00 0.00~590 czestotliwosci np:, w ktorych wystepuja
Pomijany zakres A systematyczne wibracje silnika
F128 [Hz] 0.00 2.50 Przemiennik automatycznie pominie
Czestotliwosé " zdefiniowany punkt, kiedy czestotliwos¢
F129 pomijania B [Hz] 0.00 0.00~590 wyjsciowa bedzie rowna zdefiniowanemu
parametrowi.
Pomijany zakres B »Pomijany zakres” okresla zakres czestotliwosci
F130 [Hz] 0.00 2.50 wokot wartosci zdefiniowanej jako
,czestotliwosé pomijana”.
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UWAGA!

Funkcja ta nie dziata podczas przyspieszania/zwalniania!
Przyktad na ponizszym wykresie obrazuje nastepujace nastawy:

czestotliwos¢ pomijana A - 20Hz (F127=20.0),

zakres czestotliwosci pomijanej A - 0.50 (F128=0.50),

czestotliwos¢ pomijana B - 30Hz (F129=20.0),

zakres czestotliwosci pomijanej B - 0.50 (F130=0.50).

Przemiennik automatycznie pominie czestotliwos¢ z zakresu od 19.5Hz do 20.5Hz oraz od

29.5Hz do 30.5Hz.

Podczas dziatania funkcji lotnego startu pomijanie czestotliwosci nie jest aktywne. Dopiero
po zakonczeniu lotnego startu funkcja staje sie aktywna.

Czestoliwos¢
wyjsciowa (Hz)‘

F129

F130 \

£

F127

F128

» Czas (s)

Wykres obrazujacy sposob pomijania czestotliwosci

Wyswietlane
F131 parametr podczas
pracy

(wynik dodawania
zakresu, tj.
0+1+2+4+8=15)

Zakres: 0~8191

0 — aktualna czestotliwosé i
kody funkcyjne

1 - predkos¢ obrotowa,

2 — prad wyjsciowy,

4 — napiecie wyjsciowe,

8 — napiecie PN ukiadu
posredniczacego,

16 — wartos¢ sprzezenia
zwrotnego PID,

32- temperatura radiatora
64 — wartos¢ wejscia
licznikowego,

128 — predkos¢ liniowa

256 — wartos¢ regulatora PID
512 - dlugos¢ przedzy
1024 - centralna czestotliwos¢
(trawers)

2048 — moc wyjsciowa
4096 — moment wyjsciowy
8192 — temperatura silnika

15

Wyboér 1, 2, 4, 8, ... 4096 powoduje wyswietlanie
jednej, konkretnej wartosci. Aby naprzemiennie
wyswietla¢ kilka roznych parametrow, nalezy
zsumowa¢ odpowiadajace im wartosci i sume
wpisac¢ jako parametr funkcji F131, np.:, aby
wyswietli¢ czestotliwos¢, prad wyjsciowy i
wartos¢ sprzezenia zwrotnego Pl nalezy wpisa¢
sume 1+8+16 jako parametr funkcji F131=25. W
tym przypadku inne wartosci nie beda
wyswietlane. Jezeli F131=8191 wyswietlane beda
wszystkie parametry. Dla klawiatury LED A6/A9,
aby wywota¢ wyswietlanie danych naciskamy
klawisz FUN i zmieniamy rodzaj wyswietlanych
parametréw uzywajac przycisku FUN, ktory przy
kolejnych aktywacjach, przewija wyswietlane
dane. Dla klawiatury LED A9/LCD, aby zmienia¢
rodzaj wyswietlanych parametréw nalezy uzy¢
przycisku FUN do wywotania wyswietlania, a
pozniej dane przewija¢ przyciskiem <<.

Sposoby wyswietlania parametrow za pomoca oznaczen lub diod na klawiaturze:
A*.* - wyswietlenie pradu; U*** - wyswietlenie napiecia DC, u*** - wyswietlenie napigcia wyjsciowego, o*.* - wartos¢ regulatora PID; H*** -

temperatura; **** - wartos¢ zliczana;

usredniona czestotliwosé

L*** - predkos¢ liniowa, b*.* wartos¢ sprzezenia PID, *.* moc wyj$ciowa, * dlugos¢ przedzy, *.**

Czestotliwos¢ jest podawana z doktadnoscia do czestotliwosci 99,99Hz do dwoéch miejsc po przecinku. Dla czestotliwosci od 100,0Hz
doktadnos¢ podawanej czestotliwosci do jednego miejsca po przecinku.

(w miejscu * sg wyswietlane liczby dziesietne w zakresie od 0 do 9) — patrz tabela ponizej
Niezaleznie od wartosci F131 zawsze bedzie wyswietlana czestotliwosé. Wyswietlana predkos¢ jest zawsze liczba catkowita, jesli jej wartos¢
przekroczy 9999 na koncu dodana zostaje ,,.” (kropka), np.: 1300. oznacza 130000br/min.
Dla klawiatury LCD wartos¢ funkciji bedzie wyswietlana w czwartej linijce, a funkcja F131 w trzeciej.

Tabela zawierajgca wartosci wyswietlanego parametru na panelu sterowania.

Nazwa parametru Przyktadowa wartos¢ wyswietlana Jednostka
Czestotliwosé 50.00 Hz
Predkos¢ obrotowa 300 obr/min

Wartos¢ zliczana 99
Prad wyjsciowy A3.5 Amper
Edytowana funkcja F112
Napiecie DC u100 Volt
Napiecie wyjsciowe u100 Volt
Predkos¢ liniowa L7.85 mis
Wartos$¢ regulatora PID 050.0 Hz
Wartos¢ sprzezenia PID b0.1 V lub mA/2
Temperatura radiatora H18 ‘C
Diugos¢ przedzy 6500 km
Moc wyjsciowa 2.00 kW
Temperatura silnika h55 ‘C

Wyswietlane

F132 | parametry podczas
zatrzymania

(wynik dodawania
zakresu, tj. 0+2+4=6) 4 — napiecie PN,

Zakres: 0~1023

0 — czestotliwosé, kody

funkcyjne

1 - jogging z klawiatury,
6 2 — docelowa predkos¢

obrotowa,

8 — wartos¢ PID sprzezenia
16- temperatura radiatora
32 — wartos¢ wejscia
licznikowego

Wybor 1, 2, 4, 8...512 powoduje wyswietlanie
jednej, konkretnej wartosci. Aby naprzemiennie
wyswietla¢ kilka réznych parametréw, nalezy
zsumowac odpowiadajace im wartosci i sume
wpisac jako parametr funkcji F132 — podobnie
jak w F131
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64 — wartos¢ regulatora PID
128 — dlugos¢ przedzy

256 - centralna czestotliwos¢
(trawers)

512 — wartos¢ zadana momentu
1024 — temperatura silnika

Przeniesienie Pozwala na wyswietlanie rzeczywistej predkosci
F133 napedu 1.0 0.10~200.0 np. predkosé silnika =predkosé

(przektadnia) synchroniczna/predkosé znamionowa silnika
F134 Promien kota 0.001 0.001~1.000

napedowego (m)

Obliczenie predkosci obrotowej i predkosci liniowej:
Jezeli maksymalna czestotliwos¢ przemiennika F111=50.00 [Hz], llo$¢ pdl silnika F804=4,
przetozenie F133=1.0, promien kota napedowego F134=0.05 (m), wowczas:

1. Obwdéd kota napedowego: 2mr=2 x 3.14 x 0.05=0.314 (m)

2. Predkos¢ obrotowa kota napedowego: 60x50/(2x1.00)=1500 (obr/min)

(60 x czestotliwos¢ pracy/(ilos¢ pdl silnika x przetozenie)

3. Predkos¢ liniowa: 1500X0.314=471(m/min) = 7.85 (m/s)

predkosé obrotowa x obwéd kota napedowego)

0 — nieaktywne
1 — makro uzytkownika 1
2 — makro uzytkownika 2

Zapisywanie makr
F135 uzytkownika 0

F135=0 zmiany nie sg zapisywane w makro uzytkownika tylko w makrze podstawowym

F135=1 wszystkie biezace parametry zostajg zapisywane do makro 1

F135=2 wszystkie biezace parametry zostaja zapisywane do makro 2

Zapisane makra 1i 2 mozna wywota¢ i sprawdzi¢ w F160=21 dla makra 1 i F160=22 dla makra 2.

Kompensacja -
F136 poslizau [%] 0 0~10

Funkcja odpowiedzialna za kompensacje poslizgu silnika dla pracy w trybie skalarnym. U/F. W raz ze wzrostem obciazenia zwigksza sie poslizg

wirnika, dlatego nalezy to zjawisko zneutralizowaé¢. Wspétczynnik nalezy dobra¢ do warunkéw pracy. Dla znamionowego obciazenia:
F136=1-(predkos¢ znamionowa silnika/predkos¢ synchroniczna)*100%

Uwaga: Podczas trwania procesu lotnego startu funkcja kompensacji poslizgu dla sterowania skalarnego U/F nie jest aktywna. Po zakonczeniu

lotnego startu funkcja jest aktywowana.

Charakterystyka

F137 kc:nn;ﬁ::f:ji 0 0~4 Funkcja jest aktywna dla F106=2

obrotowego

Zakres ustawien:

0 — kompensacja liniowa — ustawienia pod kodem F138,

1 — kompensacja kwadratowa — ustawienia pod kodem F139,

2 - kompensacja wielopunktowa zdefiniowana przez uzytkownika pod kodami od F140 do F151
3- automatyczna kompensacja momentu (energooszczedna).

4- Sterowanie wiasne U/f

Ustawienie zalezne od
Moment mocy falownika:
F138 | Plompensacii | 58kWo30KW~ 6.0 1-20 Kompensacja liniowa
liniowej 37kW~75kW - 5
Od 90kW -4
Moment
F139 poczatkowy dla 1 1~4 Zakres ustawien kompensacji kwadratowej:
kompensacji 1-15;2-1.8; 3-1.9; 4-2.0
kwadratowej

U [%
Celem zrekompensowania dla sterowania skalarnego U/F niskich napie¢ dla matych A U]

czestotliwosci wprowadzono specjalne tryby kompensacji momentu obrotowego:

F137 - 0: kompensacja liniowa jest stosowana dla standardowych obciazen ze stalym
momentem obrotowym

F137 — 1: kompensacja kwadratowa stosuje sie do wentylatoréw i pomp

F137 - 2: kompensacja wielopunktowa jest stosowany do aplikacji specjalnych np.
suszarki, wiréwki itp..

Parametr napiecia nalezy zwiekszy¢, jezeli w danym punkcie obcigzenie jest duze, a
zmniejszy¢, jezeli jest mate. Jezeli kompensacja momentu jest zbyt duza tatwo przegrzac
silnik na skutek przekroczenia pradu silnika. Dlatego dla tej kompensacji nalezy wykaza¢
sie doswiadczeniem i dodatkowo po ustawieniu monitorowa¢ uktad.

F137 - 3: auto kompensacja momentu, poslizg silnika jest niwelowany automatycznie, co

F141

zapewnia energooszczedng prace napedu. Napiecie wyjsciowe jest korygowane f
automatycznie, co niweluje drgania mechaniczne i poprawia kulture pracy catego 4 ——— >
napedu. Aby jednak aplikacja dziatata poprawnie musi by¢ wykonany autotuning, F140 Punkt .

szczegolnie doktadnie dla tej kompensacji (kody F800...F810). W przeciwnym wypadku zalamania

moze dochodzi¢ do przeciazen, przepie¢ i uszkodzenia napedu.

F137 - 4: dla sterowania wtasnego U/f napigcie wyjsciowe nie jest zwigzane sztywno
charakterystyka programowg przemiennika z czestotliwoscia. Czestotliwos¢ w tym wypadku jest zadawana poprzez wybrane zrédto, a napiecie
wyjsciowe zmienia sie w zaleznosci od F671.

Charakterystyka momentowa

F140 | Forsowanie/ 1.00 0.00~F142 Kompensacja wielopunktowa definiowana przez
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czestotliwosé punkt
F1
[Hz]
Forsowanie/
F141 napigcie punkt V1 0 0~30
[%]
Ustawienia aktywne dla sterowania VVVF (F137=0 lub1). Dla wartosci F141=0 wartos¢
poczatkowa momentu dla malych czestotliwosci jest kompensowana tylko wybrang
charakterystyka F137. Odnoszac si¢ do czerwonej linii na rysunku kiedy mamy F141#0, a
czestotliwos¢ jest nizsza od F140 napiecie rosnie liniowo od 0 do F141. Jesli czestotliwos¢
jest wieksza od F140, napiecie rosnie od F141 wedlug ustawionej charakterystyki. Jezeli
wartos¢ napiecia dla charakterystyki F137 jest wieksza od F141, nalezy skompensowa¢
moment w kodzie F137.
UWAGA: nie ustawia¢ zbyt wysokiej wartosci w kodzie F141, poniewaz moze pojawi¢ si¢
btad OC, OL lub OH.
Punkt F2 —
F142 czestotliwosé 5.00 F140-F144
[Hz]
F143 | Punkt V"EO/: ]"ap'ec'e 13 0~100 uzytkownika w kodach od F140 do F151 pozwala
Punkt F3 — na bardziej efektywna prace przemiennika w
F144 czestotliwosé 10.00 F142-F146 wybranych zakresach czestotliwosci.
[Hz]
F145 Punkt V?Eo/—n]naplecle 2 0~100
Punkt F4 —
F146 czestotliwos$é 20.00 F144-F148
[Hz]
F147 Punkt Vttol—o]naplecle 45 0~100
Punkt F5 —
F148 czestotliwos$é 30.00 F146-F150
[Hz]
F149 Punkt VS[O/—o]naplecle 63 0~100
Punkt F6 —
F150 czestotliwos$é 40.00 F148-F118
[Hz]
F151 Punkt V6°— napiecie 81 0~100
[%]
Kompensacja wielopunktowa uzytkownika ustawiana jest za pomoca 12 A Nopiecie [%]
parametréw w kodach od F140 do F151.
UWAGA! V6
Parametry musza spetniaé nastepujaca nieréwnos¢: V5
V1<V2<V3<V4<V5<V6 i F1<F2<F3<F4<F5<F6 V4
V3
Jezeli w poszczegdlnych punktach (dla okre$lonej czestotliwo$ci) ustawimy zbyt V2
duze wartosci napiec - silnik bedzie sie przegrzewat i moze ulec uszkodzeniul
Pamietajmy, ze im mniejsza czestotliwos$¢ wyjSciowa (zasilania silnika) tym V1 -
mniejsza jest indukcyjno$¢ uktadu, a w zwiazku z tym musi byé tez mniejsze i Czesmmwo: [Hz]
napiecie zasilania silnika. F1 F2 F3 F4 F5 F6

Uwaga: Podczas trwania lotnego startu kompensacja wielopunktowa sterowania skalarnego U/f nie jest aktywna. Po zakonczeniu lotnego startu
funkcja jest aktywowana.

Zakres napiecia
F152 wyjsciowego 100 10~100
[%]

Funkcji nalezy uzyé¢, gdy silnik ma szczegélne parametry np. przy 300Hz i napieciu 200V, wtedy kod F118=300 (dla 300Hz)
F152=(200+400)x100=50 — wartos¢ 400 odnosi sie do napiecia zasilajgcego falownika. Wtedy w kodzie F152 nalezy wpisa¢ wartos¢ 50, jezeli
wyjda wartosci dziesietne — zaokraglamy je w gére.

Uwaga: kod jest aktywny dla sterowania skalarnego F106-2 i dla kompensacji liniowej, kwadratowej i wielopunktowej (F137 - 0, 1, 2)!

Nalezy tutaj zwréci¢ szczego6lng uwage na parametry silnika ktore sa umieszczone na tabliczce znamionowej silnika. Przekroczenie napiecia
czy czestotliwosci grozi uszkodzeniem.

Dla aktywnej funkcji lotnego startu funkcja nie jest aktywna, po zakonczeniu lotnego startu funkcja zostaje aktywowana.

Czestotliwosé

. W zaleznosci od mocy _ . . -
F153 kIuch:\]Ianla przemiennika 800~16000 Czytaj uwagi ponizej!
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Czestotliwos¢ nosna odpowiedzialna jest wprost za glosnosé

Zalezno$¢ w uktadzie falownik-silnik, od czestotliwosci nosnej F153 L h .
pracy silnika, jego rezonans mechaniczny oraz prady uptywu.

Czestotliwos$¢ nona Niska | Wysoka Nalezy byé ostroznym w ustalaniu tego parametru, poniewaz
Parametr Zaleznosci od czestotliwosci moga wystapi¢ nieprawidtlowosci lub niepozadane objawy pracy
Y o - uktadu napedowego falownik-silnik.

Gtosnos¢ pracy silnika Wysoka Niska Np. zbyt duza warto$é czestotliwosci nosnej moze spowodowaé

Sinusoida pradu wyjsciowego Zta Dobra btad O.C. przetezenie.

Temperatura silnika Wysoka Niska Dla niskiej czestotliwosci nosnej mamy zwiekszenie hatasu
- - podczas pracy silnika i jego zwiekszone nagrzewanie, ale za to

Temperatura falownika Niska Wysoka mniejszy uptyw do ziemi, oraz mniejsze nagrzewanie sie

Prady uptywu Niskie Wysokie przemiennika. Dla wysokich czestotliwosci mamy odwrécenie

- .z . - zjawisk oraz wieksze zakl6cenia.
Generowanie zaktécen Niskie Wysokie

0 — nieaktywna

1 — aktywna

2 — nieaktywna podczas
procesu zwalniania

Automatyczna
F154 | stabilizacja napiecia 0
wyjsciowego

Funkcja pozwala na utrzymanie stalego napiecia wyjsciowego podczas wahan napiecia zasilajacego. Nalezy pamieta¢ ze podczas zwalniania
funkcja moze mie¢ wptyw na czas zwalniania poprzez wewnetrzny regulator Pl. Jezeli zmiany w czasie zwalniania nie sg dozwolone nalezy
wybra¢ w F154 — 2.

Napiecie jest stabilizowane do wartosci zapisanej w kodzie F802, nalezy o tym pamieta¢ szczegolnie jesli silnik ma zasilanie nizsze od
sieciowego. Jesli ten kod wykorzystamy do obnizenia napigcia to F154 musi by¢ nastawiony na wartos¢ 1.

Poczatkowa
wartos¢ cyfrowego
F155 zrédta 0.00 0.00~F111 Warto$é cyfrowa pomocniczego zrédta
czestotliwosci czestotliwosci moze by¢ zmieniana strzatkami.
pomochicze;j. Cyfrowe zrodto jako zrodto pomocnicze jest
Polaryzacja dedykowane np. do korekcji sygnatu gtéwnego.
cyfrowego Przyktad: F203-1, F204-0, F207-1, dla tego
F156 zadaw_aniz? ] 0 0lub 1 przypadk_u mozemy korygowaé wart_os'(: ]
czestotliwosci zadawania analogowego strzatkami klawiatury.
zrédta
pomochiczego
Odczyt
F157 czestotliwosci
pomocniczej Parametry stuza do odczytu pomocniczego
Odczyt polaryzacji kanalu regulacji.
F158 czestotliwosci

pomochniczej

Jezeli pomocnicze zrédto czestotliwosci w kodzie F204=0 wtedy F155 i F156 s traktowane jako wartosci poczatkowe. Polaryzacja bedzie miata
znaczenie szczegolnie przy kombinowanym sterowaniu. W zaleznosci od znaku wartos¢ ta bedzie pomniejszata lub powiekszata czestotliwos¢
gtowna.

W trybie kombinowanego sterowania predkoscia kody F157 i F158 sg uzywane do odczytu wartosci czestotliwosci i polaryzacji czestotliwosci
poczatkowej.

Na przyktad F203=1, F204=0. Kiedy F207=1, a wartos¢ analogowa wynosi 15Hz, a chcemy zeby naped ruszat nam z czestotliwoscia 20Hz to w
kodzie F155=5, a w kodzie 156 ustawiamy 0 lub 1 w zaleznosci od polaryzacji wejscia analogowego.

Dla wartosci ,,0” przemiennik pracuje z

0 — niedozwolony czestotliwoscia ustawiong w kodzie F153, dla
1 - dozwolony wartosci ,,1” przemiennik sam sobie dobiera
czestotliwo$é nosna.

Automatyczna
F159 czestotliwosé 0
kluczowania

0 — bez przywracania

1 — przywrocenie nastaw
fabrycznych (podstawowych)
10 - przywroécenie nastaw
producenta dla Europy

21 - przywracanie makra
uzytkownika 1

22 - przywracanie makra
uzytkownika 2

Przywracanie
F160 nastaw 0

W przypadku checi przywrécenia ustawien fabrycznych (podstawowych) nalezy F160=1.

Po przywréceniu nastaw fabrycznych, funkcja F160 automatycznie przejmie wartos¢ 0 - nalezy odczeka¢ na gotowos¢ falownika do pracy.

W kodzie tym mozna wywota¢ rowniez zapisane makra uzytkownika w kodzie F135. Ustawiajac F160=21 wywolujemy ustawienia makra
uzytkownika 1, ustawiajac F160=22 wywotujemy ustawienia makra uzytkownika 2.

Dla klawiatur LCD 4-linijkowych, jesli wywotamy F160=21 lub 22 przed zapisaniem makra uzytkownika 1 lub 2, pojawi si¢ wowczas komunikat
,hiezapisane makro uzytkownika Err1”.

Uwaga: Przywracanie nastaw fabrycznych nie obejmuje kodéw z grupy F 102~104, 135, 157, 158, 330, 400, 402, 406, 408, 607, 609, 611, 639, 647,
656, 660, 661, 708~724, 726, 727, 729, 737, 739, 745, 762~770, 801~810, 840~880, 901, FA26, H000~H040. S3 to generalnie kody odpowiednio
sparametryzowane i ich zmiana nie jest zalecana.
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Przywracanie nastaw fabrycznych

9.2. Parametry kontroli sterowania

Kod Mozliwosci nastawy Wazne

Nr Nazwa funkcji Nastawa Fabryczna Zakres

0 — polecenie z klawiatury,
1 - polecenie z zacisku,
FZOO Zrédto polecenia 2 — klawiatura + zacisk,
startu 3 - RS 485 ModBus,
4 — klawiatura + zacisk + RS485
ModBus

To polecenie startu obstuguje wszystkie
aplikacje przemiennika w tym réwniez prace
automatyczna!!!

Aby aktywowaé¢ komunikacje ModBus w kodzie
F200 musimy ustawi¢ 3 lub 4.

Nastawa 0 — dotyczy polecenia startu, wysytanego przez przycisk ,,RUN” na klawiaturze.

Nastawa 1 — dotyczy polecenia startu, realizowanego przez wejscia cyfrowe, ktére programujemy w kodach F316~F323.

Nastawa 3 — dotyczy polecenia startu realizowanego przez port komunikacyjny. Nastawa ta jest réwniez niezbedna, aby méc nawigzac¢
komunikacje z programem do obstugi przemiennikéw Intkom.

Nastawa 4 — obejmuje wszystkie powyzsze polecenia.

Polecenia startu F200 nie jest aktywne dla F208>0.

0 - polecenie z klawiatury,
1 - polecenie z zacisku,

2 — klawiatura + zacisk, To polecenie stopu obstuguje wszystkie

F201 Zrédto polecenia

zatrzymania 4 3 - RS 485 ModBus, :5:':::‘25 (F::‘e"""" ennika w tym rownieZ prace
4 — klawiatura + zacisk + RS485 yczng::
ModBus

Nastawa 0 — dotyczy polecenia zatrzymania, wysytanego przez przycisk ,,STOP/RESET” na klawiaturze.

Nastawa 1 — dotyczy polecenia zatrzymania, realizowanego przez wejscia cyfrowe, ktore programujemy w kodach F316~F323.
Nastawa 3 — dotyczy polecenia zatrzymania, realizowanego przez port komunikacyjny.

Nastawa 4 — obejmuje wszystkie powyzsze polecenia.

Polecenia zatrzymania F201 nie jest aktywne dla F208>0.

0 — obroty w prawo
1 — obroty w lewo

Tryb ustawiania 2 - z listwy zaciskowej
F202 kierunku 0 3 — za pomoca klawiatury
4 - za pomoca klawiatury z
zapisem do pamieci

- Funkcja nie jest aktywna dla F208#0 (sterowanie predkoscia z listwy), oraz F500-2 (praca automatyczna).

- Dla polecenia startu definiowanego w F200 musimy kierunek obrotéw zdefiniowa¢ w kodzie F202 lub na jednym z zaciskéw cyfrowych (FWD
lub REV) np. dla sterowania z klawiatury!

- Dla F202=3, jest mozliwa zmiana kierunku obrotéw tylko w przypadku zastosowania klawiatury A9, przyciskiem FWD/REV.

- Dla F202=3, zmiana kierunku za pomocga klawiatury nie jest pamietana po wylaczeniu zasilania. Domysiny kierunek obrotéw po wznowieniu
zasilania jest do przodu. Dla F202=4, zmiana kierunku obrotow jest zapisywana do pamieci trwatej i po wznowieniu zasilania przemiennik
zaczyna pracowac w kierunku ostatnio zadeklarowanym.

- Jezeli mamy kontrole polecenia startu z zdefiniowanym kierunkiem wéwczas:

Deklaracja kierunku w F202 | Deklaracja kierunku z poleceniem startu Kierunek pracy Uwagi
0 0 0
0 1 1 0 — praca do przodu (prawe)
1 0 1 1 — praca do tylu (lewe)
1 1 0

0 — pamie¢ cyfrowa

1 — zewnetrzne analogowe Al1
2 - zewnetrzne analogowe Al2
3 — zadawanie impulsowe

4 — stopniowa kontrola
predkosci

0 5 — bez pamieci cyfrowej

6 — z potencjometru na
klawiaturze-jezeli dotyczy

7 — zastrzezone

8 — zastrzezone

9 - regulator PID

10 — RS485 ModBus

Gtowne zrédto
F203 czestotliwosci X

0 —pamie¢ cyfrowa, jej wartoscig poczatkowa jest wartos¢ F113, czestotliwos¢ moze by¢ ustawiana przy uzyciu przyciskéw ,,A” i,,¥” lub
zaciskow cyfrowych ,géra” i ,,dot”
Pamie¢ cyfrowa oznacza, ze po zatrzymaniu falownika czestotliwos¢ docelowa jest czestotliwoscia pracy przed zatrzymaniem. Jesli uzytkownik
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chciatby zapisa¢ czestotliwos¢ docelowa w pamieci po odtaczeniu zasilania, musi ustawi¢ F220=1

1 — zewnetrzne analogowe Al1, czestotliwos¢ jest ustawiana przez analogowy zacisk wejsciowy Al1. Dodatkowo od obudowy E7 kodujemy
rodzaj sygnatu analogowego switchami SW1 i nastawa F438.
2 - zewnetrzne analogowe Al2, czestotliwos¢ jest ustawiana przez analogowy zacisk wejsciowy Al2. Opornos¢ wejscia pradowego wynosi 50Q.
Dodatkowo kodujemy rodzaj sygnatu analogowego switchami SW1 i nastawg F439.
3 — zadawanie impulsowe realizowane tylko przez wejscie cyfrowe DI1, maksymalna czestotliwos¢ impulséw rowna si¢ 100 kHz

4 - stopniowa kontrola predkosci, czestotliwos¢ jest ustawiana przez zacisk wielostopniowy lub czestotliwos¢ cyklu automatycznego
5 — bez pamieci cyfrowej oznacza, ze po zatrzymaniu czestotliwos¢ docelowa jest przywracana do wartosci F113

6 — Jesli mamy klawiature z potencjometrem to tym kodem aktywujemy mozliwos¢ zadawania z Al3. Dodatkowo w kodzie F422 nalezy
zadeklarowa¢ czy chodzi o potencjometr na klawiaturze wbudowanej, czy zdalnej.
9 — ustawienie PID czestotliwosci jest wykonywane zgodnie z zewnetrznie ustawiong wartoscia odniesienia wielkosci fizycznej

Pomocnicze zrédto

0 — pamie¢ cyfrowa

1 — zewnetrzne analogowe Al1
2 — zewnetrzne analogowe Al2
3 — zadawanie impulsowe

Zrédto to moze byé aktywowane wejsciem
cyfrowym lub wykorzystane w kombinowanej
kontroli predkosci co definiuje sie w kodzie
F207.

Dzieki takiemu rozwigzaniu falownik ma

F204 czestotliwosci Y 0 4 —:iop'nl_owa kontrola mozliwosé np. pracy ,,reczna” , ,automatyczna”
predkoscl Dla F204=0 i F207=1 lub 3 wartos¢ poczatkowa
5 - ustawianie PID totliwosci jest ustalona w kodzie F155, a
6 - z potencjometru na czestotiiwoscl jes L. ’
Klawiaturze-jezeli dotyczy polaryzacja F156. Odczytu tego zréodia
dokonujemy w F157 F158.
Zakres V\_ryboru 0 — wzgledem czestotliwosci W tym kodzie definiujemy wzgledem jakiej
F205 pomf)c'r;'czego 0 maksymalnej wartosci czestotliwosci bedzie sterowane zrédto
zrodia 1 — wzgledem czestotliwosci X pomocnicze.
czestotliwosci Y
Zakres
pomocniczego Procent zakresu czestotliwosci pomocniczej
F206 zrodia 100 0~150 odnosi sie¢ do wartosci zdefiniowanej w kodzie
czestotliwosci Y F205
[%]
0 — czestotliwos¢ X
1 — czestotliwos¢ X+Y
2 — czestotliwosé X lub Y
poprzez zmiane zacisku
3 — czestotliwosé X lub X+Y
poprzez zmiane zacisku
4 — potaczenie predkosci
F207 Wybér zrédta 0 wielostopniowej X i analogowej

czestotliwosci

Y

5 — czestotliwosé X-Y

6 — czestotliwosé X+Y-Yuax*50%
7—- potaczenie predkosci
wielostopniowej X i cyfrowej Y
9 - XIY

10 - MAX (X, Y)

11 — MIN (X,Y)

F207=0 — czestotliwos¢ jest ustawiana przez gtowne zrodto czestotliwosci
F207=1 — czestotliwos¢ jest ustawiana przez dodanie gtéwnego zrédta czestotliwosci do pomocniczego

F207=2 — gtéwne i pomocnicze zrédlo czestotliwosci moze by¢ przetaczane przy uzyciu wejscia cyfrowego
Mozna to wykorzysta¢ np do pracy ,,reczna”, ,,automatyczna” lub zmian zrédet zadawania.
F207=3 — dodawanie gtéwnego i pomocniczego zrodta czestotliwosci moze by¢ aktywowane przy uzyciu zacisku przetaczania zrédta na jednym
z wejs¢ cyfrowych
F207=4 — wielostopniowe ustawianie predkosci gléwnego zrodta czestotliwosci ma pierwszenstwo przed analogowym ustawieniem zrédta

pomocniczego (tylko dla F203=4, F204=1)

F207 = 6 - X+Y-Yuax*50% realizuje ustawienie gtéwnego i pomocniczego zrodta czestotliwosci. X lub Y moze byé¢ regulatorem PID.
Kiedy F205=0, to Ywax= F111*F206; gdy F205=1, Yuax=X*F206.
F207=7 — wielostopniowe ustawianie predkosci glownego zrédta czestotliwosci ma pierwszenstwo przed cyfrowym ustawieniem zrédta

pomocniczego (tylko dla F203=4, F204=0)

F207=9 — czestotliwos¢ docelowa to iloraz wartosci X przez wartos¢ Y
F207=10 - czestotliwos¢ docelowa to wigksza wartos¢ sposrod wartosci XiY
F207=11 — czestotliwos¢ docelowa to mniejsza wartos¢ sposrod wartosci XiY

Uwaga;
1.

oalhwN

Kiedy F203 — 4 i F204 — 1 ustawienie kodu F207 — 1 lub F207 - 4 spowoduje rozne dzialanie napedu. Réznica w tych dwéch kombinacji
polega na tym, ze dla F207 — 1 regulacja wielostopniowa jest sumowana z predkosciag ustawiang analogowo. Zas dla F207 — 4
predkosci zrédta gtéwnego (praca wielobiegowa) ma wyzszy priorytet od predkosci analogowej. Zadawanie wielostopniowe i
analogowe sa w tym przypadku przez uklad rozpatrywane jako dwa oddzielne zrodta zadawania np. jesli na wejsciu analogowym
ustawimy 30Hz silnik bedzie si¢ obracat z nastawiona predkoscia, aktywowanie w tym czasie predkosci wielostopniowej np. 5Hz
spowoduje przejscie silnika do pracy z czestotliwoscia 5Hz i ignorowanie sygnatu analogowego (wyzszy priorytet predkosci
wielobiegowej). Takie rozwigzanie pozwala na ustawienie do 16 biegow.
Dla wielostopniowej kontroli predkosci czasy przyspieszania F114 i zwalniania F115 nie sg aktywne.

Czasy zwalniania i przyspieszania sg zmieniane w chwili zmiany zrédta zadawania.

Praca automatyczna nie moze by¢ fagczona z innymi zrédtami zadawania.
Przemiennik pozwala na zmiane zrédta zadawania poprzez jedno z wejs¢ cyfrowych np. praca reczna / automatyczna
Jezeli zrodta czetotliwosci gtdwnej i pomocniczej sg takie same to tylko gtéwne bedzie w tej sytuacji aktywne.
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7.
1 F206=100, wtedy X+Y-Yuax*50%=X+Y-X*50%

Kiedy F207=6, F205=0 i F206=100, wtedy X+Y-Yuax*50%=X=Y-F111*50%. Kiedy F207=6, F205=1

8. Sterowanie regulatorem PID nie moze by¢ tagczone z innymi zrédtami zadawania predkosci. Sterowanie regulatorem PID moze by¢
stosowane tylko dla kombinacji F207 — 0 lub F207 — 2 kiedy to nastepuje zamiana zrédet zadawania.

F208

0 — inny rodzaj
1 — sterowanie
dwuprzewodowe typu 1
2 - sterowanie

Tryb sterowania z dwuprzewodowe typu 2

listwy sterujacej typu 1

typu 2

impuls

0 3 — sterowanie tréjprzewodowe
4 — sterowanie trojprzewodowe

5 — start/stop sterowany przez

Sa to gotowe konfiguracje zaciskoéw sterujacych,
ktére sg pokazane na kolejnych stronach.
Wartos¢ kodu F208 rézna od 0 powoduje ze kody
F200, 201 i 202 nie sg aktywne (kod F208 jest
nadrzedny).

Stosowanie tego kodu ogranicza pewne
aplikacje przemiennika ze wzgledu na
eliminujace si¢ polecenia. Dla F208 r6znego od

0 np. nie jest mozliwa praca automatyczna i

wielobiegowa.

9.2.1. Tryby zadawania z listwy sterujacej

Tryb 1 — sterowanie dwuprzewodowe typu 1
Nastawa funkcji F208=1

Logika
K1 K2 Wydane polecenie
0 0 Stop
1 0 Start - praca w przéd
0 1 Start - praca w tyt
1 1 Stop
Tryb 2 — sterowanie dwuprzewodowe typu 2
Nastawa funkcji F208=2
Logika
K1 K2 Wydane polecenie
0 0 Stop
0 1 Stop
1 0 Start - praca w przod
1 1 Start — praca w tyt

Tryb 3 — sterowanie trojprzewodowe typu 1
Nastawa funkcji F208=3

SB3- pozwolenie pracy, rozwarcie
zablokowanie pracy przemiennika

SB2- impulsowy sygnat start w prawo
SB1- impulsowy sygnat start w lewo

powoduje

Tryb 4 — sterowanie trojprzewodowe typu 2
Nastawa funkcji F208=4

SB1- pozwolenie pracy, rozwarcie
zablokowanie pracy przemiennika

SB2- impulsowy sygnat start przemiennika
K1- zmiana kierunku obrotow stykiem z potrzymaniem

powoduje
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Tryb 5 — sterowanie impulsowe
Nastawa funkcji F208=5

SB2- impulsowy sygnat start/stop kierunek obrotéw w

prawo

SB1- impulsowy sygnat start stop kierunek obrotéw w lewo

Uwagi:
- Tryb kontroli predkosci cyklu automatycznego nie moze by¢ tgczony z innymi trybami. Dla tego trybu
kontroli predko$ci nie mozemy tez wykorzystywac sterowania z kodu F208.

- Tryb kontroli sterowania z listwy w kodzie F208 jest nadrzedny wzgledem kodow F200 i F201.

- Jesdli kombinacja obejmuje dwa identyczne tryby zadawania predkosci to tylko tryb kontroli predkosci
gtébwnej bedzie dziataé. W tabeli pokazane sg mozliwe kombinacje czestotliwosci gtdwnej i pomocnicze;.

sB2
Q:I’& O | |FwD
SB1
o[o—o|m®

Nastawa parametru

F209

F204
0 1 2 4 5 6
F203
0
1
2
3
4
Nastawa 5
parametru

6
9
10

- kombinacja niedozwolona

- kombinacja dozwolona

Mozliwe kombinacje sterowania predkoscia.
0 — zatrzymanie w
Wybér trybu zdeklarowanym czasie Zatrzymanie wybiegiem oznacza, ze silnik bedzie

zatrzymania silnika

DC

1 — zatrzymanie z wybiegiem
2 - zatrzymanie hamowaniem

zatrzymywal sie bez zadnej kontroli
przemiennika.

Kiedy F209=0, to po podaniu sygnatu zatrzymania przemiennik zwalnia z aktualnej czestotliwosci do zera wedlug zadeklarowanej rampy
czasowej. Jest to najczesciej spotykany sposob zatrzymania.
Kiedy F209=1, to po podaniu sygnatu zatrzymania nastepuje zablokowanie tranzystoréw wyjsciowych, a silnik zwalnia wybiegiem.

Kiedy F209=2, to po podaniu sygnatu zatrzymania przemiennik przechodzi z pracy na biezacej czestotliwosci do hamowania DC. Aby uniknaé
btedéw nalezy odpowiednio sparametryzowac¢ kody F656>0, F603 i F605.

Rozdzielczosé¢

W tym kodzie okreslamy, z jaka doktadnoscia

F210 °y;r°‘”e9’.° 0.01 0.01~10.00 bedziemy zadawaé czestotliwosé z klawiatury

zacawania lub wejsé cyfrowych
czestotliwosci

Szybkosé
cyfrowego - Okresla szybkos¢ narastania czestotliwosci w

F211 sterowania 5.00 0.01~100.0 jednostce czasu.(Hz/s)

predkosciag (Hz/s)
F212 Pamig¢ kierunku 0 0 — nie aktywna Funkcja jest aktywna dla sterowania 3 —
pracy przemiennika 1 - aktywna przewodowego F208 - 3

Gdy F212 — 0 wowczas w sytuaciji resetu uktadu, zatrzymania lub restartu uktadu kierunek nie jest zapamietany

Gdy F212 — 1 wowczas w sytuacji resetu uktadu, zatrzymania lub restartu przemiennik zacznie pracowac¢ z ostatnim kierunkiem pracy

F213 Automatyczny 0 0 — wylaczone Dotyczy to startu z klawiatury lub sygnatu
restart po 1 - wigczone impulsowego. Dla zwartego zacisku na state,
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wiaczeniu zasilania start nastgpi automatycznie.

F214 A“rt:s"t‘::tysz“y 0 Dla F216#0 uktad moze sam wykasowaé biad i
wykasowaniu btedu ponowic probe pracy.
Czas opoOznienia W tym kodzie okresla sie czas opd6znienia
F215 automatycznego 60.0 0.1~3000.0 pomiedzy zalaczeniem, a automatycznym
restartu [s] restartem.
F216 | llosé préb restartu 0 0~5

Dotyczy automatycznego restartu. W przypadku

Czas op6znienia powtarzajacych sie btedow. llo§é préb jest
F217 resetow[a?la btedu 3.0 0.0~3000.0 zmniejszana po kazdej awaryjnej sytuacji.
s

Ochrona przed

X 0: mozliwos¢ zapisu
zapisem EEPROM 1 X
F219 dlr; komunikacji 1: blokada zapisu

Wybor rodzaju zapisu zmian dokonywanych za pomoca magistrali komunikacyjnej do pamieci RAM lub RAM + EEPROM dokonujemy pod
adresem rejestru 2001H. Wybor jest tozsamy z ustawieniami w kodzie F219.

Kiedy F219=1 (rejestr 2001H, wartos¢ 0004) kody funkcji sa modyfikowane przez magistrale komunikacyjna, ale nie sg zapisywane w pamieci
EEPROM. To oznacza ze ustawienia nie beda zapamietane po wylaczeniu zasilania. Kiedy F219-0 (rejestr 2001H, wartos¢ 0003 ) kody funkcji sa
modyfikowane przez magistrale komunikacyjna i sa zapisywane w pamieci EEPROM. To oznacza ze ustawienia beda zapamietane po
wylaczeniu zasilania. Wazne np. w przypadku konfiguracji parametréw za pomocga programu do obstugi falownikéow.

Pamieé
czestotliwosci po
F220 wylaczeniu 0
zasilania

0 — wytaczone Dotyczy takze zapamietania wartosci podczas

Pamig¢ zliczajaca 1 - wiaczone pracy falownika

przy zadawaniu

F222 impulsowym po 0

wylaczeniu
zasilania

Jezeli F213=1 ustawiony jest automatyczny restart falownika po ponownym wigczeniu zasilania. Falownik uruchomi sie i bedzie dazyt do
osiggniecia punktu pracy sprzed wylaczenia zasilania po czasie ustawionym w kodzie F215. Jezeli przy tym kod F220=0, czyli brak
zapamietania punktu czestotliwosci, falownik bedzie dazyt do ustawien z kodzie F113, czyli czestotliwosci docelowe;j.

Jezeli F213=0 — wtedy falownik nie bedzie samoczynnie startowat po ponownym wiaczeniu zasilania, oprécz sytuacji kiedy polecenie startu jest
podawane w postaci sygnatu ciagltego. Jezeli F214=1 — wtedy w przypadku btedu w stanie pracy, falownik automatycznie zresetuje sie i
automatycznie ponownie uruchomi, w przypadku bledu w stanie zatrzymania, falownik tylko automatycznie zresetuje btad. Funkcja F222
odpowiedzialna jest za zapamietanie, czy przed wytaczeniem zasilania lub awarig licznik w zadawaniu impulsowym dodawal, czy odejmowat
wartosci. Dodatkowo funkcja F220 ustala, czy pamie¢ zliczajaca jest wazna, czy nie jest wazna.

Jezeli F220=1, funkcja zapamigtywania czestotliwosci po wylaczeniu zasilania jest aktywna. Funkcja réwniez dziata dla funkcji F213 i F214.
Dziata to zaréwno dla giéwnego zrédta czestotliwosci jak i pomocniczego zadawanego cyfrowo. Poniewaz zadawanie pomocnicze ma oprécz
wartosci réwniez znak polaryzacji. W zwiazku z tym przy aktywnej funkcji zapamietywania czestotliwosci obie wartosci sg zapamigetywane w
kodach F155 i F156.

F221 X+Y-50% [%] 50 0~200

Wspoiczynnik Czestotliwos¢ docelowa=czestotliwos¢ gtéwna X
F223 czgstotliwosci 100 0.0~100 * wspotczynnik czestotliwosci glownej X

gtownej X
Reakcja F224=0: dla czestotliwosci docelowej mniejszej
przemiennika dla 0: stop od czestotliwosci minimalnej nastapi
czestotliwosci : L zatrzymanie uktadu
F224 docelowej 0 :r;iﬁir;ca?nr:e? czestotliwosci F224=1: dla czestotliwosci docelowej mniejszej

mniejszej od od czestotliwosci minimalnej uktad przejdzie do
minimalnej pracy na czestotliwosci minimalnej

0: nieaktywna podczas
przyspieszania i zwalniania
1: nieaktywna podczas
zwalniania

2: zawsze aktywna

Funkcja pomijania
F226 czestotliwosci 0

- F226=0, falownik nie pominie F127/F129 podczas przyspieszania i zwalniania. Wartosci F127/F129 beda pomijane dla wartosci docelowych.
- F226=1, falownik nie pominie F127/129 podczas zwalniania. Wartosci F127/F129 beda pomijane dla wartosci docelowych i podczas
przyspieszania.

- F226=2, wartosci F127/F129 beda pomijane dla wartosci docelowych oraz podczas przyspieszania i zwalniania.

Funkcja F226 odnosi si¢ do kodéw z zakresu F127~F130.

Uwaga: szerokos$¢ pomijanych czestotliwosci nie powinna by¢ zbyt duza szczegoélnie podczas zwalniania.

Doktadnos¢ czaséw 0:01s
F233 przyspieszania i 0 1: 0.01s
zwalniania e

-kiedy F233=0, doktadnos¢ F114~F117 wynosi: 0,1 s; przejscie F233=1 na 0 spowoduje ze aktualny czas zostanie zmieniony F114~F117*10
-kiedy F233=1, doktadnos¢ F114~F117 wynosi 0,01 s; przejscie F233=0 na 1 spowoduje ze aktualny czas zostanie zmieniony F114~F117%0,1

Czestotliwosé

przetaczenia na ~ 0.00 — funkcja nie jest aktywna
F234 drugi czas 0.00 0.00~F111 Uwaga: funkcja dedykowana dla aplikacji pralek
zwalniania F117
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| [Hz] | |

Dla wielobiegowego trybu sterowania predkoscia, dla czestotliwosci wyzszej od F234 przemiennik przelagcza si¢ automatycznie na drugi czas
zwalniania.

9.2.2. Funkcje obstugi Trawersa.
Obstuga funkcji Trawersa jest szeroko stosowana w przemysle wiékienniczym i chemicznym. Aplikacja jest

szeroko stosowana do nawijania szpul nici.

0 — nieaktywny

Tryby obstugi 1 - tryb pracy trawers 1
F235 trawersa 0 2 — tryb pracy trawers 2
3 — tryb pracy trawers 3

F235 — 0, funkcja nie jest aktywna
F235 — 1, funkcja aktywna, czestotliwos¢ docelowa (centralna) okreslana w kodzie F242, graficzne

przedstawienie ponizej.
AHz

Gérna granica
czestotliwosci

Docelowa
czestotliwosé 5 \ \

Dolna granica
czestotliwosci

& & N

- »
Wahania odchylenia ; Wzrostw czasie : Spadek w
czestotliwosci czasie

N
>
Zgodnie z czasem Zgodni; z
przyspieszania czasem
lé%‘l:lssnda _I zwalniania

Komenda _l

zatrzymania

F235 — 2, funkcja aktywna, czestotliwosé docelowa (centralna) malejgca (F244) co przedstawia schemat
ponizej.

A Hz

V =

Komenda _I
pracy

Komenda '—l
zatrzymania

F235 — 3, funkcja aktywna, zrédto czestotliwosci docelowej (centralnej) wybieramy w kodzie F203. W tym
przypadku jesli czestotliwos¢ centralna spadnie ponizej czestotliwosci minimalnej okreslonej w kodzie (F243)
uktad nie zostanie zatrzymany. W pozostatych przypadkach czestotliwos¢ centralna jest ograniczana F243.

F236 Pelzanie- 0 0 — nieaktywny
pozycjonowanie 1 - aktywny
Kiedy funkcja jest aktywna, a przemiennik dostaje sygnat ,STOP” np. w przypadku petnego kiebka przedzy,
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wymiany kiebkéw z przedza, odmierzeniu konkretnej dtugosci, przemiennik bedzie pracowat z
czestotliwoscig petzania — pozycjonowania (F252). Po odczekaniu czasu oczekiwania petzania (F253) po
podaniu sygnatu ,stop pozycjonowania”, przemiennik zakonczy prace (podanie sygnatu ,stop
pozycjonowania” w czasie oczekiwania petzania-pozycjonowania F253 jest nie aktywne). Jesli nie pojawi sie
sygnat ,stop pozycjonowania” przemiennik zatrzyma sie po maksymalnym czasie petzania-pozycjonowania
(F254). Jesli w kodzie F254 — 0 to uktad nie zatrzyma sie automatycznie.

Funkcja pefzania-pozycjonowania stuzy zazwyczaj do dokonczenia okreslonej czynnosci najczesciej na
matej czestotliwosci.

A Hz

Maksymalny czas pracy
pelzania / pozycjonowania "
< >
Czestotliwos¢ pracy

pelzania / oy
pozycjonowania

Czas oczekiwania
pelzania /
pozycjonowania

‘-

Sygnat —]

pozycjonowania

Sygnat zatrzymania

np. peten kiebek itp

F237

Gdy F237=0, F235#0 przetwornica bedzie

5 _ pracowata w trybie Trawers
Zrodio sygnatu 0 O-autostart Gdy F237=1, F235#0 przetwornica pracuje w
Trawers 1 - z listwy sterujacej (DIx) . .

trybie trawers po aktywowaniu

zaprogramowanego wejscia cyfrowego.

F238

0 — zatrzymanie silnika przy
ustalonej diugosci

1 — zatrzymanie silnika przy
ustalonym promieniu

2 — wystawienie sygnatu dla
ustalonej dtugosci

3 — wystawienie sygnatu dla
ustalonego promienia

Tryb zatrzymania
przemiennika dla 0
zadanej dlugosci

F239

0 — zapamietywanie po
zatrzymaniu i po wylaczeniu
zasilania

1 — zapamietywanie po
zatrzymaniu

2 - zapamietywanie po
wylaczeniu zasilania

3 — brak pamieci

Typy pamieci 0

Dla F238 — 0 lub 1 przy ustalonej dtugosci lub promieniu uktad zostanie zatrzymany

Dla F238 — 2 lub 3 przy ustalonej dtugosci lub promieniu przemiennik nie zostanie zatrzymany, ale na wyswietlaczu pojawi sie¢ komunikat
»OVEr” a na jednym z zaprogramowanych wyjsé cyfrowych DO1, DO2 lub przekazniku wyjSciowym pojawi sie zmiana stanu.

Pre-Trawers

" Jest aktywowany w chwili wejscia
F240 ((:‘;V:;fstrl‘xvzfsagl"‘[*;l?] 5.00 F112~F111 przemiennika do pracy w trybie Trawersu
Czas utrzymania Okresl " . totliwosci
F241 wstepnego 0 0~3000 resla czas pracy na wstepnej czestotliwosci
trawersu
Twawersu [s]
Czestotliwos¢
F242 srodkowa 25.00 F243~ F111
(centralna) [Hz]
Dolna granica
F243 czestotliwosci 0.50 F112~F242
srodkowej [Hz]
Malejacy wskaznik
F244 czestotliwosci 0.500 0.100~65.00
srodkowej (Hz/s)
Ustawienie 0 — wzgledem maksymalnej
F247 odniesienia 1 czestotliwosci
amplitudy funkciji 1 - wzgledem Srodkowej
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trawers

czestotliwosci

F248

Amplituda funkcji
trawers [%]

10.00

0~100.0

F249

Wahania
(odchylenia)
czestotliwosci [%]

30.00

0~50.00

F250

Wzrost trawersu w
czasie [s]

10.00

0.1~3000

F251

Zmniejszanie
trawersu w czasie

[s]

10.00

0.1~3000

F252

Czestotliwosé
petzania —
pozycjonowania
[Hz]

3.00

F112~F111

F253

Czas pelzania -
pozycjonowania

[s]

5.00

0~3000

F254

Maksymalny czas
petzania-
pozycjonowania

[s]

10.00

0~3000

Dolna graniczna czestotliwosci amplitudy trawersu jest ograniczona minimalng czestotliwoscia przemiennika (F112).Gorna graniczna
czestotliwos¢é amplitudy trawersu jest ograniczona maksymalng czestotliwoscia przemiennika (F111).
Wahanie czestotliwosci jest procentem amplitudy trawersu.

taczna diugosc

F257 (km) 0.00 0~6500
Rzeczywista -
F258 dtugosé (km) 0.00 0~65.00 Funkcje aktywne dla kontroli ustalonej
F259 dll:lztg;vclie?klem) 0.00 0~65.00 dtugosci.
Liczba impulséw z -
F260 | ijnika diugosci 1.00 0.01~650.0
Wvzerowanie 0: zatrzymanie i przekazanie
Y . sygnatu o zerwaniu witékna
F262 | sygnatu zerwania 0 1: K ) ’
wiokna : przekazanie Tylgna uo
zerwaniu widkna
F262=0 — po zaniku sygnaltu przedzy uktad zatrzymuje sie¢ i jednoczesnie wystawia sygnal awarii na przekazniku wyjsciowym
F262=1 — po zaniku sygnatu przedzy ukiad wystawia sygnat awarii na przekazniku wyjsciowym
Kanat sprzezenia
dla kontroli 0-ANl1
F264 ustalonego 0 1-AI2
promienia
Wartosé
F265 wyswietlana dla 1000 0~10000 Wartos¢ ta bedzie wyswietlana dla
ustalonego maksymalnego sygnatu analogowego
promienia
Napiecie z
czujnika przy _ Okreslamy tutaj dla jakiej wartosci napiecia z
F266 ustalonym 5.00 0.00~10.00 czujnika mamy peten kiebek
promieniu [V]
H'ﬂgif;g;‘:"g?'a Przykiad: jezeli F266-5,00, a F267-0,3 to
F267 oceny s nalju 0 0.00~10.00 przemiennik odczyta peten kiebek tylko wtedy
Yy Syg kiedy napiecie zwrotne bedzie nizsze niz 4,7V
petnego kiebka
Prad roboczy L
F269 ostrzezenia V(;I zlaleznosc_:l Od.k Tylko odczyt
pradowego DI modelu przemiennika
Przekroczenie
pradu dla -
F270 ostrzezenia 0.50 0.01~6.00
pradowego DI [A]
Opobznienie
sygnalizacji "
F271 strzezenia 30 5~60

pradowego DI [s]

Aktywacja funkcji ostrzezenia pragdowego DI jest aktywowana wejsciem cyfrowym DIx. Aktywacja zapisuje prad roboczy w kodzie F269.
Jest to wartos¢ przed ostrzezeniem pragdowym, ktéra nie podlega edycji. Jesli aktywujemy ponownie ostrzezenie pradowe, a wartos¢
pradu wyjsciowego jest wyzsza od F269+F270, to po czasie opéznienia F271 dla zaprogramowanego F301=25, wyjscie DO1 jest
aktywowane bez zatrzymania napedu. Gdy prad wyjsciowy bedzie mniejszy od F269+F270, wyjscie DO1 nie bedzie aktywne.

Uwaga: jesli wejscie cyfrowe zaprogramowane jako ostrzezenie pragdowe DI nie bedzie aktywne, funkcja nie bedzie dziata¢.

F272

Czas opodznienia
dla przerwanego
lub zmienianego

0

0.0~3000.0

Czas zwloki po ocenie przerwania nawijanego
wiékna.
Czas zwtoki po ocenia petnego kiebka.
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| widkna [s]

Dla oceny przerwanego wtokna jest wyswietlany btgd BRK1.
Dla oceny petnego kiebka jest wyswietlany btgd BRK2.

Detekcja wartosci

F275 czestotliwosci 25 F112~F111
widkna [Hz]
Szerokos¢
detekcji "
F276 czestotliwosci 0.50 0~20.0
wiékna [Hz]
Kiedy przemiennik wykrywa czestotliwos¢ widkna ustalong w kodzie F275, na wyjsciu wielofunkcyjnym
mamy sygnat potwierdzenia stanu.
Czas
F277 przyspieszania 3
[s]
Czas zwalniania 3
F278 [s] Ustawienie zalezne
- 0.1~3000
Czas od mocy falownika
F279 przyspieszania 4
[s]
F280 Czas zwalniania 4
[s]
9.3. Parametry wielofunkcyjnych wejs¢/wyjs¢
Kod Mozliwosci nastawy Wazne
Nr Nazwa funkgcji Nastawa Fabryczna Zakres
przekaznikowe W przemiennikach do wielkosci obudowy E6 mamy
Wyjscie typu jedno wyjscie przekaznikowe oraz jedno wyjscie
F301 »otwarty kolektor” 14 cyfrowe DO1, w przemiennikach od wielkosci
D01 0~69 obudowy E7 mamy dodatkowe wyjscie cyfrowe DO2.
Wyijscie typu Wartosci 30~32 mozna ustawi¢ dla trybu pracy
,otwarty kolektor” uktadu pompowego w statlym uktadzie dwéch pomp
F302 D02 5 lub ukfadzie dw6ch pomp lotnych tylko w kodach
(dotyczy obudow F300 i F301.
2E7)
Numer Funkcja Instrukcja
0 Brak funkciji Przekaznik nie jest aktywny
1 Btad przemiennika Pojawia sie sygnat ON w chwili wystgpienia stanu awaryjnego przemiennika.
Czestotliwos¢ charakterystyczna 1 P . .
2 (kody F307 do F309) Prosze odnies¢ si¢ do kodéw F307 i F309.
Czestotliwos¢ charakterystyczna 2 s . .
3 (kody F308 do F309) Prosze odnies¢ sie do kodéw F308 i F309.
- Przekaznik jest aktywny (ON) po podaniu sygnatu swobodnego zatrzymania z
4 Stop z wybiegiem listwy. W chwili zdjecia sygnatu, przekaznik jest dezaktywowany OFF.
Praca przemiennika dla statusu 1 E(r)ilezkaznlk staje sie aktywny, kiedy uktad zaczyna pracowa¢ dla czestotliwosci
Zarezerwowane -
Zmiana czaséw przyspieszania/zwalniania szrvzaPiﬁ?az:ig( jest aktywny, kiedy mamy aktywny drugi pakiet czasoéw przyspieszania i
8 E:ézgp;?li'e wyznaczonej liczby impulsow z Przekaznik jest aktywowany po zliczeniu impulséw wyznaczonych w kodzie F314
9 (k):é?jg:ﬁ‘ge wyznaczonej liczby impulsow z Przekaznik jest aktywowany po zliczeniu impulséw wyznaczonych w kodzie F315
Ochrona przecigzeniowa przemiennika OL1 polega na aktywacji zabezpieczenia po
Lo . przekroczeniu zadeklarowanego pradu w czasie. Aktywacja przekaznika nastepuje
Ostrzezenie przed przecigzeniem ! . . K . ! .
10 ! N w potowie cyklu zadziatlania zabezpieczenia i stanowi ostrzezenie przed
przemiennika : X . i . . cre s .. .
wylaczeniem przemiennika na skutek przecigzenia, co daje mozliwos¢ zmniejszenia
obciagzenia ukladu i dalszej pracy.
Ochrona przeciazenia silnika OL2 polega na aktywacji zabezpieczenia po
przekroczeniu zadeklarowanego pradu w czasie. Aktywacja przekaznika nastepuje
1" Ostrzezenie przed przecigzeniem silnika w potowie cyklu zadziatania zabezpieczenia i stanowi ostrzezenie przed
wylaczeniem przemiennika na skutek przecigzenia, co daje mozliwosé zmniejszenia
obcigzenia ukiadu i dalszej pracy.
Aktywna ochrona brzepieciowa i Przemiennik w chwili przekroczenia wartosci pradu lub napiecia ustalonych w
12 rzgt seniowa przeple kodach F608-609 uktad zatrzymuje proces przyspieszania lub zwalniania oraz
przete aktywuje przekaznik.
13 Przemiennik gotowy do pracy Przekaznik jest aktywowany w chwili podania napiecia i braku btedéw. Przekaznik

pozostaje aktywny podczas pracy, a jego dezaktywacja nastepuje w przypadkach
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awaryjnych uktadu.

Przekaznik staje si¢ aktywny, kiedy uktad zaczyna pracowac¢, réwniez dla sygnatu

14 Praca przemiennika dla statusu 2 RUN przy czestotliwosci OHz.
15 Osiagniecie zadanego progu czestotliwosci igg:izliégiez osiggniecie zadanej czestotliwosci. Préog zadziatania okreslany w
I . Sygnat jest aktywny, kiedy temperatura osigga wartos¢ F745*95°C. Ponizej tej
16 Ostrzezenie przed przegrzaniem te):rglperajltury sy{;na},jest d){ezaktzwowany. Teqr?lperatura z kodu F734 (kod st-:rw{sowy)
17 Ostrzezenie przed przekroczeniem pradu Gdy wartos¢ pradu przekracza wartos¢ okreslong za pomoca kodéw F310 i F311
wyjsciowego nastepuje aktywacja przekaznika.
18 Roztaczenie wejécia analogowego frzemiennik wy_k’ry_wa odtaczenie wejécic_)wego sygnatu analogowego i sygnalizuje
0 sygnatem wyjsciowym. Sparametryzuj kod F741.
Jezeli mamy niedocigzenie uktadu sygnat jest aktywowany w potowie okresu
19 Niedociazenia przemiennika aktywa_acji z_abezpieczgnia | s_tanov_vi sygnat ostrzegaws:zy przed wquc_zen_iem
przemiennika. Funkcja tez jest uzywana przy ochronie przed suchobiegiem.
Prosimy odnies¢ sie do kodow FA26 i FA27.
Jezeli wartos¢ pradu jest mniejsza od zadeklarowanego w kodzie F754 przez czas
20 Zbyt maty prad obciazenia F755 to nastepuje aktywacja przekaznika wyjsciowego. Prosimy odnosi¢ si¢ do
kodéw F754 i F755.
21 Kontrola wyjscia DO1 za pomoca sieci
komunikacyjnej modbus pod adresem 2005H
22 Kontrola wyjscia DO2 za pomoca sieci 1 — wyjscie jest aktywne
komunikacyjnej modbus pod adresem 2006H 0 — wyjscie jest nieaktywne
23 Kontrola wyjscia TC-TB-TC za pomoca sieci
komunikacyjnej modbus pod adresem 2007H
24 Alarm zwigzany z funkcjg watchdog Przekaznik zostaje aktywowany w chwili wystgpienia alarmu watchdog Erré
25 Ostrzezenia pradowego DI Ostrzezenie o przekroczeniu pradu wyjsciowego F269+F270 po czasie F271
A Po wystapieniu btedu przemiennik zostanie zresetowany po komunikacji poprzez
26 | Reset biedu po komunikacji zapisyw:rrt)oéci 9 do rejr:estru 2000HEX e 1 pop
27 Zastrzezone -
28 Uspieni Kiedy falownik przechodzi w stan uspienia SLP, przekaznik jest aktywowany. Stan
Spienie A r
uspienia nie jest traktowany jako biad.
29 Zastrzezone -
30 Praca pompy SLAVE Sygnalizuje (inicjuje) prace pompy SLAVE
31 Praca pompy MASTER Sygnalizuje (inicjuje) prace pompy MASTER
Sygnalizacja przekroczenia wartosci maksymalnej cisnienia dla regulacji PID jest
32 Przekroczenie cisnienia maksymalnego bardzo wazne szczegdlnie dla ujemnego sprzezenia zwrotnego. Przekaznik jest
aktywowany po przekroczeniu wartosci z kodu FA03.
34 Ostrzezenie przegrzania silnika Ostrzezenie o przegrzaniu silnika na podstawie pomiaru z PT100 lub PT1000
35 fgg‘:;;axrgg :?Izi:ntilaansek'lr; i%:; I;:ib;aéznego :'otwierdza sygnat zatrzymania_dla pelnggo !(Iebka, zerwanego wiékna, zmiany
. . . ebka lub recznego zatrzymania przemiennika.
zatrzymania przemiennika.
36 Sygnat petnego kiebka Potwierdza nawiniecia petnego kiebka
37 Rosnacy sygnat wyjsciowy trawersu Potwierdzenie wzrostu trawersu
38 Praca w trawersie Potwierdzenie pracy w stanie trawersu.
39 Wykryta czestotliwosé widkna ‘I;\rnkcja.jest aktyw_na kiedy jej.cz.estotliwos'é jest wyzsza od czestotliwosci wiokna.
przeciwnym razie funkcja nie jest aktywna.
42 Przylaczenie drugiego silnika Oznacza podiaczenie silnika ,,nr 2”
Kiedy F907>0, to aktywujemy kontrole czas pomiedzy poszczegdlnymi poleceniami
odbieranymi przez przemiennik. Aktywacja wyjscia nastepuje po przekroczeniu
43 Limit czasu (time 2) pomiedzy poleceniami zadeklarowanego czasu. Przekaznik zostaje dezaktywowany wejsciem cyfrowym
DIx i po otrzymaniu prawidiowego polecenia, kontrola czasu zostaje wznowiona od
nowa.
Svanat o temperaturze nizszei od Jesli temperatura jest nizsza od 0°C to powoduje to aktywacje przekaznika
45 y9 pe ) wyjsciowego. Jesli temperatura jest wyzsza od 0°C...2°C, nastepuje dezaktywacja
zadeklarowanej L . o
przekaznika wyjsciowego.
55 Bieg jalowy/niedociazenie/suchobieg Kiedy lfA?l7=2 |l:|!0 1.3, to zadziatanie funkcji bedzie potwierdzane aktywowaniem
przekaznika wyjsciowego
59 oPEn Gdy wejscie DIx (oPEn), na listwie jest nieaktywne, nastepuje aktywacja wyjscia
przekaznikowego
Kod Mozliwosci nastawy Wazne
Nr Nazwa funkcji Nastawa Fabryczna Zakres
F303 T%?:v?r‘tﬂ;lylj(i(ll?(ttgle’u 0 0 - funkcje przekaznikowe

DO

1- wyjscie impulsowe

Gdy rodzaj wyjscia typu ,,otwarty kolektor” jest ustawiony jako (F303=0) woéwczas funkcje wyjscia D01 definiujemy w kodzie F301.
Gdy rodzaj wyjscia typu ,,otwarty kolektor” jest ustawiony jako impulsowy (F303=1) wtedy wyjscie D01 pracuje jako impulsowe. Maksymalna

czestotliwosé impulséw moze w

nosi¢ 100kHz. Parametry wyjscia impulsowego definiujemy w kodach F449, F450, F451, F452, F453.

Ustawienie krzywej
typu S dla

F304 poczatkowego 30.0 2.0~50.0
etapu [%]
F305 | Ustawienie krzywej 30.0 2.0~50.0
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typu S dla
koncowego etapu
[%]

Rodzaje

F306 charakterystyk 0 0 — charakterystyka liniowa
przyspieszania i 1 - krzywa typu S

zwalniania

Wartosé A

czestotliwosCif - = = i a2 =2
ISEERERNG

<« - - == < - -——

T1 — czas przyspieszania do czestotliwosci docelowej

T2 - czas zwalniania do czestotliwosci docelowej

Podczas rozpedzania w pierwszym etapie uklad przyspiesza wolniej, w drugim etapie przyspieszenie narasta szybko, a w trzecim zwalnia.
Krzywa typu S to przebieg, ktory jest nieco odksztatcony od linii prostej - zmiana w czasie migdzy dwiema wartosciami zmiennej (poczatkowsg i
koncowa) odbywa sie nie liniowo, lecz po krzywej, ktorej ksztalt przypomina pochylong ukosnie litere S - lagodny start i tagodne wyhamowanie.

Taki przebieg jest wazny w automatyce (np. przy sterowaniu silnikow) i pozwala na unikniecie zjawisk niepozgdanych (np. oscylacji).

Czestotliwosé
F307 | charakterystyczna 1 10.00
[Hz]

Czestotliwosé F112~F111 Parametr okreslany w Hz

F308 | charakterystyczna 2 50.00
[Hz]

Szerokosé

czestotliwosci .
F309 charakterystycznej 50 0~100

[%]

Gdy w kodzie F300 ustawimy 2 lub 3 jak réwniez w F301 ustawimy 2 lub 3 wowczas deklarujemy, ze dla nastawionych czestotliwosci
charakterystycznych nasz uktad ma wysta¢ sygnat za pomoca przekaznika (ON/OFF) lub za pomoca wyjscia ,,otwarty kolektor” (ON). Sygnat
jest aktywny, gdy wartos¢ czestotliwosci osiagnie lub przekroczy wartos¢ zadeklarowang w kodzie F307 lub 308. Mozemy tutaj deklarowaé¢
szerokos¢ pasma histerezy sygnatu, w jakim przekaznik bedzie aktywny ponizej zadeklarowanej wartosci w kodzie F307 lub F308. Na przyktad,
jezeli kod F301=2, F307=10 i F309=10% to wyjscie D01 bedzie aktywne od 10Hz do wartosci F111, a jego dezaktywacja nastapi przy wartosci 9Hz
(10-10*10%).

Prad
F310 | charakterystyczny Prad znamionowy 0~5000.0
[A]

Szerokos¢ petli

histerezy pradu ~
F311 charakterystyczneg 10 0~100

0 [%]

Gdy w kodzie F300 lub/i F301 ustawiamy 17 wowczas deklarujemy ze dla nastawionego pradu charakterystycznego nasz uktad ma wystaé
sygnat za pomoca przekaznika (ON/OFF) lub za pomoca wyjscia ,,otwarty kolektor” (ON). Sygnat jest aktywny, gdy wartos¢ pradu jest rowna lub
przekroczy F310. Dezaktywacja przekaznika nastgpi: np. gdy F301=17, F310=100 i F311=10, wowczas sygnat na D01 bedzie dezaktywowany przy
pradzie 90A (100-100*10%).

Szerokos¢ progu

zadziatania dla
F312 osiggniecia zadanej 0.00 0.00~5.00

czestotliwosci [Hz]

Kiedy F300=15 i/lub F301=15 wéwczas mozemy ustawi¢ w kodzie F312 szerokos¢ progu zadziatania dla osiggniecia zadanej czestotliwosci. Np.
jezeli F301=15, czestotliwos¢ podstawowa F113=20 i F312=2, kiedy przemiennik zacznie przyspieszac to przy czestotliwosci 18Hz (20-2) nastapi
zadziatanie przekaznika wyjsciowego. Przekaznik dezaktywuje sie kiedy podamy sygnat STOP al/lub czestotliwo$¢ spadnie ponizej 18Hz.

Funkcja odnosi sie do impulséw na wejsciu

Dzielnik impulsow - przemiennika i impulsow faktycznie zliczonych,
F313 wejsciowych 1 1~65000 np. kiedy F313=3, wtedy przemiennik bedzie
zliczat raz na 3 impulsy wejsciowe.
Funkcja okresla ilo$¢ impulséw, po zliczeniu
ktérych uaktywnione zostanie wyjscie OUT lub
F314 Imp.)ulsy.do 1000 F315~65000 wyjs’ci’e Pr.zekainikowe listwy sterujqcej )
zliczenia (wczesniej zaprogramowane do obstugi tej

funkcji). Dezaktywacja wyjscia nastepuje po
otrzymaniu kolejnego impulsu.

Wvznaczona liczba Funkcja okresla ilo$¢ impulséw, po zliczeniu
- " ~ 6rych uaktywnione zostanie wyjscie u
F315 Y impulsow 500 1~F314 ktérych uakt i tani jscie OUT lub
P wyjscie przekaznikowe listwy sterujacej
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(wczesniej zaprogramowane do obstugi tej

funkcji). Dezaktywacja wyjscia nastepuje po
zliczeniu impulsu rozpoczynajacego kolejne
zliczanie, okreslone wartoscia funkcji F314.

Przyktad do F314

Jezeli F313=1, F314=8, F315=5 i F300=9, wyjscie OUT stanie sie aktywne po zliczeniu osmiu impulséw z wejscia DI1, nieaktywne stanie si¢ po
zliczeniu kolejnego impulsu. Jednoczesnie wyjscie przekaznikowe listwy sterujacej stanie si¢ aktywne po zliczeniu pigciu impulséw.
Dezaktywacja wyjscia nastepuje po zliczeniu impulsu rozpoczynajacego kolejne zliczanie, okreslone wartoscia funkcji F314.

1 2 3
wejsciepn: — L—I LT 1L__T1

4 5 6 7 8 1

DO1: !
1
Przekaznik:
Ustawienie funkcji Funkcje swobodnego zatrzymania i zatrzymania
F316 zacisku DI1 " awaryj j jwyz i
jnego majg najwyzszy priorytet.
F317 Ustawienie funkcji 9 Funkcja joggowania definiuje wartos¢ predkosci
zacisku DI2 nadrzedne;j.
F318 Ustawienie funkcji 15 Przytaczenie zrodta czestotliwosci dotyczy
zacisku DI3 sytuaciji, kiedy w kodzie F207 mamy ustawione
F319 Ustawienie funkcji 16 wartosci2lub3. ] o
zacisku D14 Uwaga: w przemiennikach do wielkosci obudowy
Ustawienie funkgji E6 mamy szes¢ wejs¢ cyfrowych DI1...DI6, a w
F320 zacisku DI5 7 0~61 przemiennikach od wielkosci obudowy E7 mamy
Ustawienie funkgji osiem wejs¢ cyfrowych DI1...DI8.
F321 zacisku DI6 8 Wejscie DI1 posiada wbudowany szybki licznik i
Ustawienie funkcji jest dedykowane jako wejscie zliczajace. Jesli
F322 zacisku DI7 0 wybierzemy zadawanie impulsowe (F203=3) to
automatycznie jako wejscie zadajace zostanie
L. . przyporzadkowane DI1. Jezeli przemiennik
F323 Ustawienie funkcji 0 bedzie sterowany wylacznie za pomoca
zacisku DI8 protokotu komunikacyjnego zaleca sie funkcje
wejs¢ cyfrowych ustawi¢ na DIx=0.
Numer Funkcja Instrukcja
0 Brak funkii Navyet, j_eé_li sygn'aljest podany przemiennik nie reaguje. Tak zdefiniowane wejscie
moze eliminowa¢ przypadkowe btedy.
Zacisk jest aktywny, kiedy w kodzie F200 definiujemy zadawanie z zacisku lub
1 Start kombinacje zacisku z innym sposobem polecenia startu. Zacisk ma taka sama
funkcje jak przycisk RUN na klawiaturze.
Zacisk jest aktywny, kiedy w kodzie F201 definiujemy zadawanie z zacisku lub
2 Stop kombinacje zacisku z innym sposobem plecenia stop. Zacisk ma taka samga funkcje
jak przycisk STOP na klawiaturze.
3 Wielostopniowa predkos¢ 1
4 Wielostopniowa predkos¢ 2 Sterowanie 15-stopniowa kontrolg predkosci. Szczegétowe ustawienia w grupie
5 Wielostopniowa predkos¢ 3 kodéw F500.
6 Wielostopniowa predkosé 4
Reset na listwie ma taka sama funkcje jak Rest na klawiaturze.
7 Reset r . . . R .
Przycisk stuzy do resetowania btedéw pojawiajacych sie podczas pracy.
Przemiennik zatrzymuje proces sterowania, a proces sterowania nie jest
8 z . S kontrolowany przez przemiennik. Funkcja jest uzywana przy duzych
atrzymanie z wybiegiem b L - A Lo
ezwiladnosciach (problem z wytraceniem energii) i tam gdzie nie ma potrzeby
szybkiego zatrzymania uktadu. Funkcja ta dziata identycznie jak w kodzie F209.
W chwili podania sygnatu nastepuje natychmiastowe zatrzymanie procesu
9 Zatrzymanie awaryjne (zewnetrzny biad) sterowania i uklad zatrzymuje sie wybiegiem. Na wyswietlaczu pojawia sie biad
ESP. Funkcja uzywana np. dla zabezpieczenia termokontaktem uzwojen silnika.
10 Blokada przyspieszania/zwalniania w ch\_NiIi _podania sygnatu przen!ier!nik prz_estaje reagow_aé na ze\{vnet'rz_ne sygnaly
(z wyjatkiem sygnatu zatrzymania) i pracuje na aktualnej czestotliwosci.
1 Joggowanie w przéd Sygnat nadrzedny predkosci. Prosimy odnosi¢ sie do kodow F124, F125, F126.
12 Joggowanie w tyt :‘%I;:v):d%aarlnr:?:-ac, Ze czasy przyspieszania i zwalniania s3 tutaj ustawiane
13 Zmiana czestotliwosci w gore Kiedy deklarujemy cyfrowe zrédto zadawania mozemy tych przyciskow uzywac do
. L . zmiany czestotliwosci (tzw motopotencjometr). Szybkos¢ narastania deklarujemy w
14 Zmiana czestotliwosci w dét kodzie F211.
15 Zacisk ,,FWD” Zacisk stuzy do okreslania kierunku obrotow lub jako zacisk start/stop przy
16 Zacisk ,,REV” sterowaniu 2 lub 3 przewodowym deklarowanym w kodzie F208.
17 Zacisk wejsciowy X dla sterowania Zacisk pozwolenia startu dla sterowania 3-przewodowego wybieranego w kodzie
tréjprzewodowego F208.
18 Przelaczanie czasu przyspieszania/zwalniania | Prosimy odnosi¢ si¢ do ponizszej tabeli przelgczania czasoéw przyspieszania i
1 zwalniania.
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19

Zastrzezony

Dla FCO00 - 2 po aktywowaniu wejscia cyfrowego przemiennik zmienia sterowanie z

20 Przetaczenie na sterowanie momentowe L
predkosciowego na momentowe.
Jezeli w kodzie F207 — 2 wéwczas za pomocga tego zacisku mozemy sie przetaczac
21 Przelaczanie zrédta czestotliwosci pomiedzy zrodtami X lub Y. Jezeli w kodzie F207 — 3 wéwczas za pomoca tego
zacisku mozemy sie przetaczaé¢ pomiedzy zrédiami X lub X+Y.
Wejscie definiowane, jako licznikowe (dedykowanym jest DI1, tzw szybkie wejscie
22 Weiscie licznika i . licznikowe). Dla aplikacji o czgstotliwosci impulséw ponizej 1kHz zaleca si¢
ejscie licznika impulséw . S . . . X L.
korzystanie z pozostatych wejs¢ cyfrowych. Amplituda impulséw powinna wynosi¢
24V do 100kHz.
23 Reset wejscia licznika impulséw i diugosci \(I’\'Iejs’cie .resgtuje licznik do wartosci zero, wyzerowanie licznika rzeczywistej
ugosci wiékna
Kiedy wejscie zostanie aktywowane status trawersa zostanie wyczyszczony, i uktad
24 Wyzerowanie statusu trawersa przejdzie w stan zatrzymania. Po dezaktywaciji uklad rusza i proces trawersowania
zostanie powtoérzony.
Kiedy F235:0, a F237=1 to zacisk ten stuzy do zadawania sygnatu Start/Stop funkcji
25 Aktywowanie trybu pracy trawersa trawers. Jesli przemiennik jest w stanie pracy i zacisk jest aktywny uktad trawersa
zaczyna dziataé.
26 Zerwanie widkna W trybie trawersu ( F235+0), kiedy wejscie jest aktywne uktad zostanie zatrzymany.
Jesli jednak bedzie F236=1 (aktywne pelzanie-pozycjonowanie) to przemiennik
27 Zmiana kiebka bedzie pracowat z czestotliwoscia F252 i po wypozycjonowaniu zostanie
zatrzymany. Kiedy zacisk nie bedzie aktywny uktad zacznie pracowa¢ normalnie.
28 s . . . Podczas procesu petzania-pozycjonowania po czasie F253 jesli wejscie jest
ygnat pelzania-pozycjonowania L
aktywny uklad zostanie zatrzymany.
29 Wyzerowanie rzeczywistej diugosci widkna i Aktywacja wejscia kasuje dlugos¢ wiokna i status trawersa.
statusu trawersa
30 Sygnat braku przeplywu wody Funkcja bed.zie a.ktywna., jezeli mamy regul?c.je PID a kod FA26=1. Mimo braku
wody przemiennik bedzie w stanie gotowosci.
Funkcja bedzie aktywna, jezeli mamy regulacje PID a kod FA26=1.
31 Sygnat przeptywu wody Przetwornica jest automatycznie resetowana z stanu gotowosci do pracy, jesli
otrzyma sygnat przeplywu.
Kiedy mamy regulacje PID uktadu, a aktywujemy to wejscie to wowczas
32 Przejscie na cisnienie pozarowe przemiennik zaczyna pracowac z cisnieniem alarmu pozarowego zadeklarowanym
w kodzie FA58.
33 Alarm pozarowy Aby funkcja zadziatata musimy w kodzie FA59 aktywowa¢ jedng z funkcji alarmu
pozarowego.
34 Przelaczanie czasu przyspieszania/zwalniania | Prosimy odnosi¢ si¢ do ponizszej tabeli przelgczania czasoéw przyspieszania i
2 zwalniania.
35~36 Zarezerwowane -
. . . Kiedy funkcja jest aktywowana, i mamy podiaczone zabezpieczenie NTC dla
37 :\lorn_lalnle otwarty styk zabezpieczenia aktywowanej funkcji start w chwili zwarcia zabezpieczenia NTC nastapi
ermicznego NTC f - Co
zablokowanie napedu, a na wyswietlaczu pojawi sie btad OH1.
Normalnie zamkniety styk zabezpieczenia Kiedy funkcja jest aktywowana, i mamy podiaczone zabezpieczenie PTC dla
38 termi aktywowanej funkcji start w chwili rozwarcia zabezpieczenia PTC nastapi
ermicznego PTC f - Lo
zablokowanie napedu, a na wyswietlaczu pojawi sie btad OH1.
39~40 Zastrzezony -
L Jesli wejscie jest aktywne przemiennik zaczyna kontrolowa¢ prad wyjsciowy pod
41 Ostrzezenie pradowe DI katem olstrzeijenie o Zrzekroczeniu F269+27g po czasie F271 " Y
Gdy zaprogramujemy DIx=42, aktywujemy wowczas funkcje oPEn. Funkcja blokuje
42 Funkcja oPEn prace przemiennika i wyswietla biad ,,oPEn”, kiedy wejscie cyfrowe jest
nieaktywne. Po aktywacji wejscia cyfrowego btad jest automatycznie kasowany.
43~48 Zastrzezony -
49 Zawieszenie regulacji PID Aktywacja pozwala na czasowe zawieszenie regulacji PID
50 Zastrzezony -
51 Przelaczenie silnika Gdy FE00=2x, inicjacja wej$cia oznacza przej$cie na drugi silnik
52 Zastrzezony -
Przypisanie tej funkcji do wejscia cyfrowego oznacza jej aktywacje. Funkcja
kontroluje zmiany stanéw na wejsciach cyfrowych. Jezeli po wyznaczonym czasie
w F326 brak jest zmiany stanu wowczas uklad zatrzymuje sie zgodnie z deklaracja
53 Watchdog w kodzie F327, a na wyswietlaczu pojawia sie btad Err6. Kiedy w kodzie F326-0,0
funkcja nie jest aktywna.
Aplikacja moze by¢ wykorzystywana np. do potwierdzenia ruchu obrotowego. Jako
sprzezenie mozna np. wykorzystaé czujnik indukcyjny.
54 Reset biezacej czestotliwosci cyfrowe] Aktyw'atfja wejs'.cia I?Ix powoduje zresetowanie biezacej czestotliwosci cyfrowej do
wartosci ustawionej w F113
55~59 Zastrzezony -
Kiedy F907>0, to aktywujemy kontrole czas pomiedzy poszczegélnymi poleceniami
odbieranymi przez przemiennik. Aktywacja wyjscia nastepuje po przekroczeniu
60 Limit czasu (time 2) pomiedzy poleceniami zadeklarowanego czasu. Przekaznik zostaje dezaktywowany zaprogramowanym
wejsciem cyfrowym DIx i po otrzymaniu prawidiowego polecenia, kontrola czasu
zostaje wznowiona od nowa.
61 Wejscie START/STOP Aktywacja wejscia spowoduje start ukladu, dezaktywacja zatrzymanie

Dla zadawania przez wejscia cyfrowe musimy pamietac¢ o ustawieniu przetgcznika polaryzacji PNP/NPN. Dla sterowania wejs¢ cyfrowych
potencjatem 24V (np. ze sterownika) przetacznik ustawiamy na polaryzacje PNP, dla sterowania stykiem bezpotecjalowym przetacznik
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ustawiamy na NPN, czyli korzystamy z zasilania wewnetrznego przemiennika!
Funkcje zatrzymania wybiegiem i awaryjnego posiadaja najwyzszy priorytet.
Nalezy pamieta¢ ze w przemiennikach do wielkosci obudowy E6 mamy 6-wejs¢ cyfrowych, a od wielkosci obudowy E7, 8-wejs¢ cyfrowych.

9.3.1. Przelaczania czasOw przyspieszania i zwalniania.

Przetaczanie czasu Przefaczanie czasu . . . .
przyspieszania/zwalniania 1 (18) przyspieszania/zwalniania 2 (34) Aktualny czas przyspieszania/zwalniania Powigzane parametry
Nieaktywny Nieaktywny Pierwszy czas przyspieszania/zwalniania F114, F115
Aktywny Nieaktywny Drugi czas przyspieszania/zwalniania F116, F117
Nieaktywny Aktywny Trzeci czas przyspieszania/zwalniania F277, F278
Aktywny Aktywny Czwarty czas przyspieszania/zwalniania F279, F280

9.3.2. Konfiguracja przemiennika do wspolpracy z zabezpieczeniem termicznym PTC silnika.
Ten ukfad wykorzystuje wejscie cyfrowe DIx z napedu jako wejscie PTC.

* Przemiennik w podanej ponizej konfiguracji obstuguje standardowe zabezpieczenia PTC w zakresie
1...6 szt. Przyjeto ze maksymalna wartos¢ rezystancji obwodu PTC w stanie zimnym moze wynosi¢
1500Q. Dodatkowo nalezy szeregowo w obwod PTC zamontowacé rezystor R=16,2kQ/>0,5W.

* Przed rozpoczeciem montazu sprawdz czy masz:

* Podlaczenie rezystora i czujnika PTC:

Polaryzacja NPN Polaryzacja PNP

A02

T4 24V CM | DIl | DI2

A02 T4 24V CM | DIl | DI2

R=16,2kQ R=16,2kQ

PTC PTC

UWAGA: Dla ukfadu z termokontaktem nie montowac¢ rezystora R.

e Zaprogramowanie :
F317 - 38

* Opis dziatania
Kiedy silnik ulegnie przegrzaniu rezystancja czujnika PTC zmieni warto$¢ przy ktérej pojawi sie btad OH1.
Zadziatanie zabezpieczenia ochrony silnika nastepuje dla rezystancji petli R-PTC réwnej okoto 20kQ.
Aby uruchomi¢ ponownie naped nalezy:
- wyeliminowac przyczyne przegrzewania sie silnika
- temperatura silnika musi zmale¢ (tym samy rezystancja czujnika)
- nalezy zresetowac btad

UWAGA:
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Prég zadziatania wejscia cyfrowego dla sterowania NPN to wartos¢ ponizej 20V.
Prég zadziatania wejscia cyfrowego dla sterowania PNP to wartos¢ powyzej 4V.

9.3.3. Tabela kodowania predkosci dla sterowania wielobiegowego

K4 K3 K2 K1 Ustawienie czestotliwosci Parametry

0 0 0 0 Brak Brak

0 0 0 1 Predkos¢ 1 F504/519/534/549/557/565
0 0 1 0 Predkos¢ 2 F505/520/535/550/558/566
0 0 1 1 Predkos¢ 3 F506/521/536/551/559/567
0 1 0 0 Predkos¢ 4 F507/522/537/552/559/567
0 1 0 1 Predkos¢ 5 F508/523/538/553/560/568
0 1 1 0 Predkosc¢ 6 F509/524/539/554/561/569
0 1 1 1 Predkos¢ 7 F510/525/540/555/562/570
1 0 0 0 Predkosc¢ 8 F511/526/541/556/563/571
1 0 0 1 Predkos¢ 9 F512/527/542/573

1 0 1 0 Predkos¢ 10 F513/528/543/574

1 0 1 1 Predkos¢ 11 F514/529/544/575

1 1 0 0 Predkos¢ 12 F515/530/545/576

1 1 0 1 Predkos¢ 13 F516/531/546/577

1 1 1 0 Predkos¢ 14 F517/532/547/578

1 1 1 1 Predkos¢ 15 F518/533/548/579

Uwaga: K1, K2, K3, K4 oznaczajg kolejne stopnie predkosci (K1-wielostopniowa predko$¢ pierwsza, K2-
wielostopniowa predkosc¢ druga itd.). Wartos¢ ,1” oznacza stan ON wejscia cyfrowego, wartos¢ ,0” oznacza
stan OFF wejscia cyfrowego.

Kod Mozliwosci nastawy Wazne
Nr Nazwa funkgiji Nastawa Fabryczna Zakres
Logika zacisku
F324 swobodnego 0
zatrzymania leai . Deklarujemy w jakim stanie styk bedzie aktywny.
Logika zacisku (1) _ :gg:tg 3.‘::::;"3'3 Logika dodatnia — zwarcie powoduje aktywacje;
F325 zewnetrznego 0 g ) logika ujemna - rozwarcie powoduje aktywacje
zatrzymania
awaryjnego
F326 Czas Watchdoga 10.0 0.0~3000
. 0 — zatrzymanie wybiegiem
F327 Tryb zatrzymania po 0 1 — zatrzymanie w

Watchdog

zadeklarowanym czasie

Kiedy F326-0, funkcja watchdog nie jest aktywna.
Kiedy F327-0 po czasie F326 bez zmiany stanu wejscia cyfrowego uklad zostanie zatrzymany wybiegiem, na wyswietlaczu pojawi sie btad Err6,
a przekaznik wyjsciowy zostanie aktywowany.
Kiedy F327-1 po czasie F326 bez zmiany stanu wejscia cyfrowego uktad zostanie zatrzymany w zadeklarowanym czasie, na wyswietlaczu

pojawi si

blad Err6, a przekaznik wyjsciowy zostanie aktywowany.

Stafta filtrowania

F328 wejs¢ cyfrowych 20 1~100
Sygnat START z
listwy po 0 — aktywny
F329 wznowieniu 0 1 - nieaktywny
zasilania

Dla F329=0, kiedy zacisk pracy na listwie jest aktywny (FWD, REV, dla sterowania 3-przewodowego dodatkowo zwarty zacisk X), to po
wznowieniu zasilania uktad automatycznie wystartuje.
Dla F329=1, kiedy zacisk pracy na listwie jest aktywny (FWD, REV, dla sterowania 3-przewodowego dodatkowo zwarty zacisk X), to po

wznowieniu zasilania uktad nie wystartuje. Start nastapi dopiero po zdjeciu sygnatu aktywacji pracy z listwy i ponownym aktywowaniu.

9.3.4. Diagnostyka i funkcje symulacji
o stanu wejsS¢ cyfrowych

9.3.4.1. Monitorin

F330

Wyswietlanie
statusu wejsé
cyfrowych

Prosimy odnies¢ sie do rys. ponizej
Tylko do odczytu.
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Funkcja F330 stuzy do wyswietlania stanu wejs¢ cyfrowych (DIx). Kiedy mamy wybrang funkcje F330,
naciskamy SET, aby wyswietli¢ stan zaciskdow wejs¢ cyfrowych Dix.

Rysunek powyzej przedstawia ilustracje stanéw cyfrowych zaciskéw wejsciowych DIx realizowang za
pomoca czterech znakdw wyswietlacza. Znak sktada sie 7-segmentéow. Segmenty sg odpowiednio
wykorzystywane do ilustracji stanu wejs¢. Linia ciggta (czerwona) wskazuje aktualny stan wejscia cyfrowego.
Na przykfad: pierwszy wyswietlany znak na segmentach 4 i 5 obrazuje stan wej$cia DI1 przy czym
podswietlenie segmentu 4 oznacza ze wejscie DI1 jest aktywne, a pod$wietlenie segmentu 5 oznacza ze
wejscie DI1 jest nieaktywne. Segmenty 1 i 2 obrazujg w tym znaku stan wejscia DI2. Oprécz tego w
pierwszym znaku segmenty 0 i 3 sg wykorzystywane do ilustracji wejscia cyfrowego DIA, przy czym
podswietlenie segmentu 3 oznacza ze wejscie DIA jest aktywne, a podswietlenie segmentu 0 oznacza ze
wejécie DIA jest nieaktywne.

Powyzsza ilustracja obrazuje ze stany wejs¢ cyfrowych sg nastepujgce: DI1 — OFF, DI2 — ON, DIA — OFF,
DI3 — OFF, DI4 — ON, DIB — ON, DI5 — OFF, DI6 — ON, DIC — OFF, DI7 — OFF, DI8 — ON, DID — ON.

Dla klawiatur LCD, 4-linijkowych status wejs¢ cyfrowych jest sygnalizowany za pomocg linii ciggtych lub
przerywanych wyswietlanych pdl. Linia ciggta oznacza ze wejscie cyfrowe jest aktywne (stan wysoki), linia
przerywana oznacza ze wejscie nie jest aktywne (stan niski).

DI8

6 7
nEREn
!

—_—

DI1 DI2 DI3 DI4 DI5 DI6 DI7 DIS
W kodzie F645=22, nacisnij przycisk SET. Interfejs przetgczy sie na wyswietlanie klucza, 8-wejs¢ cyfrowych.
Zwieranie zaciskow DI1~DI8 do masy cyfrowej powoduje ich aktywacije, co jest potwierdzane zmiang
wartosci dla poszczegodlnego stanu z 0 na 1 i zmiang linii pola na przerywang. Wejscie jest nie aktywne kiedy
wartos¢ odpowiadajgca wejsciu jest rowna 0, a linie pola ciggte.
Jesli chcemy zobaczy¢ stany wszystkich wejs¢ i wyjs¢ to przechodzimy do kodu F330, naciskamy SET i
wchodzimy do interfejsu diagnostycznego przedstawionego ponizej.

oo _ o'

Pierwsza linia opisuje wejscia i wyjscia cyfrowe. W drugiej linijce pierwsze osiem prostokgtéw odpowiada za
wejscia cyfrowe DI1~DI8. Jesli sg w stanie jak na rysunku powyzej, czyli linie ciggte i puste srodki to oznacza
ze wejscia sg nieaktywne (stan niski). Jesli prostokaty sg czarne (wypetnione) oznacza to ze dane wejscie
jest aktywne (stan wysoki). Ostatnie trzy prostokaty odpowiadajg kolejno od lewej za wyjscia: tranzystorowe
DO1, DO2, przekaznikowe TA-TB-TC. Zasada sygnalizacji jest identyczna jak dla wejs¢ cyfrowych, czyli
aktywacja wejscia sygnalizowana jest wypetnionym prostokgtem.

Trzecia linia opisuje wskazania czwartej linijki, czyli: Al1, Al2, AO1, AO2. W czwartej linii sg wyswietlane
wartosci odpowiadajgce opisom z trzeciej linii np.:

Al1 Al2 AO1 AO2
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2010 0000 0000% 0000%

Oznacza to ze na wejsciu Al1 mamy warto$¢ sygnatu analogowego ktérej wartos¢ bitowa wynosi 2010.
Pozostate wyjscia i wejscie nie generujg i nie odczytujg sygnatéw analogowych.

Po odczytaniu wartosci z interfejsu diagnostycznego mozemy go opusci¢ naciskajgc przycisk ,FUN”
przechodzac tym samym do menu pierwszego poziomu.

9.3.4.2. Monitoring stanu wejs¢ analogowych
F331 Monitoring Al1 0~4095
F332 Monitoring Al2 0~4095 Tylko do odczytu.
F333 Monitoring AI3 0~4095

9.3.4.3. Symulacja dzialania wyjs$¢ przekaznikowych

Symulacja
F335 przekaznika 0
F336 Symulacja wyjscia 0 0 — wyjscie nieaktywne

cyfrowego DO1 1 - wyjscie aktywne

Symulacja wyjscia
F337 cyfrowego DO2 0

Przyktad dziatania: symulujemy dziatanie DO1. W stanie zatrzymania napedu wchodzimy do kodu F336 i
strzatkg do gory inicjujemy zadziatanie wyjscia cyfrowego DO1. Puszczajac strzatke wyjscie cyfrowe DO1
pozostaje aktywne. Po wyjsciu z kodu F336 wyjscie cyfrowe DO1 powraca do stanu sprzed inicjacji. Strzatka
w dot réwniez powraca do stanu sprzed inicjaciji.

9.3.4.4. Symulacja dzialania wyjs¢ analogowych

Symulacja wyjscia
F338 analogowego AO1 0

Symulacja wyjscia 0~4095
F339 analogowego AO2 0

Przykfad dziatania: symulujemy dziatanie wyjscia A0O1. W stanie zatrzymania napedu wchodzimy do kodu
F338 i strzatkg do gory zwiekszamy wartosé sygnatu analogowego na wyjsciu AO1. Naciskajgc strzatke w
dot zmniejszamy wartos¢ sygnatu analogowego. Puszczajgc strzatke wartos¢ sygnatu pozostaje stata. Po
wyjsciu z kodu F338 wartos¢ sygnatu analogowego powraca do stanu sprzed inicjaciji.

9.3.4.5. Zmiana logiki wej$¢/wyjs¢ cyfrowych/przekaznikowych
. Jesli chcemy aby konkretne wejscia mialy logike
N . 0 — nieaktywna . . P
egatywna logika 1-DH. 2 - DI2. 4 - DI3. 8 — DI4 ujemna to nalezy wartosci przyporzadkowane
F340 wejsé cyfrowych 0 ’ ’ ’ ’ | poszczegélnym wejsciom zsumowaé.
16 — DI5, 32 - DI6, 64 — D17, 128 - N L .
DIx -DI8 Przyktad: Jesli wejscia DI1 i DI4 maja mie¢ logike
ujemng to w kodzie: F340=1+8=9
Czas opo6znienia -
F343 aktywacji DM [s] 0.00 0.00~99.99
Czas opoOznienia
F344 o 0.00 0.00~99.99
aktywacji DI2 [s]
Czas opoznienia
F345 - 0.00 0.00~99.99
aktywacji DI3 [s]
Czas opo6znienia
F346 - 0.00 0.00~99.99
aktywacji D4 [s]
Czas opo6znienia
F347 - 0.00 0.00~99.99
aktywacji DI5 [s]
Czas opoOznienia
F348 o 0.00 0.00~99.99
aktywacji DI6 [s]
Czas opoOznienia
F349 - 0.00 0.00~99.99
aktywacji DI7 [s]
Czas opo6znienia
F350 - 0.00 0.00~99.99
aktywacji DI8 [s]
Czas opoOznienia
F351 " 0.00 0.00~99.99
dezaktywacji DI1 [s]
Czas opoznienia
F352 " 0.00 0.00~99.99
dezaktywaciji DI2 [s]
Czas opoOznienia
F353 - 0.00 0.00~99.99
dezaktywacji DI3 [s]
Czas opoOznienia
F354 " 0.00 0.00~99.99
dezaktywacji D4 [s]
Czas opoOznienia -
F355 dezaktywacji DI5 [s] 0.00 0.00~99.99
F356 Czas opoOznienia 0.00 0.00~99.99
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dezaktywacji DI6 [s]
F357 | devartywacii DI 15 0.00 0.00-99.99
F358 | qoabtywaci Dia s 0.00 0.00-99.99
F359 Prioryét.ertosggnalu 1 0 ; ?Leﬁ';a/:v;y

Kiedy F359=1, dla sytuacji kiedy mamy na listwie aktywny sygnat pracy, przemiennik pracuje. Po podaniu sygnatu STOP, przemiennik zostanie
zatrzymany. Zdjecie sygnatu zatrzymania nie spowoduje automatycznego startu mimo aktywnego sygnatu startu. Start nastapi dopiero po zdjeciu
isygnatu aktywacji pracy z listwy i ponownym aktywowaniu.

Kiedy F359=0 w opisanej wyzej sytuacji po zdjeciu sygnatu zatrzymania, dla aktywnego sygnatu startu nastgpi automatyczny restart napedu.

F360

Jesli chcemy aby konkretne wyjscia mialy logike

Negatywna logika ujemng to nalezy wartosci przyporzadkowane

0 — nieaktywna

przekai:\,i}lijjv?lych TA- 0 ; : gg; poszczegolnym wyjsciom zsumowac.
TB-TC/DOx 4 — przekaznik TA-TB-TC Przyktad: Jesli wyjscia DO1 i DO2 majg mie¢ logike

ujemng to w kodzie: F360=1+2=3

9.4.1. Parametry analogowych wejs¢/wyjsc.

Przemienniki posiadajg dwa wejscia analogowe i dwa wyjscia. Oprocz tego mamy trzecie wejscie analogowe
(potencjometr na klawiaturze). Wersja z potencjometrem na klawiaturze jest wykonaniem specjalnym uktadu
(niedostepna na rynku europejskim).

Kod Mozliwosci nastawy Wazne
Nr Nazwa funkcji Nastawa Fabryczna Zakres
er:’r(r;jaélcnizvv::grt:sc W tym kodzie okreslamy, od jakiej wartosci
F400 sygnatu 0.04 0.00~F402 sygnatu analogowego nastepuje zmiana
analogowego Al (V predkosci minimalnej (aktywnos¢ wejscia
lub mA/2) analogowego).
Wartos¢
:;szit:cﬁ?sg; Wartos¢ ,,1” odpowiada wartosci OHz (f.un) lub
minin':'alne. wala?'tos'ci minimalnej z kodu F112, za$ wartosé ,,0” i ,,2”
F401 we'éciéwe o 1.00 0~2.00 wartosci maksymalnej ustawionej w kodzie F111.
iygnalug (np. 0 odpowiada -50Hz, 1 odpowiada OHz, 2
analogowego Al odpowiada 50Hz
[%]
Maksymalna
\fv’ar.tosc W tym kodzie okreslamy, do jakiej wartosci
wejsciowego
F402 é nalug 10.00 F400~10.00 sygnatu analogowego bedzie nastepowata
analoggv%ego Al (V regulacja czestotliwosci.
lub mA/2)
Wartos¢
czestotliwosci
odpowiadajgca
maksymalnej Wartos¢ ,,1” odpowiada wartosci minimalnej
F403 wartosci 2.00 0.00~2.00 czestotliwosci (F112), zas wartos¢ ,,0” i ,,2”
wejsciowego wartosci maksymalnej ustawionej w kodzie F111.
sygnalu
analogowego Al1
[%]
F404 Przyrost 1.0 0.0~10.0 Sygnat analogowy jest mnozony przez
proporcjonalny K1 wspétczynnik K1*Al1, czyli jezeli 1V odpowiadat
kanatu Al1 10Hz to dla wspétczynnika F404=2, bedzie
odpowiadat 20Hz
Stata czasu - .
. r - Parametr definiuje szybkos¢ odczytu sygnatu
F405 filtrowania Al1 0.1 0.1~10.0 analogowego Al
er;:,r(r;jas’lcnizvv::grt:sc W tym kodzie okreslamy od jakiej wartosci
F406 |  “syonai Syl alogovegs peepue e
analogowego Al2 (V pre ) 4 ]
lub mA/2) analogowego).
Wartos¢
Szgstotiiwascl Wartosé ,1” odpowiada wartosci OHz (fn) lub
mininﬁ’alne. w;?t°§ci minimalnej z kodu F112, za$ wartosé ,,0” i ,,2”
F407 we'éci<j)we o 1.00 0~2.00 wartos$ci maksymalnej ustawionej w kodzie F111.
éygnalug (np. 0 odpowiada -50Hz, 1 odpowiada OHz, 2
analogowego Al2 odpowiada 50Hz
[%]
F408 Maksymalna 10.00 F406~10.00 W tym kodzie okreslamy, do jakiej wartosci
wartosé¢ sygnatu analogowego bedzie nastepowata
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wejsciowego
sygnatu
analogowego Al2 (V
lub mA/2)

regulacja czestotliwosci.

Wartos¢
czestotliwosci
odpowiadajgca
maksymalnej

Wartos¢ ,,1” odpowiada wartosci minimalnej

F409 wartosci 2.00 0.00~2.00 czestotliwosci (F112), zas wartos¢ ,,0” i ,,2”
wejsciowego wartosci maksymalnej ustawionej w kodzie F111.
sygnalu
analogowego Al2
[%]

Przyrost Sygnat analogowy jest mnozony przez

F410 proporcjonalny K1 1.0 0.0~10.0 wspotczynnik K1*Al1, czyli jezeli 1V odpowiadat
kanatu AI2 ' ' ' 10Hz to dla wspétczynnika F404=2, bedzie
odpowiadat 20Hz

F411 Stata czasu 01 0.01~10.0 Parametr definiuje szybkos¢ odczytu sygnatu

filtrowania Al2

analogowego.

Wejscie sterowania Al3 oznacza opcje sterowania

redkoscig za pomoca potencjometru na klawiaturze (wykonanie specjalne).

Minimalna wartos¢
wejsciowego

W tym kodzie okreslamy od jakiej wartosci
sygnalu analogowego nastepuje zmiana

F412 analjggcvzgjo Al3 0.05 0.00~F414 predkosci minimalnej (aktywnos¢ wejscia
V] analogowego).
Wartos¢
Szgstotiwascl Wartosé ,1” odpowiada wartosci OHz (f) lub
mininr:alnej wzj::tos'ci minimalnej z kodu F112, zas wartos¢ ,,0” i ,,2”
F413 wejéciowego 1.00 0~2.00 wartosci maksymalnej ustawionej w kodzie F111.
sygnatu (np. 0 qdpowiada -50Hz, 1 odpowiada OHz, 2
analogowego Al3 odpowiada 50Hz
[%]
Maksymalna
\fv’ar.tosc W tym kodzie okreslamy, do jakiej wartosci
F414 wejsclov:ego 10.0 F412~10.0 sygnatu analogowego bedzie nastgpowata
analjggcv?e;o Al3 regulacja czestotliwosci.
vl
Wartos¢
czestotliwosci
odpowiadajgca
maksymalnej Wartos¢ ,,1” odpowiada wartosci minimalnej
F415 wartosci 2.00 0.00~2.00 czestotliwosci (F112), zas wartosé ,,0” i ,,2”
wejsciowego wartosci maksymalnej ustawionej w kodzie F111.
sygnatu
analogowego Al3
[%]
Przyrost Sygnat analogowy jest mnozony przez
F416 proporcjonalny K1 1.0 0.0~10.0 wspétczynnik K1*Al1, czyli jezeli 1V odpowiadat
kanatu AI3 ) ) ' 10Hz to dla wspétczynnika F404=2, bedzie
odpowiadat 20Hz
F417 Stata czasu 01 0.01~10.0 Parametr definiuje szybkos¢ odczytu sygnatu

filtrowania Al3

analogowego.

Przyktadowe ustawienia czestotliwosci wzorcowej w zaleznosci od wartosci sygnatu analogowego.

f[Hz
[ ]Jl

F401=2
+f[-nax.

Ustawienie czestotliwosci
w funkcji wejscia analogowego

F401=1

{min}

Praca w przod

F403=1

F401=0)

'f-fmax]

All

(i

Praca w byt

F403=0

Al [V/mA]

~F402

fiHzl,

100%

Ustawienie czestotliwosci
w funkcji wejscia analogowego

B Praca w przéd

0%

Al [V/mA]

Praca w byt

immeffmmmmmaa
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Opis przyktadowych krzywych:

X i Z — krzywa regulacji predkosci w zaleznosci od wartodci sygnatu analogowego. W tym przypadku
regulacja w zakresie jednego kierunku obrotow.

Y — krzywa regulacja predkosci w zaleznosci od wartosci sygnatu analogowego. W tym przypadku regulacja
obejmuje regulacje predkosci w zakresie obrotéw prawo/lewo, czyli -100%/+100% (np. -50Hz/+50Hz).

Uwagi: Ustawienie w kodzie F112 wartosci minimalnej odnosi si¢ wprost do sterowania cyfrowego. Aby ustawi¢ warto$¢ minimalna przy
sterowaniu poprzez wejscie analogowe nalezy skorzystac¢ z wzoru:

A= (F401-1)* F111
B= (F403-1)* F111
C= F400

D= F402
A — czestotliwo$¢ przy minimalnej wartosci sygnatu analogowego
B - czestotliwos¢ przy maksymalnej warto$ci sygnatu analogowego
C — wartos$¢ minimalna sygnatu analogowego
D — wartos¢ maksymalna wejscia analogowego
Uproszczony wzor na wyliczenie wspoétczynnika czestotliwosci odpowiadajacej minimalnej wartosci wejsciowego sygnatu
analogowego Alf1,
F401=2-(zakres regulacji/czestotliwos¢ maksymalna)
zakres pomiaru=czestotliwos¢ maksymalna — czestotliwo$¢ minimalna
np.: chcemy regulowac¢ uktadem od 20Hz do 65Hz

zakres =65-20=45Hz

F401=2—£:2—0,69:l,3l
65

Dla sterowania analogowego czestotliwos¢é minimalna F112 ustawiamy na zero. Wartos¢ wieksza od zera powoduje oprécz ograniczenia
czestotliwosci rowniez symetryczne ograniczenie sygnatu analogowego, np. jezeli w F112 - 20, F111 - 60Hz, dla zadawania 0-10V, wowczas
regulacja bedzie realizowana w zakresie 20...60Hz, sygnatem analogowym 3,33...10V. W zakresie sygnatu analogowego do 3,33V przemiennik
bedzie tutaj nieaktywny.

Kody czestotliwosci (F401, F403...) sg tutaj podane procentowo tzn 2=+100%, 1=0%, 0=-100%.

Schemat ustawiania czestotliwosci wzgledem wejscia analogowego przedstawiony jest wczesnie;j.

Aplikacja ta pozwala tez na sterowanie czestotliwoscia w zakresie prawo / lewo, np. od -50Hz do 50Hz. Daje to nam mozliwo$¢ zmiany kierunku
obrotéw poprzez wejscie analogowe.

Dzigki takiej konfiguracji wejscia analogowego, uktad ten pozwala réwniez na realizacje nietypowych aplikacji, np.: odwracanie sygnatu
analogowego 10V - OHz, 0V - 50Hz, wybér zakresu analogowego 2...8V, wybor zakresu czestotliwosci 20..50Hz, lub wybor zakresu sygnatu i
zakresu czestotliwosci jednoczesnie. Potaczenie tego z pomocniczym zrédtem czestotliwosci daje bardzo duze mozliwosci, co do konfiguracji
zadawania czestotliwosci i obrobki wejsciowych sygnatéw analogowych.

Uwaga: na stronie internetowej mozna znalez¢ przyktady ustawien oraz opis dotyczacy ustawien wejs¢ analogowych.

Strefa martwa 0.00 0~1.00 Kod zabezpiecza zatrzymanie uktadu, przy
F418 | napiecia kanatu Al1 sterowaniu z wej$cia analogowego, np. dla
przy OHz [V] wartosci F418=0, 5V, wejscie analogowe Al1 nie

Strefa martwa bedzie aktywne do tej wartosci napiecia.
F419 | napiecia kanatu AI2
przy OHz [V]

Strefa martwa
F420 napigcia kanatu AI3
przy OHz [V]

1 — auto przetgczanie panelu
F421 Wybér panelu 1 lokalny/zdalny

2 — panel wbudowany + zdalny Auto przetaczenie nastepuje w chwili

podiaczenia klawiatury do gniazda.

0 — potencjometr w kiawlaturze Uwaga: klawiatury z potencjometrem sa

Wyboér wbudowanej y .
F422 potencjometru 0 1- potencjometr w zdalnej wykonaniem specjalnym
klawiaturze

Kiedy w kodzie F421 mamy ustawione 0 to tylko panel na przemienniku dziata. Kiedy w kodzie F421 mamy ustawione 1 to panel zdalny dziata, a
panel wbudowany na przemienniku jest wytgczony celem oszczednosci energii, pod warunkiem ze zdalna klawiatura jest podtagczona do ztacza.
Jezeli dla F421=1 odtaczymy klawiature zdalng od przemiennika automatycznie wiaczy sie klawiatura na przemienniku. Kiedy w kodzie F421
mamy ustawione 2 to panel przemiennika i zdalny dziatajg jednoczesnie.

Nalezy pamietac¢ ze dla F421 - 1 nie bedzie mozliwosci ustawienia w kodzie F422 - 0 poniewaz klawiatura wbudowana jest wytaczona.

Zdalny panel w tej wersji wykonania musi by¢ potaczony z przemiennikiem 8 zylowym przewodem sieciowym.

Podtaczona klawiatura zewnetrzna bez jej aktywacji w kodzie F421 wyswietla komunikat ,,-HF-", co oznacza podanie zasilania i brak
komunikacji z przemiennikiem.

Aktywacja klawiatury zewnetrznej jest mozliwa w przemiennikach do wielkosci obudowy E6.

Dla serii E2100 mamy oddzielne polaczenia dla klawiatury i modbusa.

W przemiennikach powyzej 22kW mamy wbudowane w przemienniku klawiatury zdalne ktére mozemy wyciaga¢ z obudowy przemiennika.

Wybor zakresu 0 - 0~5
F423 | wyjsciowego AO1 (V 1 1-0~10 lub 0~20mA
lub mA) 2 -4~20mA
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Czestotliwosé
odpowiadajgca
F424 najnizszemu 0.05 0.0~F425
napieciu wyjscia

AO1 [Hz]

Czestotliwosé
odpowiadajaca

F425 najwyzszemu 50.00 F424~F111
napieciu wyjscia
AO1 [Hz]
F426 Zamkr:gﬁ'?,,/ﬁwsc'a 100 0~120 Zabezpieczenia wyjscia analogowego

W kodzie F423 dokonujemy wyboru rodzaju i zakresu wyjscia analogowego. Nalezy pamietac, ze jezeli wybieramy zakres pragdowy to nalezy na
plycie sterujacej Control PCB ustawi¢ mikro przetagcznik J5 na pozycije ,,I”.

Zakres dziatania wyjscia analogowego wzgledem czestotliwosci jest definiowany w kodach F424 i F425, np. F423 - 0, F424 — 10Hz, F425 -
120Hz, znaczy to ze czestotliwosci 10Hz bedzie odpowiadat sygnat napieciowy 0V, a 120Hz sygnat 5V.

Wyboér zakresu 0 — 0~20
F427 wyjsciowego AO2 0
1-4~20
(mA)
Najnizsza
czestotliwosé -
F428 odpowiadajgca AO2 0.05 0.0~F429
[Hz]
Najwyzsza
czestotliwosé -
F429 odpowiadajgca AO2 50.00 F428~F111
[Hz]
F430 Zamkr:g(;n;o/v?yjsma 100 0~120 Zabezpieczenia wyjscia analogowego
0
Wybor parametru, 0 —czestotliwos¢ pracy
ktory ma 1 - prad wyjsciowy
odwzorowywac 2 - napiecie wyjsciowe
F431 sygnat analogowy 0 3 — warto$é wejscia
AO1 analogowego Al1

4 - wartos¢ wejscia
analogowego Al2

5- czestotliwos¢ impulsow
wejsciowych
6 — moment wyjsciowy

Wybor parametru, 7 — Wystawiony przez PCIPLC

F432 OdV:l(:g?(; ma\‘fvaé 1 8 — czestotliwos$¢ docelowa
sygnat an:llggowy 9 — aktualna predkos¢
AO2 [mA] 10 — moment wyjsciowy 2

11- zarezerwowane
12 — moc wyjsciowa
13 — stan wyjscia DO2

- dla wybranego w kodzie F431 lub 432 odwzorowywania pragdu wyj$ciowego ,sygnatl analogowy bedzie zmieniat si¢ w zakresie 0...200% pradu
znamionowego przemiennika

- dla wybranego w kodzie F431 lub 432 odwzorowywania napigcia wyjsciowego, sygnat analogowy bedzie zmieniat si¢ w zakresie 0...100%
napiecia znamionowe przemiennika (0~230V lub 0~400V)

- dla wybranej w kodzie F431 lub 432 odwzorowywania czestotliwosci wyjsciowej sygnat analogowy bedzie zmieniat sie w zakresie 0...F111
czestotliwosci wyjsciowej

- kiedy mamy wybrane odwzorowanie aktualnej predkosci to jej odwzorowanie dotyczy dwoch trybéw pracy przemiennika: wektorowego i
pracy z silnikami PMSM

- dla F431/432=6, wskazuje bezwzgledna wartos§¢ momentu wyjsciowego, sygnat analogowy bedzie zmieniat si¢ w zakresie 0...300%
znamionowego momentu (F436)

- dla F431/432=10, wskazuje rzeczywista wartos¢ momentu wyjsciowego. Dla momentu dodatniego, pokazuje wartos¢ rzeczywista, dla
momentu ujemnego wartos¢ wskazania wynosi zero. Sygnat analogowy bedzie zmieniat si¢ w zakresie 0...300% znamionowego momentu
(F436)

- dla np. F431=13, F302=1, F423=1, i przelacznika kodujgcego J5=V (ustawionego na sygnal napieciowy), w chwili wystgpienia btedu
przemiennika, na wyj$ciu analogowym AO1 pojawi si¢ napiecie 10V. Po zresetowaniu btedu na wyjsciu AO1 pojawi sie¢ potencjat OV.

Wyznaczenie statej

podziatki dla
F433 woltomierza 2.00

zewnetrznego. 0.01~5.00 razy prad

Wyznaczenie statej znamionowy

podziatki dla
F434 amperomierza 2.00

zewnetrznego

Wyznaczenie statej podziatki dla miernika zewnetrznego odbywa sie poprzez podzielenie zakresu pomiarowego miernika przez wartosc¢
zZnamionowg przemiennika.

Przykladowy zakres miernika zewnetrznego to 20A, a zakres pragdowy falownika to 8A. Aby wyznaczy¢ stalg podziatki, ktérg wpiszemy w kodzie
F433=20/8=2,5

Wartos¢ ta pozwoli na wysterowanie wyjscia analogowego w taki sposéb, aby na mierniku mozna bylo odczyta¢ bezposrednio rzeczywista
wartos¢ bez potrzeby skalowania miernika.
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Dla kodu F431, statag wyznaczamy w F433, a dla kodu F432, stata wyznaczamy w F434.

F435

Wielokrotnosé mocy
wyjsciowej dla

wyjscia 2.00

analogowego

Dla sterowania wektorowego sygnat analogowy
0.01~3.00 moze obejmowac zakres mocy wyjsciowej do
0.01~3.00

F436

Wielokrotnos¢
momentu

wyjsciowego dla 3.00
wyjscia

analogowego

Dla sterowania wektorowego sygnat analogowy
0.01~3.00 moze obejmowaé zakres momentu wyjsciowego
do 0.01~3.00

F438

Rodzaj sygnatu
analogowego
wejscia Al1 0 -napigciowy

F439

Rodzaj sygnatu 1 - pradowy
analogowego
wejscia Al2

Definiujemy tutaj rodzaj sygnatu analogowego
0 jaki bedzie podawany na dane wejscie
analogowe.

Zadeklarowany rodzaj musi by¢ spéjny z
1 ustawieniem switchy SW1, co opisuje tabela
kodowania.

9.4.2. Parametry impulsowych wej$é¢/wyjsé

Kod Mozliwosci nastawy

Wazne

Nr

Nazwa funkciji Nastawa Fabryczna

Zakres

F440

Minimalna
czestotliwosé
impulséw 0.00
wejsciowych FI
(kHz)

0.00~F442

F441

Wartos¢
czestotliwosci
wyjsclowej 1.00
odpowiadajaca
minimalnej wartosci
FI

0.00~F443

Fl — czestotliwos¢ impulsow wejsciowych

F442

Maksymalna
czestotliwos¢
impulséw 10.00
wejsciowych FI
(kHz)

(zadawanie impulsowe)

F440~100.00

F443

Wartos¢
czestotliwosci
wyjsciowej
odpowiadajaca 2.00
maksymalnej
wartosci Fl

Max. (1.00, F441)~2.00

F445

Stata filtrowania
impulséw 0
wejsciowych

Odpowiada za filtrowanie statg czasowa impulsu

0~1000 LA
wejsciowego FIl

F446

Nastawa martwej
strefy czestotliwosci 0.00
impulséw '
wejsciowych (kHz)

Chodzi o wyeliminowanie przypadkowych

* 0~F442 sygnatéw w okolicach 0Hz wyjsciowego.

F448

Przyrost
proporcjonalny K1 1.000
kanatu FI

0.001~2.000

Nastawy parametrow zadawania czestotliwo$ci przez wejscie impulsowe odbywa sie na podobnych
zasadach jak w przypadku wejscia analogowego. Tutaj okreslamy minimalng i maksymalng czestotliwosc
impulséw wejsciowych (kody F440 i F442), a w kodach F441 i F443 okreslamy wartosci czestotliwosci
wyjsciowej. Kody czestotliwosci (F441, F443...) sg tutaj podane procentowo tzn 2=+100%, 1=0%, 0=-100%.

Ustawienie czestotliwosci w
Funkcji wejscia licznikowego

10000/0 ............................

0.0%

A

Ustawienie czestotliwosci w
Funkcji wejécia licznikowego

100.0%

*10kHz I

OHz

y -1000%

OHz 10kHz
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A= (F441-1)* F111
B= (F443-1)* F111
C= F440

D= F442
(E-D)/2=F446

»F1

[LCEET T
becsssnananns

A — czestotliwos¢ wyjsciowa przy minimalnej wartosci impulsow wejsciowych

B - czestotliwosé wyjsciowa przy maksymalnej wartosci impulsow wejsciowych
C — warto$¢ minimalna impulséw wejsciowych

D — warto$¢ maksymalna impulséw wejsciowych
Gdy F440=0 i F442=10 oraz F441=0 i F443=2, oraz maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej zdefiniowanej w
kodzie F111=50 [Hz]. Wéwczas czestotliwosé impulséow wejsciowych FI w zakresie 0~10k odpowiada
czestotliwosci wyjsciowej -50Hz ~ +50Hz, odpowiednio dla:
Ok=-50Hz; 5k= 0Hz i 10k= 50 Hz.
Gdy F440=0 i F442=10 oraz F441=0 i F443=2, oraz maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej zdefiniowanej w
kodzie F111=50 [Hz]. Wowczas czestotliwos¢ impulséw wejsciowych FI w zakresie 0~10k odpowiada
czestotliwosci wyjsciowej -50Hz ~ +50Hz, Dla przypadku gdy F446=0.5, wtedy czestotliwos¢ wyjsciowg OHz
uzyskuje sie w zakresie czestotliwosci wejsciowej Fl od 4.5k do 5.5k,

Maksymalna
czestotliwosé

F449 impulsow 10.00 0.00~100.00
wyjsciowych FO
(kHz)
Wspotczynnik zera
petzajacego Wartos¢ wspoétczynnika ustawiona na 100 [%)]
F450 czestotliwosci 0.0 0.00~100.0 odpowiada maksymalnej czestotliwosci
impulséw wyjsciowej FO okreslonej w kodzie F449
wyjsciowych FO [%]
Przyrost
F451 czestotliwosci 1.00 0.00~10.00 Parametr umozliwia kompensacje odchylenia
impulséw ' ' ' impulsu.
wyjsciowych FO
0 —czestotliwos¢ pracy
1 - prad wyjsciowy
2 — napiecie wyjsciowe
3 — wartos¢ wejscia
Wybor parametru, analogowego Al1
F453 ktéry ma 0 4 - wartos¢ wejscia

licznika

odwzorowac sygnat

analogowego Al2
5- czestotliwos¢ impulsow
wejsciowych
6 — moment wyjsciowy
7 — Wystawiony przez PC/PLC
8 — czestotliwos¢ docelowa

Jezeli wyjscie cyfrowe DO1 deklaruje F303 jako szybkie wyjscie impulsowe. Maksymalng czestotliwos¢ tego wyjscia deklarujemy w kodzie
F449. Jezeli symbolem ,,b” oznaczymy wspoétczynnik petzajgcego zera, symbolem ,,k” przyrost czestotliwosci wyjsciowej, symbolem ,,Y”
rzeczywistg czestotliwos¢ wyjsciowa, symbol ,, X” standardowg czestotliwos¢ wyjsciowa to zaleznosci te mozna wyrazi¢ nastepujacym

wzorem:

Y=k*X+b

- standardowa czestotliwos¢ impulsowania oznacza wartos¢ z zakresu min/max impulsowania, (czyli od 0 do F449).

- wartos¢ 100% petzajacego zera odpowiada maksymalnej czgstotliwosci impulsowania okreslanej w kodzie F449

- przyrost czestotliwosci wyjsciowej ustawiamy w kodzie F451 i stuzy on do korekcji odchylenia czestotliwosci impulsowania

- wyjscie impulsowe moze odwzorowywac nastepujace wartosci: czestotliwos¢ wyjsciowag przemiennika, prad wyjsciowy i napiecie wyjsciowe.
Deklarujemy to w kodzie F453

Dla odwzorowania pradu zakres czestotliwosci impulsowania obejmuje 2xprad znamionowy.

Dla odwzorowania czestotliwosci wyjsciowej zakres impulsowania obejmuje zakres od OHz do F111.
Dla odwzorowania napigcia wyjsciowego czestotliwo$¢ impulsowania obejmuje zakres od 0V do 1.0xnapiecia znamionowego.
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9.4.3. Charakterystyki wejs¢ analogowych

F460

Tryb wejscia
analogowego Al1

0

0 — sterowanie liniowe
1 — sterowanie wlasne

F461

Tryb wejscia
analogowego Al2

0 — sterowanie liniowe
1 — sterowanie wlasne

Tryb sterowania liniowy oznacza proporcjonalne
zmiany predkosci w stosunku do wejsciowego
sygnatu analogowego.

W trybie wtasnym definiujemy, jaka predkos¢
bedzie odpowiadata sygnatlowi analogowemu w
danych punktach.

F462

Punkt A1 sygnatu
analogowego Al1 [V]

2.00

F400~464

Wartosci podane w V lub mA/2

F463

Punkt A1
czestotliwosci
odpowiadajacej
sygnatowi
analogowemu Al1

1.20

0.00~2.00

F464

Punkt A2 sygnatu
analogowego Al1 [V]

5.00

F462~466

Wartosci podane w V lub mA/2

F465

Punkt A2
czestotliwosci
odpowiadajacej
sygnatowi
analogowemu Al1

1.50

0.00~2.00

F466

Punkt A3 sygnatu
analogowego Al1 [V]

8.00

F464~402

Wartosci podane w V lub mA/2

F467

Punkt A3
czestotliwosci
odpowiadajacej
sygnatowi
analogowemu Al1

1.80

0.00~2.00

F468

Punkt B1 sygnatu
analogowego Al2 [V]

2.00

F406~470

Wartosci podane w V lub mA/2

F469

Punkt B1
czestotliwosci
odpowiadajacej
sygnatowi
analogowemu Al2

1.20

0.00~2.00

F470

Punkt B2 sygnatu
analogowego Al2 [V]

F468~472

Wartosci podane w V lub mA/2

F471

Punkt B2
czestotliwosci
odpowiadajacej
sygnatowi
analogowemu Al2

1.5

0.00~2.00

F472

Punkt B3 sygnatu
analogowego Al2

8.00

F470~412

Wartosci podane w V lub mA/2

F473

Punkt B3
czestotliwosci
odpowiadajacej
sygnatowi
analogowemu Al2

1.80

0.00~2.00

Dla sterowania liniowego wejsciem analogowym ustawiamy kody z zakresu F400 do F429. Kiedy wybieramy
sterowanie wlasne wejsciem analogowym musimy zdefiniowac trzy punkty A1(B1), A2(B2), A3(B3), w ktérych
okreslamy wartosci sygnatéw analogowych i odpowiadajgce im czestotliwosci. Punkty tgczg charakterystyki
liniowe zaleznosci czestotliwosci od sygnatu analogowego, dlatego tryb ten nazywa sie tez tgczonym. Na
wykresie ponizej przedstawiono istote sterowania:

A

100%

F400

Czestotliwos

(o}

coe

............................

fosssssssnns

Al

2
>
N

A3

F402

Zaleznosé czestotliwosci od wartosci sygnatu analogowego Al1
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Przyktad:

Kiedy mamy F460=1 (sterowanie wtasne), F462=2V (sygnat analogowy), F463=1,4 (wartos¢ czestotliwosci
odpowiadajgca sygnatowi analogowemu), F111=50 (maksymalna czestotliwos¢), F203=1(sterowanie
predkoscig poprzez wejscie Al1), F207=0 (czestotliwos¢ podstawowa) wtedy punkt A1 odpowiada
czestotliwosci (F463-1)*F111=20Hz, co oznacza ze 2V odpowiada 20Hz. Podobnie postepujemy dla

pozostatych punktow i drugiego wejscia analogowego Al2.
Parametryzacja kanatu Al2 wg takiej samej zasady jak Al1.

Odchylenie wyjscia 1 0.00~5.00
F475 Aot [V]

Odchylenie wyjscia 1 0.00~5.00
F476 A0z [V]

F475 i F476 stuzy do kompensacj

i minimalnego pradu wyjs

ciowego, kiedy odpowiednio AO1

lub/i AO2 s3 wybrane jako wyjscia 4~20mA.

F477

Zdefiniowane przez
uzytkownika
sterowanie
predkoscia

0

0 — nieaktywny
1 - aktywny

F478

Maksymalna
czestotliwos¢ dla
sterowania
predkoscia
uzytkownika [Hz]

50.00

F113~F111

Kiedy F477=1, mamy do dyspozycji 3 tryby sterowania predkoscig: 1. K1*X-K2*Y, 2. K1*X+K2Y-5V, 3.

K1*X+K2*(Y-5V)

X — gtéwne zrédto czestotliwosci F203
Y — pomocnicze zrodto czestotliwosci F204
Np. jezeli gtbwnym Zrodlem czestotliwosci jest Al1, pomocniczym Zrédtem czestotliwo$ci jest Al2, K1=3,

K2=2,
Tryby sterowania F203 F204 F207 F221 F206 F111 F478 Uwagi
predkoscia
K1*X-K2*Y 1 2 5 - 67% 150,0 50,00
« K1=F111/F478=150=50
K1*X+K2Y-5V 1 2 6 25% 67% 150,0 50,00 K2=(F206*K1)/100=(67+50)/100=2
K1*X+K2*(Y-5V) 1 2 7 25% 67% 150,0 50,00

Uwagi: Wybér trybu sterowania predkoscig dokonujemy w kodzie F207 zgodnie z powyzszg tabels.

9.5. Parametry pracy wielobiegowej.

W przypadku wyboru wielostopniowej kontroli predkosci, nalezy ustawi¢ kod F203=4. Nastepnie uzytkownik
w kodzie F500 wybiera tryb kontroli predkosci wielostopniowej sposrod ,predkosci 3-stopniowej”, ,predkosci
15-stopniowej” lub ,max 8-stopniowej kontroli predkosci cyklu automatycznego”. llo$¢ stopni trybu
automatycznego jest wybierana w kodzie F501 i miesci sie w zakresie od 2 do 8.

W poszczegodlnych stopniach definiuje sie parametry pracy napedu, dzieki czemu mozemy stworzy¢ program
dla pracy cyklicznej pomijajgc jednostke nadrzedng (np. sterownik PLC).

Podczas trwania procesu lotnego startu funkcja wielostopniowej kontroli predkosci nie jest aktywna. Po
zakonczeniu procesu lotnego startu przetwornica zacznie dziata¢ zgodnie z ustawionymi parametrami pracy.
Tabela wyboru trybu predkosci wielostopniowe;j

F;I(\)Igrtosc fu: :g(j; Tryb pracy Opis
. Priorytet kolejnosci to predkos¢ 1 stopnia, 2 i 3. Moze by¢ taczony z
4 0 3-stopn|o(:;l(a I'(o_ntrola analzygowq ko:\trolq predkosci. Jesli F207=4, priorytet 3-stopn¥owej kont!;oli
predkoscl predkosci jest wyzszy, niz sterowania analogowego.
4 1 15-stopniowa kontrola Moze by¢ taczony z analogowa kontrolg predkosci. Jesli F207=4, priorytet
predkosci 15-stopniowej kontroli predkosci jest wyzszy, niz sterowania analogowego.
Ustawianie reczne czestotliwosci pracy nie jest mozliwe. 2-stopniowa
predkos¢ cyklu automatycznego, 3-stopniowa predkosé cyklu...8-stopniowa
4 2 Max. 8-stopniowa predkos¢ predkos¢ cyklu automatycznego moga by¢ wybierane poprzez ustawianie
cyklu automatycznego parametréw pracy automatycznej.
Uwaga!
Aby aplikacja dziatata poprawnie kod F208=0!

Dla sterowania 3-stopniowg kontrolg predkosci kazdej z predkosci odpowiada oddzielne wejscie cyfrowe.
Dodatkowo kazdy z stopni predkosci ma swdj priorytet np. zatgczenie predkosci pierwszego stopnia z
predkoscig drugiego stopnia spowoduje ze przemiennik bedzie pracowat z predkoscig pierwszego stopnia.
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Tabela kodowania predkosci dla sterowania 15-stopniowg kontrolg predkosci (dla F580=1).

K4 K3 K2 K1 Ustawienie czestotliwosci Parametry

0 0 0 0 Brak Brak

0 0 0 1 Predkosé¢ 1 F504/519/534/549/557/565
0 0 1 0 Predkos¢ 2 F505/520/535/550/558/566
0 0 1 1 Predkos¢ 3 F506/521/536/551/559/567
0 1 0 0 Predkosc¢ 4 F507/522/537/552/559/567
0 1 0 1 Predkos¢ 5 F508/523/538/553/560/568
0 1 1 0 Predkos¢ 6 F509/524/539/554/561/569
0 1 1 1 Predkos¢ 7 F510/525/540/555/562/570
1 0 0 0 Predkos¢ 8 F511/526/541/556/563/571
1 0 0 1 Predkos¢ 9 F512/527/542/573

1 0 1 0 Predkos¢ 10 F513/528/543/574

1 0 1 1 Predkos¢ 11 F514/529/544/575

1 1 0 0 Predkos¢ 12 F515/530/545/576

1 1 0 1 Predkos¢ 13 F516/531/546/577

1 1 1 0 Predkos¢ 14 F517/532/547/578

1 1 1 1 Predkos¢ 15 F518/533/548/579

Uwaga: K1, K2, K3, K4 oznaczajg kolejne stopnie predkosci (K1-wielostopniowa predko$¢ pierwsza, K2-
wielostopniowa predkosc¢ druga itd.). Wartos¢ ,1” oznacza stan ON wejscia cyfrowego, wartos¢ ,0” oznacza
stan OFF wejscia cyfrowego.

Kod Mozliwosci nastawy Wazne
Nr Nazwa funkcji Nastawa Fabryczna Zakres
0 — predkos¢ 3-stopniowa
Wybor 1 - 15-stopniowa Zobacz tabele wyboru trybu predkosci
F500 wielostopniowej 1 2 — max 8-stopniowa kontrola wielostopniowej.
kontroli predkosci predkos¢ cyklu Uwaga: dla pracy automatycznej F208=0
automatycznego
Tryb sterowania 0-tryb 1
F580 wielobiegowego 0 1-tryb 2
Tryb 1: dla kombinacji bitowej wejs¢ cyfrowych (0000) sterowanie wielobiegowe nie jest aktywne, dla kombinacji (0001) pierwszy bieg ...itd
Tryb 2 : dla kombinacji bitowej wejs¢ cyfrowych (0000) oznacza pierwszy bieg, dla kombinacji (0001) drugi bieg ... dla kombinacji (1111)
sterowanie wielobiegowe nie jest aktywne.
Wybor ilosci stopni
w kontroli predkosci -
F501 cyklu 7 2~8
automatycznego
llogé cykli, ktére Qdy F592=0 fal9wnik be.dzie’wykony_wal ]
wvkona falownik w nleskonc;onq licze cykli, ktore bedzie mozna
F502 Y . 0 0~9999 zatrzymaé sygnatem STOP
automatycznej Jesli F502>0 fal ik bedzi . KI
kontroli predkosci esli alownik bedzie pracowa¢ w cyklu
automatycznym warunkowo
Jesli F503=0 — falownik zatrzyma si¢ po
Stan po zakonczeniu 0 - stop zakonczeniu cyklu automatycznego
F503 cyklu 0 1 — praca na ostatnim stopniu Gdy F503=1 — falownik bedzie pracowaé z
automatycznego predkosci predkoscia ostatniego stopnia predkosci — patrz
opis ponizej

Przykfad pracy w cyklu automatycznym.

Start cyklu
automatycznego

Predkos¢
1-stopnia

zapetlenie cyklu

Predkos¢
2-stopnia

yoepiAd 00T od

Utrzymanie

predkosci
3-stopnia

F501=3 — falownik bedzie pracowat w cyklu automatycznym 3-stopniowym
F502=100 — falownik wykona 100 cykli
F503=1 — falownik bedzie pracowat z predkoscig ostatniego stopnia po zakohczeniu cyklu automatycznego.
Falownik moze zosta¢ w kazdej chwili zatrzymany sygnatem ,STOP”.
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Kod Mozliwosci nastawy
. Nastawa Wazne
Nr Nazwa funkcji Fabryczna Zakres
Czestotliwos¢ dla
F504 predkosci 1- 5.00
stopnia [Hz]
Czestotliwos¢ dla
F505 predkosci 2- 10.00
Crosttaia F112~F111 Wartosci podane w Hz
F506 predkosci 3- 15.00
stopnia [Hz]
Czestotliwos¢ dla
F507 predkosci 4- 20.00
stopnia [Hz]
Czestotliwos¢ dla
F508 predkosci 5- 25.00
stopnia [Hz]
Czestotliwos¢ dla
F509 predkosci 6- 30.00
stopnia [Hz]
Czestotliwos¢ dla
F510 predkosci 7- 35.00
stopnia [Hz]
Czestotliwos¢ dla
F511 predkosci 8- 40.00
stopnia [Hz]
Czestotliwos¢ dla
F512 predkosci 9- 5.00
stopnia [Hz]
Czestotliwos¢ dla
F513 ;fredkos'ci 10- 10.00 F112~F111 Wartosci podane w Hz
stopnia [Hz]
Czestotliwos¢ dla
F514 predkosci 11- 15.00
stopnia [Hz]
Czestotliwos¢ dla
F515 predkosci 12- 20.00
stopnia [Hz]
Czestotliwos¢ dla
F516 predkosci 13- 25.00
stopnia [Hz]
Czestotliwos¢ dla
F517 predkosci 14- 30.00
stopnia [Hz]
Czestotliwos¢ dla
F518 predkosci 15- 35.00
stopnia [Hz]
Cz_a sy Ustawienie zalezne Czasy przyspieszania dla poszczegolnych 15
F519~533 | przyspieszania od mocy biegow
[s] falownika: 0.1~3000
Czasy zwalniania |  03KW~4kW -5.0 '
F534~548 | “*@Y 5,5kW~30kW — 30.0 Czasy zwalniania dla poszczegélnych 15 biegéw
[s] do 37kW — 60s
~ Kierunek pracy 0 — praca w przéd
F549~556 dla predkosci 1~8 0 1 — praca wstecz
F557~564 p?:gi%sf’giagzsd;] 1.0 0.1~3000 Dotyczy tylko cyklu automatycznego
Dotyczy tylko cyklu automatycznego
F565~572 fzas_ m1a fg”y 0 0.0~3000 Czas martwy podczas przechodzenia na
stopnie [s] poszczegolne stopnie 1~8
Kierunek pracy 0 — praca w przéd
F573~579 dia p;ff's‘“c' 0 1 - praca wstecz
Tryb sterowania 0-tryb1
F580 wielobiegowego 0 1-tryb 2

Tryb 1: dla kombinacji bitowej wejs¢ cyfrowych (0000) sterowanie wielobiegowe nie jest aktywne, dla kombinacji (0001) pierwszy bieg ...itd
Tryb 2 : dla kombinacji bitowej wejs¢ cyfrowych (0000) oznacza pierwszy bieg, dla kombinacji (0001) drugi bieg ... dla kombinacji (1111)
sterowanie wielobiegowe nie jest aktywne.
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9.6. Parametry pomocnicze i hamowania.

Kod Mozliwosci nastawy Wazne
Nr Nazwa funkcji Nastawa Fabryczna Zakres
0 — niedozwolone
1 — hamowanie przed startem
Wyboér funkcji 2 — hamowanie podczas
F600 hamowania DC 0 zatrzymania
3 — hamowanie podczas startu Czytaj opis ponizej tej tabeli
i zatrzymania
Poczatkowa
F601 czestotliwos¢ 1.00 0.20~50.00
hamowania DC [Hz]
Skutecznosé
F602 hamowania DC 50
przed startem [%] <30kW: 0~250 Im wieksza wartos¢, tym hamowanie
Skuteczr!os'(: 537kW; 0~200 skuteczniejsze, ale n_ale?y _pamieta(: aby nie
F603 hamowania DC 100 doszto do przegrzania silnika.
podczas zatrzymania
[%]
F604 Czas hamowania DC
przed startem [s] Zbyt diugi czas hamowania moze doprowadzaé
Czas hamowania DC 0.5 do grzania sie silnika, ale jednoczes$nie musi by¢
F605 ; na tyle dtugi, aby wyhamowaé uklad. Czas
po zatrzymaniu [s] 0.00~30.0 powinien by¢ scisle powiazany z pradem
Czas opoznienia hamowania.
rozpoczecia
F656 zat,‘;ymﬁ,,ia 0.00 Uwaga: dla F209=2, F656>0
hamowaniem DC [s]
. 0: z kontrola napiecia
F606 | Tryb hamowania DC 1 12 kontrolg pr:di

Zaleca sie stosowanie hamowanie z kontrolg pragdu! Hamowanie z kontrolg napiecia wymaga ustawienia takiej wartosci napiecia hamowania,
aby nie przekraczaé¢ pragdu znamionowego silnika i/lub falownika, co mozna policzy¢ z prawa Ohma znajac rezystancje uzwojen.

Hamowanie DC polega na podaniu napiecia stalego na uzwojenia silnika. Prad nie powinien przekroczy¢ znamionowego pradu uzwojen.
Napiecie bedzie znacznie mniejsze, niz zasilajgce silnik, gdyz jest to prad staly, a rezystancja uzwojen silnika indukcyjnego jest mata.
Hamowanie pradem stalym stosuje si¢ np. przed startem do wyhamowania obracajacego sie wentylatora, pompy itp. jesli z jakichs wzgledow
nie mozemy uzy¢ lotnego startu.

Czasami gdy zalezy nam na duzym momencie podczas startu lub na matej predkosci przed startem zalgcza si¢ hamowanie DC aby
podmagnesowac stojan silnika np. wszelkiego rodzaju podnoszenia.

Hamowanie DC podczas zatrzymania ma wspomagac¢ proces zatrzymania napedu, np. zapobieganie samobiegowi napedu ukladow o duzej
bezwtadnosci po zejsciu do 0Hz. Hamowanie DC tez jest uzywane w sytuacjach kiedy mamy duzg bezwtadnos¢ a musimy zmieni¢ kierunek
wirowania na przeciwny. Naped przy 0Hz na skutek bezwladnosci moze zosta¢ wprowadzony jeszcze w ruch co przy zmianie kierunku moze
wywolywaé¢ btagd OC. Hamowanie przed startem moze uktad ,,ustabilizowaé dynamicznie”.

Jezeli podczas hamowania DC zatrzymywanego ukladu pojawi sie sygnatl startu to uklad natychmiast wystartuje. Jezeli w tym czasie bedzie
podawany caly czas sygnat stopu to hamowanie bedzie kontynuowane w zadeklarowanym czasie.

Warunki szczegélne:
— kiedy mamy aktywne joggowanie i kiedy jest aktywne hamowanie przed startem funkcja lotnego
startu bedzie dezaktywowana.
— kiedy joggowanie nie jest aktywne, a lotny start jest aktywowany to funkcja hamowanie DC przed
startem nie bedzie dziatac.

HZL

F601 — poczgtkowa czestotliwosé hamowania DC, hamowanie F601
zostanie rozpoczete, gdy czestotliwos¢ wyjsciowa falownika
bedzie nizsza od tej wartoSci.

F602 i F603 — skutecznos¢ hamowania DC, wieksza wartosc
bedzie skutkowaé szybszym hamowaniem, jednak przy zbyt
duzej wartosci silnik moze ulec przegrzaniu.

F604 — czas hamowania przed startem, jest to czas hamowania
DC zanim falownik zostanie uruchomiony. | |
F605 — czas hamowania podczas zatrzymania pracy.

et

F602
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Hamowanie DC

W aplikacjach, miedzy innymi wentylatorowych i pompowych zastosowanie funkcji hamowania pradem DC
przed startem i po zatrzymaniu falownika zapewni czesciowe zabezpieczenie uktadu napedowego przed
uruchomieniem w sytuacji samobiegu napedu. Nie mozna dopusci¢ do sytuaciji, kiedy silnik obraca sie a
nastgpi uruchomienie przemiennika. Wéwczas wystgpi przepiecie i przetezenie prgdowe, ktére w chwili
uruchomienia doprowadzi do pojawienia sie btedu OC, a w konsekwencji moze zakonczy¢ sie uszkodzeniem
przemiennika. Samobieg moze nastgpi¢ na skutek czynnikdw zewnetrznych, ktére wprawig caty naped w
ruch lub na skutek krotkotrwatego wytgczenia zasilania, po ktéorym przemiennik traci kontrole nad napedem,
a silnik obraca sie sitg bezwtadnos$ci. Przed takimi sytuacjami nalezy zabezpieczy¢ caty ukfad napedowy.
Hamowanie DC jest tez przydatne podczas dynamicznych hamowan gdzie bezwtadnos¢ uktadu po dojsciu
do OHz moze spowodowac jeszcze samoistny ruch napedu.

Hamowanie DC ma zapobiegac¢ niepozgdanym ruchom napedu w stanach statycznych oraz wspomagaé
hamowanie uktadu w stanach dynamicznych.

Hamowanie DC przed startem tez jest uzywane w sytuacjach kiedy mamy duzg bezwtadno$¢ a musimy
zmieni¢ kierunek wirowania na przeciwny. Naped przy OHz na skutek bezwtadnosci moze zostac
wprowadzony jeszcze w ruch co przy zmianie kierunku moze wywotywac btgd OC. Hamowanie przed
startem moze wéwczas ukiad ,ustabilizowa¢ dynamicznie”.

UWAGA: Nalezy rozwaznie podchodzi¢ do hamowania DC aby nie spowodowa¢ przegrzania silnika
szczegolnie ze odbywa sie ono przy braku chtodzenia samoistnego silnika (odpowiednio dobieraé czas i
napiecie/prad) jednoczesnie pamietajgc o skutecznosci tego hamowania.

Kod Mozliwosci nastawy Wazne
Nr Nazwa funkcji Nastawa Fabryczna Zakres
Automatyczny 0 — wylaczone Zaleca sie aktywowanie kodu F607 z F610>0,
dobor parametrow 1 — zarezerwowany wszedzie tam gdzie nie ma potrzeby scistego
F607 dynamicznych 3 2 — zarezerwowany trzymania sie czas6w przyspieszania i
(zabezpieczenie 3 — kontrola napigcia i pradu zwalniania oraz zadanej czestotliwosci.
aktywne ukfadu 4 — kontrola napigcia Kod aktywnej ochrony uktadu napedowego
napedowego) 5 — kontrola pradu przed przepieciami i przetezeniami pozwala na
F608 Ustavyienie prqodu 160 25~FC49 skutecznag Pchrone Elkladu napedowego przed
granicznego [%] uszkodzeniem oraz jego sprawna prace.
F609 Ustawienie napiecia | Zasilanie — S2/T2 - 130 110~200 Dla kodu F609 nominalna wartos¢ napigcia
granicznego [%] Zasilanie — T3 - 140 wynosi 540V DC.
Czas trwania
automatycznej
F610 korekgcji 60.0 0.0~3000
parametréw
dynamicznych [s]

Jezeli funkcja F607 jest aktywna (3 lub 5) to w przypadku przekroczenia pradu podczas startu lub przyspieszania powyzej wartosci
Iznam.*F608 zostanie automatycznie zatrzymany proces rozpedzania az do czasu zmniejszenia pragdu do wartosci <F608. Jesli proces
przyspieszania przebiega bardzo dynamicznie moze sie w skrajnych wypadkach pojawi¢ btad OL1, OC1 lub OC. Jezeli funkcja 607 nie jest
aktywna (0 lub 4) po przekroczeniu pradu F608, naped nadal bedzie przyspieszatl az do zablokowania napedu innym zabezpieczeniem lub
osiagniecia wartosci zadanej.

Dla F607=3 lub 5, jezeli nastapi przekroczenie pradu podczas pracy z ustalong predkoscig to wéwczas przemiennik zacznie zwalnia¢ az
osiggnie wartos¢ <F608 i wowczas zacznie powracac¢ do zadanej czestotliwosci.

Dla F607=3 lub 4, jesli przekroczenie napigcia na szynie DC nastapi podczas pracy z ustalong predkoscia, to przyczyng moze by¢ napiecie
zasilajgce. W przypadku zbyt duzego napiecia zasilania jedynym sposobem ochrony jest odcinanie napedu od zasilania i stosowanie
dlawikéw wejsciowych lub innych uktadow zabezpieczenia przepieciowego. Obowiazkiem jest zapewnienie stabilnej wartosci napiecia
zasilajacego, a uszkodzenia spowodowane nieprawidiowymi wartosciami napie¢ nie beda uznawane. Inng przyczyng moga by¢ wahania
obciazenia ktére beda podwyzszac¢ napiecie od strony wyjsciowej przemiennika (np. wentylatory). W takich sytuacjach zaleca sie stosowanie
dfawikéw silnikowych oraz uktadow hamowania dynamicznego.

Jezeli funkcja F607=3 lub 4, to w przypadku przekroczenia napiecia podczas zwalniania powyzej wartosci F609 proces zostanie automatycznie
zatrzymany az do czasu zmniejszenia napiecia ponizej F609. Jesli wzrost napiecia bedzie bardzo dynamiczny moze pojawi¢ sie btad OE lub
OC/OCA1. Jezeli funkcja F607 nie jest aktywna po przekroczeniu napiecia F609 naped nadal zwalnia az do zablokowania przemiennika na
skutek zadziatania innego zabezpieczenia lub osiggniecia wartosci zadanej. Przekroczenie napiecia jest najczesciej zwigzane z generowaniem
energii zwrotnej podczas zwalniania napedu o duzej bezwtadnosci. Skutecznym sposobem eliminacji problemu jest wydtuzenie czasu
zwalniania. Oprocz wydtuzania czasu zatrzymania skutecznym sposobem rozpraszania generowanej energii jest zastosowanie ukladéw
hamowania dynamicznego (rezystory hamujgce lub choppery i rezystory hamujace). Dla uktadu z rezystorem hamujacym lub modutem
hamujacym nalezy wytaczy¢ kontrole napiecia (F607=0 lub F607=5).

Uwaga: Funkcje F607=3, F607=4, F607=5 dla F610=0,00, dzialajg bez ograniczenia czasowego. Dla tych ustawien zaleca si¢ tez stosowanie
zabezpieczen termicznych w uzwojeniach silnikoéw (np. termokontaktéw, PTC) poniewaz w skrajnych przypadkach moze dojs¢ do przegrzania
uzwojen przy zbyt nisko ustawionej wartosci F608.

Funkcja F607=3, 4, 5 jest aktywna tylko dla sterowania skalarnego.

Funkcja F610>0 dziata jako ograniczenie czasowe przekroczen jakie wystepuja dla F607=3, 4, 5. W tym czasie parametry musza wréci¢ do
normy, albo nastepuje zablokowanie napedu. Czas nalezy dobra¢ optymalnie do specyfiki obiektu tak, aby zapewni¢ skuteczng ochrone pracy
ukladu, ale jednoczesnie nie narazajac przemiennika i silnika na uszkodzenia.

Jesli naped jest w trybie korekcji parametréw dynamicznych to natychmiastowego zatrzymania napedu/wyjscia z tego trybu, mozna dokonaé
poprzez przytrzymanie przycisku STOP przez 3s.

FBO Wspotczynnik 60 0~200
ograniczenia pradu
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6
Wspotczynnik
FBO o
proporcjonalny .
7 ograniczenia 30 0~100
napiecia
Wspétczynnik
FBO calk_ujqcy_ 30 0100
8 ograniczenia
napiecia

FBO06 okresla wspotczynnik regulatora ograniczenia pradowego. Im wieksza wartos¢ tym szybsza odpowiedz uktadu, ale tatwo doprowadzi¢
do oscylacji pradu.

FBO7 i FB08 to wspotczynniki regulatora ograniczenia napigciowego. Im wieksze wartosci wspétczynnikow tym odpowiedz jest szybsza, ale
wieksze skoki napiecia. Zbyt duze wartosci moga doprowadzi¢ do oscylacji napiecia.

Prég zadziatania
F611 hamowania W zaleznosci od mocy
dynamicznego [V]

T3: 600~2000 Dla zadeklarowanej wartosci napiecia nastapi
S2/T2: 320~2000 zataczenie rezystora hamujacego.

Wspotczynnik
skutecznosci

F612 hamowania

dynamicznego [%]

100 0~100

Wartos¢ ustawiona w kodzie F611 jest wartosciag napiecia DC po przekroczeniu, ktorej nastapi zatagczenie choppera hamujacego. Jesli napiecie
na szynie DC spadnie ponizej tej wartosci chopper odtaczy rezystor hamujacy. Wartos¢ napiecia nalezy ustawi¢ w stosunku do napiecia
zasilajgcego. Jezeli napiecie zasilajgce wynosi 400V wartos¢ napiecia F611=700V, jezeli napiecie zasilajagce ma wartos¢ 480V napiecie
F611=760V. Im mniejsza wartos¢ rezystancji rezystora hamujacego tym skutecznos¢ hamowania wigksza, ale grzanie rezystora wieksze. Im
wieksza wartos¢ rezystancji rezystorow hamujacych tym skutecznosé¢ hamowania mniejsza, oraz wigksze zagrozenie pojawieniem sie btedu
OE, ale grzanie rezystora mniejsze.

Nalezy pamietac tez, ze jezeli chcemy korzysta¢ z hamowania dynamicznego to funkcja F607 nie powinna by¢ ustawiana na wartos¢ 3, 4
poniewaz wyklucza to dziatlanie hamowania dynamicznego (wartos¢ F609 moze blokowa¢ zadziatanie choppera).

Im wyzszy wspoétczynnik skutecznosci hamowania F612 tym efekt jest lepszy, ale nalezy pamietac, ze rezystor hamujacy bedzie sie bardziej
nagrzewal. Dla czestych hamowan dynamicznych i duzych bezwtadnosci zaleca si¢ danie wigkszej mocy rezystorow niz to jest zalecane w
dodatku dobér rezystoréw hamujacych. Dla uktadéw innych niz zalecane nalezy sie konsultowaé z wsparciem technicznym.

Opoznienie
wylaczenia 0.00 — funkcja nieaktywna
F620 hamowania 5.00 0.1~3000 — czas opdznienia
dynamicznego [s]

Dla F620=0 hamowanie dynamiczne jest wylaczone w chwili zatrzymania. Samo hamowanie aktywuje sie tylko podczas pracy napedu, w chwili
przekroczenia progu napieciowego F611. Wéwczas nastepuje automatyczne zadziatanie choppera hamujacego. Dla F620+0 dziatanie
hamowania dynamicznego podczas pracy przebiega normalnie tak jak to wczesniej opisano. Rownica wystepuje w chwili przejscia w stan
zatrzymania kiedy uktad pozostaje w stanie hamowania przez czas F620, po czym automatycznie zostaje wylaczony.

0 — nieaktywny
1 — aktywny dla silnika IM
2 — aktywny po wznowieniu

F613 Lotny start 0 zasilania dla silnika IM Stanowi zabezpieczenie podczas uruchamiania
3. aktywny 1 tryb dla silnika przemiennika przy obracajacym sie silniku.
PMSM
4. aktywny 2 tryb dla silnika
PMSM

Dla aktywnej funkcji lotnego startu F613 — 1, przemiennik wykonuje detekcje czestotliwosci obrotéw silnika indukcyjnego i kierunku obrotéw,
a nastepnie zaczyna prace od aktualnej czestotliwosci pracy silnika tak aby uktad sprawnie rozpoczat zaplanowang prace. Funkcja ta jest
dedykowana do uktadéw w ktérych moze wystapic¢ restart na obracajacy sie na skutek bezwladnosci silnik np. uktady wentylatorowe.

Dla aktywnej funkcji lotnego startu F613 — 2 lotny start jest aktywowany w pierwszym momencie po wznowieniu zasilania, pézniejsze restarty
sa bez aktywnej funkcji lotnego startu. Funkcja dotyczy silnikéw indukcyjnych.

Dla aktywnej funkcji lotnego startu F613 — 3 lotny start jest aktywowany dla silnikow PMSM. Tryb pierwszy jest dedykowany do napedéw o
matej bezwladnosci.

Dla aktywnej funkcji lotnego startu F613 — 4 lotny start jest aktywowany dla silnikéw PMSM. Tryb pierwszy jest dedykowany do napedéw o
duzej bezwtadnosci.

0 — z otworzeniem aktualnej predkosci silnika od
ostatniej czestotliwosci w dot

F614 | Tryby lotnego startu 0 1 - z otworzeniem predkosci silnika od czestotliwosci
maksymalnej (od gory) i jego kierunku obrotéw

2 — z otworzeniem predkosci silnika od 0Hz (od dotu)

Parametry lotnego startu sa przydatne przy aplikacjach o duzej bezwladnosci gdzie zatrzymanie trwa diugo i jest czesto realizowane
wybiegiem. W takich przypadkach nie trzeba czeka¢ do zatrzymania uktadu aby méc zrestartowaé¢ naped. W przypadku kiedy funkcja lotnego
startu nie jest aktywna przemiennik po wylaczeniu zasilania, zatrzymaniu wybiegiem, resecie, samobiegu silnika, itp pamieta tylko
czestotliwos¢ docelowa i nie kontroluje aktualnych obrotéw silnika. Wéwczas rozruch nie moze odby¢ sie inaczej jak po zatrzymaniu uktadu,
poniewaz przemiennik zaczyna rozruch od OHz. Jesli nie zachowamy tego warunku dojdzie do uszkodzenia przemiennika.

Szybkos’(:_ Im wiek§zy Pa_rametr tym czas oqtv_varzania
F615 | ectotimose 20 0~100 mateje rownie dokiadnose. Nalezy roswatnie
lotnego startu. zwieksza¢ parametr!
F618 | iomegestartu o 15 0.5~60
F621 wysv«ll(lgtllgrctz': LCD 0 1?:ctz"aar'r¥y
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Thumienie ruchu
watu silnika przy

0: nieaktywne

Dla sterowanie wektorowego w zamknietej petli

F624 OHz dla pracy w 0 1: aktywne ttumi ruchy watu silnika dla wysterowania OHz.
trybie F106=1
0 0: nieaktywna
Regulacja napiecia 1: aktywna dla ust'al_)ilizowanej
F631 | "czyny bc (vDo) . predkosci
: zarezerwowane
3: zawsze aktywna
Wartos¢ docelowa Uzaleznione od
F632 regulacji VDC [V] konkretnego modelu 100~2300
Czestotliwosé -
F633 | | cqulacji VDC [Hz] 5.00 0~100.0
Czas
przyspieszania "
F634 czestotliwosci 0.1 0.0~3000.0
regulacji VDC [s]
Czas zwalniania
F635 czestotliwosci 0.1 0.0~3000.0
regulacji VDC [s]
Wzmocnienie
F636 proporcjonalne 1.00 0~20.00
regulatora VDC
Wzmocnienie
F637 catkowania 1.50 0~20.00

regulatora VDC

Kiedy F631=1, funkcja sterowania VDC dziata przy statej predkosci.
Kiedy F631=3, funkcja sterowania VDC jest w petni aktywna.
F632 okresla docelowa wartos¢ napigcia na szynie DC. Podczas pracy, kiedy napiecie magistrali przekroczy F632, funkcja VDC zaczyna

dziataé.

F633 okresla docelowg wartos¢ czestotliwosci regulacji VDC. Jest to maksymalna czestotliwosé regulacji VDC. W praktyce, jesli
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe jest czesto aktywowane, parametr ten nalezy zwigkszy¢.

F634 i F635 to czasy przyspieszania i zwalniania czestotliwosci regulacji VDC. Ogdlnie czasy sq ustawione na 0,1 s, ale nalezy je dostosowac
do aktualnej sytuacji.
F636, F637 dostosowanie wzmocnien dla kontrolera VDC. Im wigksze wzmocnienie proporcjonalne, tym szybsza odpowiedz, a im wigksze
wzmocnienie catkowe, tym szybsza odpowiedz.
Uwaga: Podczas korzystania z tej funkcji sugerujemy wytaczy¢ funkcje automatycznego doboru parametréw dynamicznych (F607=0 lub 5).

0 — kopiowanie/zapis
zablokowane
1 — parametry

Parametry kopiowania/zapisu 1 (poziom
F638 | kopiowania i zapisu 1 mocy i napiecia s3 takie same)
aktywacja 2 — parametry
kopiowania/zapisu 2 (poziom
mocy i napiecia nie sg brane
pod uwage)
Klucz do
F639 parametréw W zaleznosci od mocy 2000~2999
kopiowania
0 — kopiowanie/zapis
wszystkich parametrow
F640 Typ kopi i zapisu 1 1 — kopiowanie/zapis

wszystkich parametréw oprécz
danych silnika (kody od 801 do
810/844)

Prosimy zapoznac¢ sie z instrukcja obstugi
kopiowania/zapisu parametrow.

Kopiowanie — z przemiennika czestotliwosci do
urzadzenia zewnetrznego
Zapis - do przemiennika czestotliwosci z
urzadzenia zewnetrznego

Kody bteddw jakie mogg sie pojawi¢ podczas kopiowania/zapisu:

Kod

Opis

Przyczyna

Er71

Przekroczenie czasu oczekiwania (Timeout)

poprawnej odpowiedzi

Podczas procesu kopiowania/zapisu po uptywie czasu 3s uklad nie uzyska

Er72

Zapis podczas pracy

Préba zapisu, kiedy uktad miat podany sygnat RUN (w czasie pracy)

Er73

Kopiowanie/zapis bez odblokowania zabezpieczenia
hastem

kopiowania/zapisu

Nalezy znac¢ i odblokowac hasto urzadzenia w F100, ktore daje mozliwos¢

Er74

Proéba zapis pomigdzy r6znymi modelami

Brak zgodnosci kodow kopia/zapis, pozioméw napie¢, mocy wersji
oprogramowania. Zapis zostaje zablokowany.

Er75

Kopiowanie/zapis zabronione

F638=0

F641

Wyhamowanie
oscylacji pradu przy
niskich
czestotliwosciach

W zaleznosci od mocy

0 — nieaktywny
0~100 zakres regulacji
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Funkcja ma zmniejsza¢ oscylacje pradu dla matych czestotliwosci. Im wartos¢ nastawiona jest wieksza tym lepsze ttumienie oscylacji.
Funkcja moze by¢ aktywna w trybie sterowania skalarnego dla nastepujacych ustawien:
F106=2 (sterowanie skalarne U/f), F137<2
2. F613=0 (funkcja lotnego startu nieaktywna)
3. F641>0
Uwaga:
. kiedy F641 jest aktywne przemiennik moze wspétpracowac tylko z jednym silnikiem
. kiedy F641 jest aktywne nalezy wprowadzi¢ dokladne dane silnika w kodach F801...805/844
. kiedy funkcja wyhamowania oscylacji pradu przy niskiej czestotliwosci jest aktywna, a po stronie wyjsciowej przemiennika nie mamy
silnika to napigcie wyjsciowe moze by¢ niestabilne. Jest to normalne. Kiedy podiagczymy obcigzenie po stronie wyjsciowej
rzemiennika napiecie zostanie ustabilizowane.

0 0 - funkcja nie aktywna
1 - Jogowanie w prawo
2 - Jogowanie w lewo
3 — sterowanie zdalne/lokalne
4 — kierunek wsteczny obrotow

Wielofunkcyjny
F643 przycisk ,,*” wyboru

Funkcja jest aktywna tylko dla klawiatur zdalnych A9.

W chwili kiedy sparametryzujemy F643=3, automatycznie zmienia sie F200=3 i F201=3, czyli sterowanie za posrednictwem komunikacji Modbus.
Jesli chcemy zmienié parametry sterowania, musimy edytowa¢ F200 i F201.

Dla F643=4, po nacisnieciu przycisku wielofunkcyjnego ,,*” nastapi nawrét uktadu (funkcja dziata tylko dla zdalnej klawiatury A9). Dla tej funkcji
bez wzgledu na ustawiong wartos¢ w kodzie F202 (wybér kierunku wirowania), przycisk RUN bedzie inicjowal prace w prawo, a nacisniecie
przycisku wielofunkcyjnego podczas pracy zmieni kierunek wirowania na obroty w lewo.

0 — nieaktywne
1 — wysytanie makr
2 — kopiowanie makr
3 — wysytanie 1 makra
F644 Kopiowanie za 0 4- kouzizl)u(:r‘:;gl: E:nakra
pomoca klawiatury L?iytkownika
5 — wysylanie 2 makra
uzytkownika
6 — kopiowanie 2 makra
uzytkownika

Funkcja kopiowania za pomoca klawiatury jest mozliwa tylko dla klawiatur LCD. Funkcja moze by¢ realizowana tylko w stanie zatrzymania.

Po edycji i zapisaniu makr uzytkownika 1 i 2 mozemy skorzystac¢ z funkcji kodu F644. Wybierajac wartos¢ F644=1 i nacisnieciu przycisku
»RUN”, wejdziemy w interfejs wysytania wszystkich makr do pamieci klawiatury. Wybierajac odpowiednio ustawienia F644=3 lub 5 zapisujemy
poszczegolne makra 1 lub 2. Wybierajac F644=2 kopiujemy wszystkie makra z pamieci klawiatury. Jesli chcemy odczyta¢ poszczegéline makra 1

lub 2 to w kodzie F644 musimy wybrac¢ 4 lub 6.
0 Czestotliwos¢ pracy
1 Predkos¢ obrotowa
2 Predkos$¢ docelowa
3 Prad wyjsciowy
4 Napiecie wyjsciowe
5 Napiecie na szynie DC
6 Wartos¢ zadana PID
7 Wartos$¢ sprzezenia zwrotnego PID
8 Temperatura radiatora
9 Wartos¢ zliczen
10 Predkos¢ liniowa
1" Kanat gtéwnego zrédia czestotliwosci
12 Glowna czestotliwosé
13 Kanat pomocniczego zrodta czestotliwosci
14 Pomochnicza czestotliwosé
15 Wartos¢é momentu elektromagnetycznego

- 16 Wartos¢ strumienia elektromagnetycznego
Wyswietlany —
F645 arametr 17 Moment wyjsciowy
P 18 Wartos¢ zadana momentu

19 Moc znamionowa falownika
20 Moc wyjsciowa
21 Status pracy
22 Status wejs¢ cyfrowych DI
23 Status wyjs$¢ cyfrowych i przekaznikowych
24 Status sterowania wielobiegowego
25 Wartos¢ wejscia analogowego Al1
26 Wartos¢ wejscia analogowego Al2
27 Wartos¢ wejscia analogowego Al3
28 Zastrzezone
29 Czestotliwos¢ na wejsciu impulsowym
30 Czestotliwos¢ na wyjsciu impulsowym
31 Wartos¢ procentowa wyjscia AO1
32 Wartos$¢ procentowa wyjscia AO2
33 Praca w godzinach
34 Dtugosé¢ (trawers)
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| | 35 | Czestotliwosé srodkowa centralna (trawers)

Dla wyswietlacza czterolinijkowego LCD. Wyswietlane tresci w pierwszych dwéch linijkach ustawiamy w kodzie F645.

Czas podswietlenia Kiedy ustawimy wartos¢ 100 wyswietlacz bedzie
F646 wyswietlacza LCD 100 0...100 podswietlony caly czas, dla wartosci 0,
[s] podswietlenie zostaje wytaczone.
0: Chinski
F647 Jezyki 0 1: Angielski
2: Niemiecki
T . 0 — automatyczna
F649 'de“tﬁ'kagf rodzaju 0 1 - klawiatura LED
awlatury 2 — klawiatura LCD

Kiedy F649=1, tylko zewnetrzna klawiatura typu LED jest aktywna, a kiedy F649=2, tylko klawiatura typu LCD jest aktywna. Dla F649=0
identyfikacja rodzaju klawiatury jest automatyczna dlatego wejscie jest aktywne zaréwno dla LCD jak i LED.

Uwaga: Kiedy F421=2 (klawiatura lokalna i zdalna aktywne jednoczesnie), ale po podiaczeniu klawiatury zewnetrznej LCD, klawiatura lokalna
przestaje by¢ aktywna.

Czas opoOznienia

F656 ;‘;fg)’/ﬁgﬁ:: 0.00 0.00~30.00 Uwaga: dla F209=2, F656>0

hamowaniem DC [s]

0: nieaktywna
1: redukcja czestotliwosci, aby
utrzymac prace
2: redukcja czestotliwosci, aby
zatrzymac prace

Tryb funkcja zaniku
F657 zasilania 0

Czas przyspieszania
F658 po chwilowym 0.00 0~3000
zaniku napiecia [s]

W danej chwili zakres nastaw jest mozliwy w
zakresie: 0.00~F114

Czas zwalniania po
F659 chwilowym zaniku 0.00 0~3000
napiecia [s]

W danej chwili zakres nastaw jest mozliwy w
zakresie: 0.00~F115

Wartos¢ graniczna
napiecia dla
F660 wiaczenia funkcji W zaleznosci od mocy 200~F661
chwilowego zaniku

napiecia [V]

Wartos¢ graniczna
napiecia dla
F661 wylaczenia funkcji W zaleznosci od mocy F660~1400
chwilowego zaniku

napiecia [V]

F662 Czas chwilowego

odzysku napiecia [s] 0.30 0.00~10.00

Wspotczynnik
proporcji KP dla _

F663 chwilowego zaniku 0.25 0.00~10.00
napiecia

Wspotczynnik
catkowania KP dla
F664 chwilowego zaniku
napiecia

0.30 0.00~10.00

F751 Funkcja zaniku 0 0: nieaktywna Funkcja zaniku zasilania bedzie aktywna kiedy
zasilania 1: aktywna F751=1i F657#0

W przypadku zaniku napiecia, lub spadku warto$ci napiecia zasilajgcego, zmniejszy sie automatycznie
réwniez napiecie na szynie DC przemiennika. Funkcja chwilowego spadku napiecia pozwala na
skompensowanie tego spadku napiecia na szynie DC z sprzezenia zwrotnego energii obcigzenia (energii
kinetycznej) zmniejszajac czestotliwos¢ wyjsciowg tak aby utrzymac ciggtos¢ pracy napedu.

» Dla F657 = 1, gdy nastgpi krétkotrwate wytgczenie lub spadek napiecia, falownik zacznie zmniejszac
czestotliwos¢ i zamieniac¢ energie kinetyczng na energie elektryczng w celu utrzymania pracy. Po
wznowieniu w miedzyczasie zasilania przemiennik powroéci do poprzedniego stanu pracy. Na ile to
jest mozliwe uktad dgzy tutaj do utrzymania ciggtosci pracy i kontroli napedzanego silnika.

» Dla F657=2 gdy nastgpi krotkotrwate wytgczenie lub spadek napiecia, falownik zacznie zmniejszac
czestotliwos¢ i zamienia¢ energie kinetyczng na energie elektryczng w celu kontrolowanego
zatrzymania. Bez wzgledu na to, czy zasilanie zw miedzyczasie zostanie przywrécone, falownik
zatrzyma sie automatycznie po zwolnieniu do czestotliwosci minimalnej.

* Funkcja jest odpowiednia dla obcigzen o duzej bezwtadnosci (np. wentylatory)

* Funkcja nie moze by¢ stosowana w uktadach gdzie zmniejszanie czestotliwosci jest zabronione

* Funkcje F658 i F659 odpowiednio odpowiadajg za czasy przyspieszania i zwalniania w chwili
zadziatania funkcji

* Funkcja zostanie aktywowana ponizej napiecia F660 na szynie DC

» Kiedy funkcja chwilowego zaniku napiecia jest aktywna, a warto$¢ napiecia na szynie DC jest
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powyzej F661 to przemiennik przechodzi do normalnej pracy i po czasie F662 dgzy do wartosci
zadanej czestotliwosci.
Charakterystyka zadziatania kontroli silnika przy zaniku zasilania:

A

Napiecie
szyny DC

Czestotliwos¢
pracy

\~ .~ °-°T=°=" 7—'531£unkt
~—

Napiecie

F660  punkt
witqczenia

| wytgczenia

szyny DC

Wspétczynnik
F670 korygujacy limitu 2.00 0.01~10.00
napiecia
Wspotczynnik zmniejszy¢ jesli podczas procesu zwalniania wystepuja przepiecia na szynie DC. Jesli proces zwalniania przebiega zbyt wolno
wspotczynnik nalezy zwiekszyé
0: F672 Wartos¢ napiecia wyjsciowego 100% oznacza
716 . 1: A1 wartos¢ znamionowg napiecia silnika.
rédto zadawania 2: AI2 0: wartosé napieci o . I
napiecia : : pigcia wyjSciowego regulowana
F671 wyjéciowego dla 0 3: AI3 cyfrowo w kodzie F672
sterowania 4: Port komunikacyjny (2009) 1: Al1, 2: Al2, 3: AlI3 wartos¢ napiecia
5: Wejscie czestotliwosciowe wyjsciowego regulowana wejsciami
wiasnego U/f 6: PID analogowymi
7~10: zarezerwowane 4: wartos¢ napiecia wyjsciowego regulowana
portem komunikacyjnym (adres rejestru
s L 2009Hex). Zakres 0~10000 odpowiada napieciu
Wartos¢ napigcia wyjéciowemu 0~100%
wyjsciowego dla . Lz L .
F672 4 : 100 0.00~100.00 5: warto$é napigcia wyjsciowego regulowana
wlassr?:;v(\:aunllfa[% 1 szybkim wejsciem impulsowym
6: wartos¢ napiecia wyjsciowego regulowana
PID. Szczegdty w grupie parametréw PID (Faxx).
Dolna granica
napiecia
F673 wyjsciowego dla 0.00 0.00~F674
sterowania
wiasnego U/f [%] S3 to wartosci graniczne regulacji napiecia
Gérna granica wyjsciowego dla sterowania wtasnego U/f
napiecia
F674 wyjsciowego dla 100.00 F673~100.00
sterowania
wilasnego U/f [%]
Czas narastania
napiecia Okresla czas w jakim napiecie wyjsciowe
F675 wyjsciowego dla 5.0 wzrosnie od wartosci 0V do napiecia
sterowania znamionowego silnika.
wiasnego U/f [s] _
Czas zmniejszania 0.0~3000.0
napiecia Okresla czas w jakim napigecie wyjsciowe
F676 wyjsciowego dla 5.0 zmniejszy si¢ od napiecia znamionowego
sterowania silnika do OV.
wiasnego U/f [s]
Gdy F677=0 czestotliwos¢ i napiecie zmniejsza
0: napiecie i czestotliwosé sa sie zgodnie z rampg czasowa. Po osiggnieciu
zmniejszane do zera zgodnie z O0Hz uklad zostanie zatrzymany.
Tryby zatrzymania ustawiong rampg czasowq Gdy F677=1 to najpierw zmniejsza sie wartos¢
F677 dla sterowania 0 1: Najpierw napiecie jest napiecia do 0V, i po tym nastepuje zmniejszanie
wiasnego U/f zmniejszane do 0V czestotliwosci.
2: Najpierw czestotliwos¢ jest Gdy F677=1 to najpierw zmniejsza si¢
zmniejszana do OHz czestotliwos¢ do OHz i po tym nastepuje
Zmniejszenie napiecia.
Kontrola napiecia 0: nieaktvwna Kiedy wartos¢ napiecia wejsciowego jest
F678 wejsciowego dla 0 1: aute Y wiegksza od F679+F679*F670, wyjscie zostaje
. : automatyczna ocena . . ‘2z p e
sterowania odciete az wartos¢ spadnie ponizej 380V dla
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wiasnego U/f

F679

Wartos¢ graniczna
napiecia
wejsciowego dla
sterowania
wiasnego U/f [V]

430

200~600

F680

Histereza odciecia
napiecia
wejsciowego dla
sterowania
wiasnego U/f [%]

0.5

0.0~100

falownikéw T3 lub ponizej 220V dla falownikow

9.7. Parametry zabezpieczen.

Kod Mozliwosci nastawy Wazne
Nr Nazwa funkcji Nastawa Fabryczna Zakres

Wybér trybu zacisku 0- swob.odne zatrzymanie let{or trybu swobodnego zatrzymarrla mozemy
F700 natychmiast uzy¢ tylko w przypadku sterowania z listwy
swobodnego 0 1 — swobodne zatrzymanie zaciskowej. Gdy wybrane jest =zatrzymanie

zatrzymania o y €)- y wybrane atrzy .
opo6znione natychmiast, czas opéznienia w kodzie F701 nie
Czas opo6znienia bedzie uzywany. Gdy czas opoznienia jest
zadziatania ustawiony na 0 (F701=0), oznacza to zatrzymanie
F701 swobodnego 0 0.0~60.0 natychmiast. Op6znione swobodne zatrzymanie

zatrzymania i
programowalnego
przekaznika [s]

oznacza, ze po otrzymaniu sygnatu swobodnego
zatrzymania falownik wykona to polecenie po
czasie okreslonym w F701.

Wybor sposobu dziatania swobodnego zatrzymania nastep
unkcja opdéznionego zatrz

Podczas

procesu lotnego startu f

mania nie jest aktywna.

uje dla sterowania z listwy zaciskowej przy ustawieniach: F201 -1,2,4 i F209 - 1.

F702

Kontrola wentylatora
chtodzacego

0 — praca sterowana
temperaturg radiatora
1 — praca ciagta wentylatora
2- praca sterowana sygnatem
startu i temperaturg radiatora
3 — praca okresowa i
uzalezniona od temperatury

Wybranie okreslonego typu chtodzenia pozwala
ograniczy¢ hatas wynikajacy z pracy wentylatora
chtodzacego oraz zuzycie samego wentylatora.
Dostosowa¢ do warunkow obiektowych! Bardzo
wazne jest zapewnienie odpowiedniego
chtodzenia!

Dla sterowania temperaturowego F702=0 wentylator bedzie zataczat sie przy temperaturze 35°C. Dla obudowy E1 funkcja F702=0 nie jest

aktywna.

Dla sterowania sygnatem start wentylator zaczyna prace w chwili, kiedy przemiennik rozpoczyna prace, a zatrzymuje si¢ w momencie
zatrzymania napedu pod warunkiem ze temperatura spadnie ponizej 40°C.

Wybranie opcji F702=0 lub 2 moze zwiekszy¢ zywotnos¢ wentylatora chtodzacego.
Dla F702=3, jesli graniczna temperatura radiatora nie zostanie przekroczona to wentylator bedzie sie uruchamiat raz na 24h na okres 1min.

Ustawienie progu
zadziatania
F704 ostrzezenia o 80 50~100
przeciazeniu W tych kodach definiujemy progi zadziatania
przemiennika [%] przekaznikéw wyjsciowych, ktore maja nas
Ustawienie progu ostrzegac¢ o powstaniu okreslonego stanu lub
zadziatania zagrozenia.
F705 ostrzezenia o 80 50~100
przeciazeniu silnika
[%]
Wspotczynnik Wspotczynnik przeciazenia przemiennika —
F706 przeciazenia 150 120~190 stosunek pradu zabezpieczenia
falownika [%] przecigzeniowego do pradu znamionowego
Wspotczynnik przemiennika. Okreslamy tutaj wartos¢
przeciazenia silnika ~ przeciazen, jakim moze podlega¢ naped.
F707 [%] 100 20~100 Wartos¢ przeciazenia silnika ustawiamy wedtug
Wzoru ponizej:

Wspéiczynnik przeciazenia silnika = (prad znamionowy silnika / prad znamionowy przemiennika) * 100
W kodzie F707 nalezy podawac rzeczywiste wartosci celem skutecznej ochrony napedu. Przyktad przedstawia charakterystyka ponize;j.

Jako przyktad podano podtaczenie do przemiennika 7,5kW (17A), silnika 5,5kW (11,4A): F707=(11,4/17)*100%=~67%. Gdy prad rzeczywisty
silnika osiagnie 140% pradu znamionowego przemiennika uktad zostanie wylaczony po 1 minucie. Jesli chcemy, aby zabezpieczenie reagowato
szybciej zaleca sie zmniejszenie wspétczynnika.
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100%

Czas [mln]‘ 20%

10

Wspdtczynnik
przecigzenia
silnika

Prad

110% 140% 160% 200%

e

Charakterystyka wspétczynnika przecigzenia silnika

Kiedy czestotliwos¢ wyjsciowa bedzie mniejsza niz 10Hz rozpraszanie ciepta w silniku jest duzo gorsze w zwigzku z tym wspétczynnik

przecigzenia zostaje dodatkowo zredukowany.

Czas [mi”]‘<5Hz 5~10Hz >10Hz

10

Prad

120% 140% 160% 180% 200%
Ograniczenie wspotczynnika przecigzenia przemiennika

Zapis ostatniego

F708

biedu

F709

Zapis

przedostatniego
btedu

Zapis przed
przedostatniego
btedu

F710

2~70

2: przekroczenie pradu wyj.lub zwarcie(OC)

3: przekroczenie napiecia na szynie DC (OE)

4: niewlasciwe parametry napiecia zasilania (PFI)
5: przecigzenie przemiennika (OL1)

6: niskie napiecie zasilania (LU)

7: przegrzanie przemiennika (OH)

8: przeciazenie silnika (OL2)

9: bfad (ERR)

10: (LL)

11: zewnetrzny biad awarii (ESP)

12: wykrycie pradu przed rozruchem (ERR3)

13: odiaczony silnik podczas autotuningu (Err2)
15: brak pomiaru pradu (Err4)

16: programowe przekroczenie pradu wyjsciowego (OC1)
17: brak fazy wyjsciowej lub brak obciagzenia (PFO)

W funkcjach tych zapisywane sg automatycznie
wartosci wystepujacych btedéw. Uzytkownik
moze podejrze¢ historie wystepujacych bledéow
oraz wartosci: czestotliwosci, pradu i napiecia
wyjsciowego w chwili wystapienia btedu.
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: roztagczenie wejscia analogowego (AErr)
: bieg jatlowy (EP3)
: bieg jatlowy (EP/EP2/EP3)

21: brak sygnatu analogowego (roztaczenie) dla sprzezenia PID (PP)
22: przekroczenie cisnienia (nP)
23: zle parametry PID (Err5)
24: stan uspienia dla PID (SLP)
25: Konflikt makro podczas przetagczenia (UER2)
26: zabezpieczenie doziemienia (GP)
27: btad sprzezenia zwrotnego (enkodera) (PG)
31: przegrzanie silnika (OH4)
32: niepokojace bledy dotyczace silnika PMSM (PCE)
35: zabezpieczenie PTC — przegrzanie silnika (OH1)
44: btad komunikacji master-slave (Er44)
45: przerwanie komunikacji (CE)
46: btad lotnego startu (FL)
47: btad zapisu/odczytu EEPROM (EEEP)
49: zadziatanie funkcji Watchdog (Err6)
50: otwarcie wejscia cyfrowego DIx (oPEN)
52: bezpieczne zatrzymanie momentu (STO)
53: rozlaczenie klawiatury zewnetrznej (CE1)
55: zabezpieczenie przed praca na biegu jalowym (Er55)
67: przetezenie pragdowe (OC2)
70: bezpieczne zatrzymanie momentu (STO1)
Czestotliwos¢
F711 ostatniego btedu
[Hz]
Prad ostatniego
F712 btedu [A]
Napiecie PN
F713 ostatniego btedu [V]
Czestotliwos¢
F714 przedostatniego
btedu [Hz]
Prad
F715 przedostatniego
btedu [A]
Napiecie PN
F716 przedostatniego
btedu [V]
Czestotliwosé
F717 przedostatniego
btedu [Hz]
Prad
F718 przedostatniego
btedu [A]
Napiecie PN
F719 przedostatniego
btedu [V]
Zapis ilosci
aktywacji
F720 zabezpieczenia
przetezeniowego
Zapis ilosci
aktywacji
F721 zabezpieczenia
przepigeciowego
Zapis ilosci
aktywacji
F722 zabezpieczenia
przegrzania
Zapis ilosci
aktywacji
F723 zabezpieczenia
przecigzenia
Kontrola .
. I 0: dla S2 0 — wylaczone Funkcja aktywna od mocy 7,5kW.
F724 paravr\:;?;z\;vv:\eagp;ecla 1: dla T2/T3 1 - wiaczone Ponizej 7,5kW brak sprzetowej kontroli.
Zabezpieczenie 1: t
F725 przed zbyt niskim 2 2 reset re(:zny ¢ Kontrola wartosci napiecia zasilajacego.
napieciem : reset automatyczny
Zabezpieczenie 0 "
F726 | przed przegrzaniem 1 1_ w;; aczone
falownika — Wigczone
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F727

Kontrola
poszczegélnych faz
wyjsciowych
przemiennika

0 - brak kontroli
1 - kontrola aktywna

Dla F727=0, funkcja nie aktywna nie wykrywa braku fazy wyjsciowej obciazenia.

Dla F727=1, funkcja w stanie aktywnym nie pozwala na prace w przypadku braku fazy.
Kod ten nalezy aktywowac szczegoélnie w przypadkach, kiedy moze dochodzi¢ do roztgczenia przemiennika od silnika. Funkcja ta moze
zabezpieczy¢ przemiennik i silnik przed uszkodzeniem, a dodatkowo spetnia funkcje ochronne. Wymagana jest jej aktywacja np. przy uktadach

wentylacyjnych z wytagcznikami serwisowymi.

Opobznienie
zadziatania
F728 zal?grffrﬁlﬁ::m 5.0 1~60 Stata filtrowania zadziatania zabezpieczen jest
o . uzywana do eliminacji zaklocen o charakterze
wejsciowych [s] . ! . .
Opoznienie krotkc:trwalyrn w ce_lu unlkanl::z falszywej' ]
zadziatania aktywacji. Im wieksza jest ustawiona wartos¢,
zabezpieczenia zbyt tym dluzsza jest stata czasu filtrowania i lepszy
F729 niskiego napiecia 5.0 1~3000 efekt filtrowania, lecz w ten sposéb zmniejszamy
o : czutos¢ zabezpieczen!
zasilajagcego (stata
filtrowania
podnapiecia) [2ms]
Opoznienie
F730 zaiii:l?;::;ia 5 0~60 Stata filtrowania zabezpieczenia przegrzania
przegrzania [s]
Wartos¢ zadziatania
F732 zabezglegzenla Zalezy od mocy T2/S_2: 120~450 Parametr F732 odnosi sie do napiecia na szynie
podnapieciowego T3: 300~450 DC.
|
Zabezpieczenie Wspotczynnik programowy przekroczenia pradu
F737 programowe [_)rzed 1 0 — nieaktywne okresla prad maksymalny (pr.ogramowy) w
przekroczeniem 1 - aktywne stosunku do pradu znamionowego
pradu wyjsciowego przemiennika. Wartosci kodu F738 nie mozna
Wspoélczynnik zmie'?ié podf:zas %racy przemiennika. W ch.wi.li
programowy - przekroczenia pradu programowego pojawi sie
F738 przekroczenia pradu 2.50 0.50~3.00 komunikat OC1.
wyjsciowego Zaleca sie aktywowanie tego zabezpieczenie,
Zapis ilosci lecz bardzo ostrozne ustawianie wspétczynnika
przekroczen szczegOlnie powyzej 2, celem ochrony catego
F739 programowego uktadu napedowego.
zabezpieczenia Wspétczynnik nalezy traktowac jako krotnos¢é
pradowego pradu znamionowego.
0 — nieaktywny
1 — zatrzymanie pracy
przemiennika i wyswietlanie
Zabezpieczenie bledu Arr
F741 przerwania wejscia 0 2 — zatrzymuje uktad bez
analogowego wyswietlania biedu
3 — praca przemiennika na
minimalnej czestotliwosci
4 - zastrzezony
Prég zadziatania
ochronny -
F742 przerwania wejscia 50 1~100
analogowego [%]

Jezeli w kodach F400 i F406 mamy ustawione wartosci mniejsze od 0,1V to funkcja zabezpieczenia przerwania wejscia analogowego nie bedzie

aktywna.

Ochrona przerwania wejscia analogowego dotyczy tylko wejs¢ Al1 i Al2.
Kiedy w kodzie F741 mamy ustawione 1, 2 lub 3 to zaleca si¢ ustawienie w kodach F400 i F406 wartosci 1-2V celem unikniecia blednego

zadziatani

a uktadu.

Zabezpieczenie przerwania wejscia analogowego=minimalna wartos¢ wejscia analogowego*F742
Przykiad dotyczy kanatu Al1: w kodzie F400 — 1V, w kodzie F742 — 50 i aktywujemy ochrone przed przerwaniem wejscia analogowego F741.
Zadziatanie nastapi dla wartosci wejscia analogowego ponizej 0,5V.

Stata filtrowania Okresla jak czesto bedzie wejscie skanowane.
F743 L 0.50 0.1~10 Zbyt mata warto$é moze generowaé
wejscia STO . X X .
niepozadane dziatanie
Ostrzezenie przed ~
F745 przegrzaniem [%] 80 0~100
Prég zadziatania
automatycznego
F746 doboru 75 60~100
czestotliwosci
nosnej [°C]
Automatyczny dobor 0 — nieaktywny
F747 czestotliwosci 1 1 - aktywny
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[ nosnej | | |

Jezeli temperatura radiatora osiggnie wartosé¢ 95°C*F745, a wyjscie przekaznikowe jest skonfigurowane na ostrzezenie przed przegrzaniem
(F300...302 - 16) aktywuje si¢ komunikat przegrzania przetwornicy.

Kiedy temperatura radiatora jest wieksza niz F746, przemiennik zaczyna automatycznie redukowa¢ czestotliwos¢ nosna.

Gdy F747 — 1, a przetwornica przekroczy wartos¢ progowa temperatury, nastapi automatyczna korekcja czestotliwosci nosnej celem ochrony
przemiennika przed przegrzaniem.

Gdy F159 - 1 czyli mamy dozwolony wyboér czestotliwosci nosnej wéwczas F747 nie jest aktywny.

Gdy 106 — 6 czyli mamy sterowanie silnikami PMSM, woéwczas funkcja F747 pozostaje przez caly czas nieaktywna.

F751 Funkcja zaniku 0 0: nieaktywna Funkcja zaniku zasilania bedzie aktywna kiedy
zasilania 1: aktywna F751=1i F657#0
Wspoélczynnik Im wigksza wartos¢ wspoéltczynnika, tym krétszy
F752 | przeciazenia silnika 1.0 0.1~20.0 czas kumulacji przecigzenia (szybsze odtaczenie
OoL2 uktadu)
F753 Rodzaj chtodzenia 1 0: z wlkasnym chiodzeniem
silnika 1: z obcym chiodzeniem

Dla F753=0 przyjmuje sie ze rozpraszanie ciepta w silniku jest uzaleznione od predkosci obrotowej silnika. Dlatego ponizej 30Hz jest
korygowany elektroniczny wspétczynnik przegrzania silnika.

Dla F753=1 przyjmuje sie¢ ze rozpraszanie ciepta w silniku nie zalezy od predkosci obrotowej silnika, dlatego elektroniczny wspétczynnik
przegrzania nie podlega korekgcji.

Prég minimalnej "
F754 wartosci pradu [%] 5 0~200 Jezeli prad spadnie ponizej progu F754 po
Czas trwania czasie F755 nastapi aktywacja
F755 | minimalnego pradu 0.5 0~60.0 zaprogramowanego przekaznika.

[s]

Czas opoOznienia

detekcji napigcia DC 0: brak detekcji
F756 po podaniu zasilania 0 1~5000
[ms]
Czas opoznienia
F757 | detekcji napiecia DC 5.0 0.0~100.0

po zatrzymaniu [s]

Jesli F756=0 brak detekcji napigcia na szynie DC po zalaczeniu by-passu. Jesli F756#0 to po zamknieciu by-pass detekcja bedzie powtarzana
co zadeklarowany czas opo6znienia F756.

Po zatrzymaniu napedu, napiecie na szynie DC bedzie sprawdzane cyklicznie po czasie op6znienia F757. Jego wartos$¢ bedzie zapisywana do
H016.

Wspoélczynnik
F759 czestotliwosci 15 3~15
nosnej

Czestotliwos¢ nosna=czestotliwos¢ wyjsciowa*F759
Jesli iloczyn czestotliwosci wyjsciowej (pracy) i wspétczynnika czestotliwosci nosnej jest wiekszy od aktualnej czestotliwosci nosnej,
automatycznie wartos¢ czestotliwosci nosnej zostanie wyréwnana do wartosci iloczynu i nie bedzie ograniczana temperatura.

Ochrona przed -
F760 doziemieniem 1 0-~3

Gdy zaciski wyjsciowe U, V, W sg zwarte do ziemi lub impedancja wyjscia jest zbyt mata to prad uptywu bedzie duzy. Wtedy pojawi sie btad GP.
Gdy ochrona jest aktywna, to przemiennik bedzie generowat chwilowe napiecie na zaciskach wyjsciowych.

Uwaga: Brak ochrony dla przemiennikéw S2 i T2.

Kiedy F760=1, to uktad sprawdza wystepowanie doziemienia przy kazdorazowym podaniu zasilania,

Kiedy F760=2, to uktad sprawdza wystepowanie doziemienia przy kazdorazowym podaniu sygnatu uruchomienia,

Kiedy F760=3, to uktad sprawdza wystepowanie doziemienia przy kazdorazowym podaniu zasilania i sygnatu uruchomienia,

F761 Tryb zmiany 0 0: przy czestotliwosci 0Hz
kierunku obrotéw 1: przy czestotliwosci F109

Kiedy F761=0 (zmiana kierunku przy 0Hz) to kod F120 jest aktywny.

Kiedy F761=1 (zmiana kierunku przy czestotliwosci F109) kod F120 jest nieaktywny. Kiedy takie przelagczenie nastapi przy duzej czestotliwosci
to pojawi sie duzy prad przetezeniowy.

Edycja LOGA w
F762 | wyswietlanym menu A~Z, a~z, 0~9, znaki specjalne
gléwnym

Edycja nazwy
F763 parametru A~Z, a~z, 0~9, znaki specjalne
wyswietlanego

Edycja jednostki
F764 parametru A~Z, a~z, 0~9, znaki specjalne
wyswietlanego

Wspoélczynnik
F765 parametru 100.00 0.01~200.00
wyswietlanego [%]

Edytowane funkcje z zakresu funkcji F762~F765 mozna wyswietli¢ pod nastepujgcymi warunkami:
— ustawiamy F131/132=0

— nazwa parametru i jednostka sg wyswietlane dla ustawieh jezyka angielskiego i niemieckiego
F647=1/2

— LOGO jest wyswietlane dla interfejsu chinskiego
— edycji Logo w kodzie F762 dokonujemy w 4 linii klawiatury LCD za pomocg strzatek géra/dét
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— edycji nazwy parametru w kodzie F763 dokonujemy w 4 linii klawiatury LCD za pomocg strzatek

gora/dét

— edygcji jednostki parametru w kodzie F764 dokonujemy w 4 linii klawiatury LCD za pomocg strzatek

gora/dét

— zmiany wspotczynnika parametru w kodzie F765 dokonujemy w 4 linii klawiatury LCD za pomocg
strzatek gora/dot

Uwagi:

Podczas edytowania nazwy lub jednostki naciskamy klawisz FUN aby kursor 4 linii przesung¢ w lewo lub
klawisz SET aby kursor 4 linii przesung¢ w prawo az podswietlimy znak ktéry chcemy edytowaé (mruganie
znaku przeznaczonego do edycji). Dlugo$é nazwy maksymalnie wynosi 21bitdw, a maksymalna diugos¢
jednostki 6bitéw. Po zakonczeniu edycji przytrzymacé przez 3s wcisniety klawisz SET, celem zapisania zmian
i wyjscia z interfejsu edycji oraz przejécia do interfejsu parametrow. Po edycji nazwy i jednostki mozna
wybra¢ w kodzie F645 inng warto$¢ celem edycji. Jesli chcemy podejrze¢ wartosé wczesniej edytowang
wybieramy jg w kodzie F645 i wchodzgc do gtdéwnego interfejsu wyswietlimy nazwe i jednostke po edyc;ji.
Logo nie jest powigzane z kodem F645, mozna jego podgladu dokonac tylko w kodzie edycji F762.

)

Obecnie sg obstugiwane sg znaki specjalne . /:; 7 &

Jesli ustawimy F645=1 (wczesniej edytowana), F131=0, F647=1 po nacisnieciu przycisku RUN (praca),
mozemy przyciskiem FUN przejs¢ do podgladu edytowanej nazwy parametru i jednostki.

Rysunek ponizej przedstawia schemat edyciji:

FAULT HANDLING
Brandname

F762 =

EURA _ DRIVES

FAULT HANDLING
Main parameter name
F763 =

EURA DRIVES
750

Speed

Y

FAULT HANDLING
Unit mainparameter
F764 =

r/m_

FAULT HANDLING
Multiplyer mainparam.

F765= 50. 00 %
0. 017200. 00
F770 Numer wersji Numer pomocniczy wersji oprogramowania, tylko
oprogramowania do odczytu.
F772 Zrédto pomiaru 0 0: nieaktywne Uzywana do wyboru kanatu pomiaru temperatury
temperatury silnika 1: PT100, A1 silnika. Nalezy pamietac¢ ze Al1 lub Al2 musi by¢
2: PT100, Al2 zadeklarowane jako wejscie napieciowe 0~5V.
3: PT1000, Al1
4: PT1000, Al2
Prég przegrzania -
F773 silnika [°C] 110 F774~200
Kiedy temperatura silnika przekroczy ustawiona wartos¢, pojawi si¢ komunikat btedu OH4 (kod btedu 31, komunikacja odczytuje 0x1005
jako 33).
Ostrzezenie o
F774 | przegrzaniu silnika 90 0~F773

[C]

Kiedy temperatura silnika przekroczy ustawiong wartos¢, wyjscie przekaznikowe/DO zostanie aktywowane (dla funkcji ustawionej na 34).

F776

Opodznienie
zadziatania
doziemienia przy
restarcie [s]

2

0.00~3600

Kiedy ochrona doziemienia F760 jest aktywna, funkcja ochrony nie zostanie zrealizowana, gdy odstep czasu migedzy zatrzymaniem, a
restartem jest mniejszy niz wartos¢ ustawiona w F776.
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Wspotczynnik _
F784 przemodulowania 105 100~110

Wspotczynnik przemodulowania, pozwala zwiekszy¢ czes¢ napiecia wyjsciowego pod warunkiem osiggniecia petnego napiecia
wyjsciowego. Jest to funkcja przydatna kiedy zakres regulacji czestotliwosci silnika wykracza poza jego zakres znamionowy. Pozwala to na
szerszy zakres utrzymania statego momentu wyjsciowego silnika.

9.8. Parametry silnika 1.

UWAGA!
Wykonanie autotuningu silnika jest wymagane dla prawidtowej pracy przemiennika czestotliwosci!
Kod Mozliwosci nastawy Wazne
Nr Nazwa funkcji Nastawa Fabryczna Zakres
0: bez autotuningu silnika
1: autotuning dynamiczny
F800 | Autotuning silnika 0 silnika
2: autotuning statyczny
silnika
F801 Moc silnika [kW] 0.1~1000
Napigcie zasilania
F802 pseilnika V] 1~1300 Dane z tabliczki znamionowej silnika
Prad znamionowy "
F803 silnika [A] 0.2~6553.5
Prad wpisywany w kodzie F803 nie zwalnia aplikanta od ustawienia kodéw zabezpieczajacych silnik F707 oraz innych zwigzanych z pradem
silnika.
F804 | llo$é biegunéw 4 2~100 llo$é biegunéw wyliczamy z wzoru:

llos$¢ biegunéw=(120 * czestotliwos¢ znamionowa silnika) / predkos¢ znamionowa silnika
Wartos¢ ktorg otrzymamy zaokraglamy w dot do wartosci catkowitej! Wartos¢ jest wyliczana automatycznie przez przemiennik.
Mimo to wartos¢ powinna by¢ sprawdzona po wpisaniu danych silnika. Jesli wartos¢ liczby biegunow jest r6zna od wartosci rzeczywistej
nalezy sprawdzi¢ co zostato zadeklarowane w kodzie F810, jesli ta wartos¢ jest prawidtowa to nalezy do pierwszej liczby po przecinku
doda¢ jeden, a druga cyfre po przecinku ustawi¢ na zero.

F805 | hiodkosc 1~390000br/min Dane z tabliczki znamionowej silnika
Czestotliwosé Dodatkowo czestotliwosé znamionowa silnika
F810 | zasilania silnika 50.00 1~590.0 nalezy wpisaé w kodzie F118. Dotyczy to
[Hz] formowania charakterystyki.

Parametryzacja dla przemiennika E2100:

Prosimy wpisa¢ parametry zgodnie z danymi na tabliczce zaciskowej silnika.

Aby uzyska¢ optymalne parametry wydajnosci przemiennika w szczegdlnosci przy sterowaniu wektorowym,
nalezy doktadnie sparametryzowac silnik. Dodatkowym obostrzeniem dla sterowania wektorowego jest nie
wieksza roznica mocy pomiedzy przemiennikiem a silnikiem niz jeden stopien. Zaleca sie wrecz
dopasowanie jeden do jednego co pozwoli na bezproblemowg prace. Zbyt duza réznica spowoduje znaczne
obnizenie osiggéw napedu lub jego nieprawidtowg prace, ktéra moze spowodowaé uszkodzenie silnika lub
przemiennika.

e dla F800-0, bez pomiaru parametrow

Nalezy koniecznie wpisa¢ w kodach F801~805, 810, aktualne parametry silnika. Po uruchomieniu
przemiennik bedzie korzystat z domys$inych ustawien silnika (kody F806~809), wedtug mocy okreslonej
w kodzie F801. Wartosci te odnoszg sie do silnikéw indukcyjnych serii Y , 4-polowych.

Brak pomiaru parametréw dla silnikow PMSM powoduje ze kody F870...F873 nalezy skonfigurowac
recznie.

e dla F800-1 pomiar dynamiczny, dla przemiennikéw serii E2100,

W tym przypadku przed dokonaniem pomiaru nalezy koniecznie wpisa¢ w kodach F801~805, 810,
aktualne parametry silnika, oraz odtgczy¢ silnik od obcigzenia. Po wpisaniu parametrow nalezy wcisng¢
zielony przycisk RUN, a na wyswietlaczu LED powinien pojawi¢ sie napis TEST, na wyswietlaczu LCD
komunikat ,Parameter measurement...” (pomiar parametréw). Przemiennik realizuje najpierw pomiar
statycznych parametrow silnika, ktéry sktada sie z dwéch etapow. Po tym silnik zacznie przyspieszac
zgodnie z aktualnym czasem przyspieszania, nastepnie ustabilizuje predkosé¢, a pdzniej zwolni do OHz
zgodnie aktualnym czasem zwalniania. Po zakohczeniu, parametry zostang zapisane w kodach
F806~809, a parametr F800 zmieni sie automatycznie na 0. Dodatkowo dla silnikéw PMSM parametry w
kodach z zakresu F870...F873 zostang automatycznie zapisane (skorygowane).
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e dla F800-2 dla przemiennikéw serii E2100

W tym przypadku przed dokonaniem pomiaru nalezy koniecznie wpisa¢ w kodach F801~805, 810,
aktualne parametry silnika. Ten pomiar jest dedykowany dla silnikéw, od ktérych nie mozna odtgczy¢
obcigzenia. Po wpisaniu parametréw nalezy wcisng¢ zielony przycisk RUN, a na wyswietlaczu powinien
pojawi¢ sie napis TEST, na wyswietlaczu LCD komunikat ,Parameter measurement...” (pomiar
parametréw). Przemiennik realizuje pomiar statycznych parametréw silnika, ktéry sktada sie z dwoch
etapow. Mierzone sg tutaj parametry rezystancji stojana i wirnika, oraz indukcyjnos¢ uptywu, ktoére
zostang zapisane w kodach F806~808, a parametr F800 zmieni sie automatycznie na 0. Indukcyjnos¢
wzajemna F809, zostanie przyjeta zgodnie z wpisana mocg w kodzie F801. Dodatkowo dla silnikéw
PMSM nalezy pamieta¢ ze zapisana w kodzie F870 (zwrotna sita elektromotoryczna), wartos¢ jest
teoretyczna. Zaleca sie wpisanie wartosci recznie na podstawie danych producenta silnika.

Niezaleznie od metody pomiaru parametrow z zakresu F806~809 operator ma mozliwos¢ wpisania recznie
parametréw silnika. Wymaga to jednak bardzo dokfadnej znajomosci jego parametrow. Warunkiem jest
wpisanie prawidtowych wartosci. W przeciwnym wypadku silnik moze pracowaé nie stabilnie, co w skrajnych
wypadkach moze nawet spowodowaé uszkodzenie przemiennika. Prawidtowe wykonane pomiaréw i
wpisanie parametréw jest podstawg sterowania wektorowego. Podczas pomiaru statycznego silnik nie
obraca sie, ale jest zasilany i nie nalezy dotykac jego obudowy.

Bez wzgledu na rodzaj autotuningu nalezy wpisa¢ parametry F801~F805, F810 zgodnie z danymi na
tabliczce silnika. Je$li znamy doktadne parametry silnika to zamiast wykonywac¢ automatyczny pomiar do
kodéw F806~F809 mozemy je wpisac recznie.

Kod F804 mozemy sprawdzi¢, ale nie mozemy go modyfikowac.

Za kazdym razem, kiedy zmieniamy lub odswiezymy parametr F801, parametry F806~F809 automatycznie
zmieniajg sie do nastaw fabrycznych dla danej mocy ustawionej w F801, dlatego nalezy odpowiedzialnie
zmienia¢ ten parametr, pamietajgc o przeprowadzeniu catej procedury na nowo.

Przywrdcenie nastaw fabrycznych F160 — 1 nie powoduje przywrécenia nastaw w kodach grupy F800.
Poniewaz parametry silnika mogg sie zmienia¢ w miare nagrzewania i eksploatacji, zaleca sie dokonywanie
okresowych pomiardéw silnika.

Jezeli nie ma mozliwosci pomiaru parametrow nalezy wartosci wpisa¢ recznie z silnika o zblizonych
parametrach.

Po kazdym autotuningu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ pracy uktadu. Jesli dzwiek pracy, pobdr pradu,
drgania lub nierébwnomierna praca silnika wskazuje na btedy w dopasowaniu nalezy uktad natychmiast
zatrzymadé, sprawdzi¢ poprawnos$¢ wpisanych danych, a sam proces przeprowadzi¢ ponownie. Dla
sterowania wektorowego moze sie okazac¢ ze dodatkowo nalezy skonfigurowa¢ kody z zakresu F813-F818.
Wartosci funkcji F813...F818 sg wykorzystywane do sterowania zaréwno synchronicznymi PMSM) i
asynchronicznymi (IM).

Autotuning nie jest bezwzglednie wymagany dla sterowania skalarnego F106-2 dla kompensacji momentu
obrotowego liniowej, kwadratowej i wielopunktowej (F137-0, 1, 2). W innych przypadkach jest bezwzglednie
wymagany. Niezaleznie od tego nalezy sparametryzowaé kody zabezpieczajace uktad (F106, 137, 607, 608,
610, 613, 616, 706, 707, 727, 737, 738, 800~880).

Przyklad parametryzacji silnika 3,7kW, 400V, 14400br/min, 8,8A, 50Hz.

&801:3.7]—» 802=400 —>|F803=8.8 )—»Esos&ua —>lF810= 50
|

TEST is
isplayed
Kod Mozliwosci nastawy Wazne
Nr Nazwa funkciji Nastawa Fabryczna Zakres
Opor stojana [Q - Wartosci kodéw beda automatycznie zapisywane
F806 P — d - [0l 0(')010165655523('13 m?:y1155kw) po wykonanym pomiarze parametréw (kod F800).
F807 | Opor wirnika [Q] : (powyzZej ) | Falownik automatycznie przywréci wartosci
F808 Indukcyjnosé W zaleznosci od 0.01~650.3mH(do mocy kodéw do domysinych za kazdym razem jak
upltywu [mH] mocy 15kW) zostanie zmieniony parametr w kodzie F801.
L 0.001~65.33mH zej Jesli nie znamy znamionowych parametréw
F809 Indukcyjnosé 15'3;\’)(powyze] silnika mozna wgrowadzié para{metr;) odnoszac

wzajemna [mH]

sie do znanych podobnego silnika.
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F844

Prad silnika bez

obcigzenia [A] 0.1~F803

Parametr F844 jest uzupetniany automatycznie przy autotuningu dynamicznym. Jesli wartos¢ pradu silnika F844 (bez obcigzenia) jest
wyzsza od pradu rozbiegu to nalezy koniecznie ta wartos¢ zmniejszy¢. Jesli prad rozruchowy lub prad rozbiegu jest wigkszy od pradu

obcigzenia to nalezy zwiekszy¢ wartos¢ F844.

F811

Punkt przetaczenia
czestotliwosci 8 0.00~20.00
nosnej [Hz]

Dla F811=0 brak punktu przelaczenia czestotliwosci nosne;j.

Dla F811#£0, dla zakresu pracy od 0.00~F811Hz, czestotliwo$¢ nosna pozostaje stata. Dla czestotliwosci pracy >F811, czestotliwos¢ nosna

jest zmienna.

F812

Czas wstepnego

pobudzenia [s] 0.10 0.0~30.00

Kiedy mamy aktywne hamowanie DC przed startem (F600=1 lub 3) to czas wstepnego pobudzenia jest deklarowany w kodzie F604. Kiedy
hamowanie DC przed startem nie jest aktywne (F600=0 lub 2) to czas wstepnego pobudzenia jest brany z kodu F812.

Wstepne pobudzenie to jest podanie napiecia magnesujacego rdzen silnika tak aby silnik podczas rozruchu miat wigkszy moment
rozruchowy. Gdy F812#0 to silnik najpierw zostanie namagnesowany, a pézniej dopiero ruszy. Dla F812=0 silnik ruszy bezposrednio po
podaniu sygnatu start bez realizacji wstepnego wzbudzenia.

Petla predkosci -
F813 obrotowej KP1 30 1~100.00
Petla predkosci -
F814 obrotowej KI1 0.50 0.01~10.00
Petla predkosci W zaleznosci od -
F815 obrotowej KP2 mocy 1~100
Petla predkosci -
F816 obrotowej KI2 1.00 0.01~10.00
Czestotliwos¢ -
F817 przetaczania PI1 5.00 0~F818
Czestotliwosé -
F818 przetaczania PI2 10 F817~F111
[ ]
]
& EI
F'Elj Jeerarranran e —— FE:H'
s | s |
Feli Fals o P17 Fels M
Szybkoscig reakcji wektorowej kontroli predkosci mozna sterowac¢ poprzez regulacje proporcjonalng i
przyrost wzmocnienia petli predkosci. Zwiekszanie wspotczynnikéw KP i zmniejszy¢ Kl moze przyspieszy¢
reakcje dynamiczng petli predkosci. Jezeli jednak przyrost proporcjonalny lub przyrost wzmocnienia sg zbyt
duze moze to powodowac drgania napedu.
Zalecana procedura postepowania:
Jesli ustawienia fabryczne nie sg wystarczajgce, do zalecanych ustawien fabrycznych dodaé niewielkie
korekty wspotczynnikdéw. Nalezy jednak uwazaé, aby za kazdym razem amplituda korekty nie byta zbyt duza.
W przypadku zbyt powolnej reakcji na zmiany momentu lub zbyt powolnego wyréwnywania predkosci nalezy
zwiekszy¢ wspoétczynnik KP, pod warunkiem, Ze nie pojawig sie drgania. Jezeli naped pracuje stabilnie
nalezy proporcjonalnie zmniejszy¢ wspoétczynnik K.
W przypadku kiedy dochodzi do oscylacji prgdu lub predkosci obrotowej nalezy zmniejszyé wspotczynniki KP
i zwiekszy¢ Kl do poprawnych wartosci.
Uwaga: Zle ustawione wspotczynniki mogg spowodowac gwattowne reakcje napedu co moze doprowadzic¢
do niewtasciwej pracy przemiennika, a nawet uszkodzenia. Prosimy bardzo ostroznie zmienia¢ parametry
uktadu!
. . Jest uzywany do precyzyjnego doregulowania
F819 Wspo!::_zynnlk 100 10~200 statej predkosci silnika w trybie sterowania
poslizgu wektorowego
Filtr wspétczynnika -
F820 petli predkosci 0 0~100

Jezeli dla sterowania wektorowego bedzie dochodzito do destabilizacji predkosci (fluktuacji) lub uktad bedzie sie zachowywat niestabilnie
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przy zatrzymaniu nalezy zwiekszy¢ wspotczynnik co zmieni szybkosé reakcji petli predkosci.

Wzmocnienie
przewzbudzenia

F821

0.0

0.0~100.0

Efekt przewzbudzenia moze skutecznie ogranicza¢ wzrost napigcia na szynie DC podczas procesu zwalniania spowodowany
bezwladnoscia obcigzenia. Im wiekszy jest wspotczynnik wzmochnienia przewzbudzenia, tym silniejszy jest efekt ograniczenia wzrostu
napiecia na szynie zbiorczej. Jednoczesnie spowoduje to wyzszy prad wyjsciowy. Jesli wartos¢ ustawimy zbyt wysoko, fatwo moze dojs¢
do zadziatania zabezpieczenia nadpradowego.

Gorna granica
momentu dla
sterowania
predkoscia [%]

F822

200

0.00~250

Dla sterowania wektorowego parametr F822 okresla granice pradu wyjsciowego.

Wspoélczynnik

F823 | proporcjonalnosci 1.0 0.1~10.0
petli pradowej
Wspoélczynnik

F825 catkowania petli 1.0 0.1~10.0

pradowej

Funkcje F823 i F825 to paramet

parametry ustawia¢ ostroznie i

ry regulacji petli pradow

testowac dziatanie.

ej. Ustawienia parametrow wplywaja na odpowiedz petli pradowej. Im wyzej
ustawimy parametry, tym szybsza odpowiedz petli pradowej, ale tez bardziej agresywne

i bardziej podatne na destabilizacje. Prosimy

Wspoétczynnik filtra
predkosci
sterowania w petli
zamknietej

F831

0~200

W wspoétczynnik F831 filtra predkosci w zamknietej petli, ktory jest wspétczynnikiem filtra predkosci sprzezenia stuzy do stabilizowania
predkosci. Kiedy predkos¢ sie waha lub zatrzymanie jest niestabilne, wspoétczynnik filtra petli predkosci mozna zwiekszy¢. Zwiekszenie

filtra petli predkosci wplynie na szybkos¢ reakcji petli p

redkosci.

Tryb sterowania

1: tryb sterowania 1
2: tryb sterowania 2

F838 | svC (wektorowego 2 3: tryb sterowania 3
w otwartej petli) .
4: tryb sterowania 4
F839 Wspétczynnik 1.00 0.10~2.00

ostabienia pola

Kiedy silnik asynchroniczny pracuje pod kontrolg ostabienia pola, krzywa ostabienia pola silnika moze by¢ modyfikowana za pomoca tego

wspotczynnika. Im mniejsza wartos¢, tym plytsza gtebokosé ostabienia pola, a im wieksza wartos¢, tym gtebsze ostabienie pola.
Tryb zatrzymania 0 - bez kontroli sprzezenia
(OHz) dla zwrotnego
F840 sprzezenia 0 1 - z kontrolg sprzezenia
zwrotnego zwrotnego
Dla F840=0, sprzezenie nie jest aktywne w chwili zatrzymania
Dla F840=1, sprzezenie jest aktywne z chwili zatrzymania
Zabezpieczenie Funkcja jest aktywna dla sterowania
przerwania wektorowego w zamknietej petli F106=1. Jesli w
F847 polaczenia 2.0 0.1~10.0 zadeklarowanym czasie F847 przemiennik
sprzezenia ' ' ' czestotliwosci nie wykryje sygnatu sprzezenia
zwrotnego [s] zwrotnego, jego praca zostanie zablokowana
bledem PG.
Prég zadziatania Funkcja jest aktywna dla sterowania
zabezpieczenie wektorowego w zamknietej petli F106=1. Jesli
F850 | przerwania wejscia 30 5~100 réznica pomigdzy predkoscia zadeklarowana i
sprzezenia predkos_aq rzeczywistg jest \_Nleksza niz F850 to
zwrotnego [%] po czasie F847 praca falownika zostanie
zablokowana btedem PG.
F851 Rozdzielczos¢ 1000 1~9999

enkodera

Uwaga: dla F106=1 musi zosta¢ zainstalowana karta enkoderowa PG i w kodzie F851 prawidtowo wpisana rozdzielczo$¢ enkodera.

Kierunek obrotéow

enkodera 0: obroty w prawo
F854 (sekwencja 0 1: obroty w lewo
sygnatéw)

W kodzie F854 ustawiamy sekwencje sygnaléw (kierunek pracy) enkoderéw inkrementalnych z negacja A, AN, B, BN) i bez negacji
sygnatéw wyjsciowych (A, B). Dla pracy w trybie zamknietej petli sterowania wektorowego, musi by¢ okreslona prawidlowo sekwencja
sygnatéw czego dokonuje si¢ podczas dynamicznego tuningu silnika. Jesli nie mozemy przeprowadzi¢ dynamicznego tuningu silnika
nalezy uklad sparametryzowac¢ w funkcji F854 i sprawdzi¢ stan rzeczywisty w kodzie H015.

Przyktad: Przemiennik powinien pracowac¢ ponad 5s w trybie pracy skalarnej U/f. Po zatrzymaniu przemiennika nalezy sprawdzi¢ wartos¢
HO015. Jezeli odczytana wartos¢ w kodzie H015=0, to w kodzie F854 nic nie zmieniamy, w przypadku kiedy odczytamy w kodzie H015=1, w
kodzie F854 nalezy zmieni¢ wartos¢.

Identyfikacja
potozenia wirnika
W pozycji
spoczynkowej dla
silnika PMSM

F866

0: nieaktywna
1: aktywna

rozruchu

2: aktywna przy pierwszym

Uwaga: F866~F868 maja zastosowanie tylko dla
silnikéw synchronicznych.
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F867

Wartos¢ pradu
podczas
identyfikacji
pozycji wirnika dla
silnika PMSM [%]

10

0~30

F868

Czestotliwosé
napiecia podczas
identyfikacji
pozycji wirnika dla
silnika PMSM [Hz]

10000

2000~16000

F870

Zwrotna sita
elektromotoryczna
silnika PMSM
[mV/obr]

100.0

0.1...6553.0

F871

Indukcyjnosé osi —
D silnika PMSM
[mH]

5.00

0.01...655.30

F872

Indukcyjnosé osi —
Q silnika PMSM
[mH]

7.00

0.01...655.30

F873

Rezystancja
uzwojen stojana
silnika PMSM [Q]

0.500

0.001...65.530

Wartosci z kodéw F870...F873 nie sa podawane

wartosci muszg zosta¢ wyznaczone w wyniku

Wartos¢ nie jest przywracana do nastaw
fabrycznych (F160=1) i zalezy od aktualnego
silnika
na tabliczkach znamionowych silnika. Ich

tuningu silnika lub od producenta silnika.

F874

Czas identyfikacji
pozycji PMSM

0~1000

F875

Kat kompensac;ji
identyfikacji
pozycji PMSM

20

0~100

F876

Prad wtryskiwany
bez obcigzenia w
silnikach PMSM

[%]

10.0

0.0...100.0

Jest to procentowa wartos¢ pradu
znamionowegdo silnika

F877

Kompensacja
pradu
wtryskiwanego bez
obcigzenia w
silnikach PMSM
[%]

20.0

0.0...50.0

F878

Punkt odcigcia
kompensacji pradu
wtryskiwanego bez

obcigzenia w
silnikach PMSM
[%]

10.0

0.0...50.0

Jest to procentowa wartos¢ czestotliwosci
znamionowej silnika

F879

Wtryskiwana
wartos¢ pradu dla
duzych obciazen
[%]

0.0

0.0~100.0

Jest to procentowa wartos¢ pradu
znamionowego silnika

Uwaga: przyktad dotyczy konfiguraciji kodéw F876, F877 i F878.
Np.: Przy F876=20, jesli F877=10, F878=0, wtedy warto$¢ pradu wtryskiwanego bez obcigzenia jest zawsze

rowna 20%.

Przy F876=20, jesli F877=10, F878=10, i czestotliwosci pracy 50Hz, prad wtryskiwany bez obcigzenia
wynosi 30% (F876+F877), i zmniejsza sie liniowo, przy czestotliwosci SHz (5Hz=czestotliwo$¢ pracy x
F878%), prad zmniejsza sie do 20% i utrzymuje. Czestotliwos¢ 5Hz jest punktem odciecia kompensacji
pradu wtryskiwanego bez obcigzenia.

F880

Czas detekcji PCE
w silnikach PMSM

(s)

0.2

0.0...10.0

Wartos¢ nie jest przywracana do nastaw
fabrycznych (F160=1).

9.9. Parametry protokotu komunikacji.

Kod

Mozliwosci nastawy

Nr

Nazwa funkcji

Nastawa Fabryczna

Zakres

Wazne

F900

Adres komunikacji

1~255 — adres pojedynczego
falownika

0 — adres rozgtoszeniowy
(uniwersalny)

Aby aktywowa¢ komunikacje ModBus w kodzie
F200 musimy ustawic¢ 3 lub 4.

Wiecej na temat komunikacji w dodatku modbus
do niniejszej instrukcji, ktory jest dostepny na

F901

Tryb transmisji

1-ASCI
2-RTU
3 — zdalne sterowanie

stronie internetowej www.hfinverter.com

Zalecana predkos¢ ustawiana w

transmisji
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F902 Bity stopu 2 1~2
F903 Kalibracja 0 - brak kalibracji
. 0 1 — kalibracja nieparzysta
nieparzysta/parzysta 2 _ kalibracja parzysta
0-1200
1-2400
2-4800
Predkos¢ transmisji 3-9600
F904 [bls] 3 4-19200
5-38400
6 — 57600
7 - 115200

kodzie F904=3, czyli 9600 bitow.

Dla przypadku kiedy mamy przywracanie nastaw fabrycznych F160 — 1 zapisana wartos¢ w kodzie F901 nie jest przywracana do nastawy

fabrycznej.

Przekroczenie czasu
miedzy poleceniami

[s]

0.0

0.0~3000.0

Jezeli F905=0,0 to funkcja nie jest aktywna. Jezeli F905 jest r6zne od zera, a przemiennik nie

zablokowanie przemiennika, a na

otrzyma polecenia z PC/PLC to nastapi

wyswietlaczu pojawi sie btad CE. Kod jest wykorzystywany do kontroli ciggtosci komunikacji.

Limit czasu (time 2)
F907 pomiedzy
poleceniami

0

0.0~3000.0

Kiedy F907>0, to aktywujemy kontrole czasu pomiedzy poszczegdlnymi poleceniami odbieranymi przez przemiennik. Aktywacja wyjscia
nastepuje po przekroczeniu zadeklarowanego czasu. Przekaznik zostaje dezaktywowany wejsciem cyfrowym DIx i po otrzymaniu

prawidiowego polecenia, kontrola czasu zostaje wznowion

a od nowa.

Komunikacja

0:

nieaktywna

Stuzy to okreslenia czy komunikacja

F911 Master/Slave 0 1: aktywna Master/Slave ma by¢ wiaczona
F912 V:I(%?]:)Jr:i(l):;gjlia 0 0: master Stuzy do okreslania czy przetwornica ma by¢
Master/Slave 1: slave masterem czy slavem
Gdy F913=1, oznacza to ze polecenia pracy i
zatrzymania sg zadawane z mastera. Wyjatek
stanowi zatrzymanie awaryjne. Polecenie to nie
F913 Polecenie pracy z 1 0: nieaktywna jest realizowane za posrednictwem magistrali.
mastera dla slave'a 1: aktywna Polecenie awaryjnego zatrzymania jest
realizowane dla kazdego urzadzenia oddzielnie
za pomoca klawiatury lub wejscia cyfrowego.
Wowczas pojawi sie komunikat ESP.
Pierwsza kolumna: informacja
o btedzie komunikacji od slave Pierwsza kolumna stuzy to zadeklarowania czy
0: brak informacji o btedzie slave ma wysta¢ informacje do mastera o bledzie
komunikacji w komunikaciji.
Btad komunikacii 1: informacja o btedzie Druga kolumna stuzy do zadeklarowania
F914 ?II ter/S| ) 01 komunikacji zachowania mastera w przypadku utraty
aster/Slave Druga kolumna: reakcja komunikacji z slave'm ( musi by¢ sprawdzany
mastera w przypadku braku online status slave'a). W przypadku wybrania
odpowiedzi od slave'a alarmu uklad zostanie zatrzymany z btedem
0: brak reakcji Er44.
1: alarm
0: k . Gdy ustawimy F915=1 lub 2 uktad po wykryciu
Reakcja mastera na . ontynuac.ja pracy btedu zostanie zatrzymany. Nalezy wéwczas
F915 bt . 1 1: zatrzymanie wybiegiem . L i
ad slave'a 2: zatrzymanie po rampie usuna¢ przyczyne problemoéw i zrestartowac
i mastera.
Rodzaj reakcja 1: zat . bieai
F916 slave'a na STOP 1 I zatrzymanie wybleglem Funkcja F916 jest aktywna kiedy funkcja F913=1
mastera : zatrzymanie po rampie
0: zadany moment (moment
obrotowy)
F917 Tryb wspétpracy 0 1: zadana czestotliwos¢ 1
Master/Slave (odchytka)
2: zadana czestotliwosé 2

(odchytka)

Wybor komunikacji dla mastera i slave'a musi by¢ taki sam.
Dla F917=0, mamy sztywne potaczenie pomigedzy master i slave. Master musi dziata¢ w wektorowym trybie sterowania, a slave w trybie
sterowania momentowego. Nalezy pamieta¢ o zadeklarowaniu dla slave limitu predkosci F922.

Dla F917=1 lub 2 jest dedykowany dla potaczen elastycznych. Master i slave dziataja w trybie sterowania predkoscia. Dla tej opcji jest aktywna
odchyika. Jesli F917=1 to wartoscia zadana czestotliwosci z mastera jest czestotliwos¢ docelowa. Jesli F917=2 to wartoscia zadanag
czestotliwosci z mastera jest aktualna czestotliwos¢ (aktywne tylko dla sterowania skalarnego).

Zerowe przesuniecie
(offset) w
odebranych danych
(moment obrotowy)
[%]

F918

100.00

0.00~200.00

Kody F918 i F919 sg uzywane do regulacji
momentu obrotowego odbieranego od mastera.
Formuta korekcji wyglada nastepujaco:
y=F919*x+F918-100.00
Gdy F918=100.00, oznacza to ze stromos¢

Wzmocnienie

F919

1.00

0.00~10.00

danych momentu jest rowna zero.
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odebranych danych
(moment obrotowy)
Zerowe przesuniecie
(offset) w _ Kody F920 i F921 sa uzywane do regulacji
F920 odebranych danych 100.00 0.00~200.00 momentu obrotowego odbieranego od mastera.
(czestotliwos¢) [%] Formuta korekcji wyglada nastgpujaco:
Wzmocnienie y=F921*x+F920-100.00
F921 odebranych danych 1.00 0.00~10.00 Gdy F920=10 czestotliwosci jest rowna zero.
(czestotliwos¢)
Kiedy F917=0, to funkcja F922 jest aktywna.
F922 | Okno predkosci [Hz] 0.50 0.00~10.00 Deklarujemy tutaj limit réznicy predkosci master
- slave dla trybu sterowania momentem.
Kontrola odchytki -
F923 predkosci [%] 0.0 0.1~30.0

- kontrola odchytki jest aktywna dla F917=1 lub 2 i kiedy master i slave sa w trybie sterowania predkoscia,

- kontrola odchytki pozwala na ustawienie réoznicy predkosci pomigdzy masterem i slave'm. Wartos¢ nalezy korygowac racjonalnie,
dostosowujac do rzeczywistych potrzeb,
czestotliwos¢ odchylki=czestotliwos¢ mastera*moment wyjsciowy*wartos¢ odchytki
czestotliwos¢ slave=czestotliwos¢ mastera-czestotliwos¢ odchytki

Przyktad: Kiedy F923=7%, czestotliwos¢ mastera jest 45Hz, moment wyjsciowy 35%,
czestotliwos¢ slave=45-(45*0,35*0,07)=43,90Hz

klawiatury zewnetrznej

[s]

Limit czasu Kiedy F924>0, to aktywujemy kontrole czasu
F924 pomiedzy 0.0 0.0~3000.0 pomiedzy poszczegélnymi poleceniami
poleceniami [s] odbieranymi przez przemiennik
Przerwa pomiedzy
F925 | poleceniami mastera 0.000 0.000~1.000
[s]
0: 20
1: 50
s - 2:100
F926 Predl((:c;s';: [tlzzll'\ss]mlsp 6 3: 125
4: 250
5: 500
6: 1000
Uwaga: Szczegoéty komunikacji master-slave w dodatkach.
F928 Adres BACnet 1 0~127
0: 9600
Predkos¢ transmisji 1: 19200
F929 BACnet [kb/s] 1 2: 38400
3: 76800
Zabezpieczenie Dla F930=0, funkcja nie jest aktywna. Jesli w
rzerwanig olaczenia zadeklarowanym czasie F930 przemiennik
F930 (P pota 0.0 0~10.0 czestotliwosci nie wykryje potaczenia z klawiatura

zewnetrzna, jego praca zostanie zablokowana
btedem CE1.

Uwaga: Przed odlagczeniem klawiat

ury zewnetrznej nalezy ustawi¢ F930=0.

Aktywacja komunikacji

0: nieaktywna

islave zacznie regulacje czaséw przyspieszania i zwalniania

F932 PLC 0 1: aktywna Dedykowana funkcja dla komunikacji z PLC
Odniesienie czasu Ten kod funkcji jest wazny tylko podczas
F934 | regulacji master-slave 0.5 0.0~10.0 przyspieszania i zwalniania w trybie sterowania
[s] master-slave
lOdniesienie czasu regulacji F934 master-slave to maksymalny regulowany czas przyspieszania i zwalniania slave'a podczas przyspieszania i
zwalniania (mozna to nazwa¢ czasem opodznienia regulacji slave wzgledem mastera)
Roéznica regulacji pradu Ten.kod fu.nk.cji jest. ""?i“V tylko? podczas .
F935 master-slave [%] 5.0 0.0~50.0 przyspieszania i zwalniania w trybie sterowania
master-slave
Roznica regulacji pradu master-slave, gdy réznica pradu wyjsciowego master i slave wzgledem pragdu znamionowego jest wigkszy niz ta wartos¢,

Tryb regulacji podczas

Ten kod funkcji jest wazny tylko podczas

czestotliwosci slave

22: biezaca regulacja PID

F936 przyspieszania i 0 0: tryb 0 przyspieszania i zwalniania w trybie sterowania
zwalniania 1: tryb 1 master-slave
Dla F936 = 0 regulacja zgodna z wyjsciowym momentem obrotowym master i slave.
Dla F936 = 1 regulacja zgodna z wyjsciowym pragdem master i slave.
" 0: bez regulacji
F937 Tryb regulacji 1 1: regulacja balansu pradu

Dla F937=0 nie mamy aktywnej regulacji slave

Dla F937=1 slave doregulowuje sie do roznicy pradu master-slave F935. Jesli ré6znica pradu slave od mastera jest wieksza od F935 to slave

Zzacznie zwalniac. Jesli roznica jest mniejsza to slave nie bedzie reagowat z doregulowaniem. Jesli réznica pradu mastera od slave jest wieksza od

F935 to slave zacznie przyspieszac. Jesli réznica jest mniejsza to slave nie bedzie reagowat z doregulowaniem.

Dla F937=2 wewnetrzny regulator PID funkcji bedzie tak regulowat czestotliwoscia slave aby utrzymywac¢ wartos¢ w zakresie réznicy pradu F935
omiedzy masterem a slave.
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Maksymalna
F938 czestotliwosé 0.10 0.00~5.00
doregulacji slave [Hz]
Czas regulacji _ Im wigksza wartos¢ tym uktad wolniej bedzie
F939 czestotliwosci slave [s] 0.50 0.00~10.00 doregulowywat slave.
Uwaga:

1) Dla F937 =1 lub 2, slave bedzie doregulowany zgodnie z pradem lub momentem wyjsciowym w zaleznosci od deklaracji w F936.

22) Dla F936 = 1, podczas rozruchu synchronicznego, master i slave nie moga generowa¢ energii zwrotnej, w przeciwnym wypadku mozemy tatwo
doprowadzi¢ do zadziatania zabezpieczenia przepiecia na szynie DC (OE).

13) Goérna czestotliwos¢ graniczna slave (F111) musi by¢ o 1,00 Hz wyzsza niz czestotliwos¢é docelowa.

F950 1 adres odczytu 0x1000 0~0xFFFF
F951 2 adres odczytu 0x1001 0~0xFFFF
F952 3 adres odczytu 0x1002 0~0xFFFF
F953 4 adres odczytu 0x1003 0~0xFFFF
F954 5 adres odczytu 0x1004 0~0xFFFF
F955 6 adres odczytu 0x1005 0~0xFFFF
F956 7 adres odczytu 0x1006 0~0xFFFF
F957 8 adres odczytu 0x1007 0~0xFFFF
F958 9 adres odczytu 0x1008 0~0xFFFF
F959 10 adres odczytu 0x1009 0~0xFFFF

W funkcjach F950 ~ F959 mozna ustawi¢ adresy funkcji, aby realizowa¢ szybkie i ciggte operacje odczytu danych. Funkcje F950~F959, sa
lodpowiednio reprezentowane przez adresy 0x1400~0x1409.
Na przyktad, jesli konieczne jest odczytanie F106\F113\F203\F208\H001, ustaw je odpowiednio w F950 ~ F954

Numeracja 0 1 2 3 4 5 6 7
Zawartos¢ 01 03 14 00 00 05 80 39
Obis Adres Polecenie Adres odczytu | Adres odczytu | Zakres odczytu | Zakres odczytu CRC CRC
P urzadzenia odczytu Wysoki baijt Niski bajt Wysoki bajt Niski bajt Niski bajt Wysoki bajt

9.10. Parametry regulatora PID.

9.10.1. Podlaczenie wewnetrznego regulatora PID dla funkcji utrzymania stalego ciSnienia
wody.

Wewnetrzny regulator PID stuzy do regulacji jednej lub dwdch pomp celem utrzymania statego cidnienia

wody lub prostych systemow w zamknietej petli sprzezenia zwrotnego.

Korzystanie z przetwornika cisnienia:

Jezeli FAO2 — 1 to wybieramy kanat Al1

Sposoéb podigczenia pokazano w dodatku na temat podtgczenia czujnika cisnienia.

Jezeli FAO2 — 2 to wybieramy kanat Al2

Nalezy zwréci¢ uwage jakim napieciem zasilane sg przetworniki ciSnienia. Podane przyktady obejmujg

czujniki z zasilaniem 24V DC, do 200mA, dla nietypowych napieé zasilania bedzie potrzebne zastosowanie

zasilacza zewnetrznego.

9.10.2. Parametry PID
Kod Mozliwosci nastawy Wazne
Nr Nazwa funkcji Nastawa Fabryczna Zakres
0 - pojedyncza pompa
Tryby pracy uktadu 1 — uktad dwéch pomp w
FAO00 p;ymzc?weg):) 0 stalym uktadzie pome
2 — uktad dwéch pomp lotnych

Dla FAO00 - 0 przemiennik kontroluje prace jednej pompy w zaleznosci od cisnienia lub przeptywu w zamknietej petli sprzezenia zwrotnego PID.
Dla FA0O0 — 1 przemiennik kontroluje prace dwéch pomp w zaleznosci od cisnienia lub przeptywu. Jedna z pomp jest regulowana, druga
zataczana bezposrednio na sie¢ w statej konfiguracji.

Dla FA00 — 2 przemiennik kontroluje prace dwéch pomp z mozliwoscig ich czasowego przetaczania. Czas pracy okreslamy w kodzie FA25.

0 - FA04
Zrédio zadawania ; :2:;
celu regulacji PID 0 .
FAO1 (wartos'c? doccjelowej) 3 —Al3 (potencjometr na
klawiaturze)
4 — Fl (wejscie impulsowe)

Kiedy FA01 - 0 zrodto zadawania celu regulacji jest kod FA04 lub Modbus

Kiedy FA01 — 1 zrédto zadawania celu regulacji jest wejscie analogowe Al1

Kiedy FA01 — 2 zrédto zadawania celu regulaciji jest wejscie analogowe Al2

Kiedy FA01 — 3 zrédto zadawania celu regulacji jest wejscie analogowe Al3, czyli potencjometr na klawiaturze
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Kiedy FA01 — 4 zrédto zadawania celu regulaciji jest wejscie licznikowe DI1 (czestotliwo$¢ impulsowania)

1-AN
2-AI2
Zrédio sprzezenia 3 - FI (wejscie impulsowe)
FAO02 1 4 — magistrala komunikacyjna
zwrotnego o
5 — prad wyjsciowy
6 — moc wyjsciowa
7 — moment wyjsciowy

Kiedy FA02 — 1 zrédtem sprzezenia zwrotnego jest wejscie analogowe Al1

Kiedy FA02 - 2 zrodtem sprzezenia zwrotnego jest wejscie analogowe Al2

Kiedy FA02 — 3 zrodtem sprzezenia zwrotnego jest wejscie licznikowe DI1

Kiedy FA02 — 5 zrodtem sprzezenia zwrotnego jest prad wyjsciowy przemiennika podczas pracy
Kiedy FA02 - 6 zrodiem sprzezenia zwrotnego jest moc wyjsciowa przemiennika podczas pracy
Kiedy FA02 — 7 zrédiem sprzezenia zwrotnego jest moment wyjsciowy przemiennika podczas pracy

Maksymalna wartos¢ Jest to graniczna wartos¢ ktora powinna

FAO03 sprzezenia 100 FA04~100 powodowaé zablokowanie przetwornicy

zwrotnego PID [%] (ujemne) lub pobudzenie (dodatnie).

Cyfrowe zrédto -

FA04 zadawania [%] 50 FA05~100

Minimalna wartos¢ Jest to graniczna wartos¢ ktéra powinna
FAO05 sprzezenia 0.0 0.0~FA04 powodowaé pobudzenie przetwornicy (ujemne)

zwrotnego PID [%] lub zablokowanie (dodatnie).

Dla ujemnego sprzezenia zwrotnego, jezeli ciSnienie jest wyzsze od maksymalnej wartosci FA03 pojawi sie btad przekroczenia ci$nienia nP., a
przemiennik zostanie zatrzymany.

Dla ujemnego sprzezenia zwrotnego wartos¢ rzeczywista nizsza od zadanej np. FA04-FA29 oznacza zbyt mate cisnienie, w zwigzku z tym uktad
powinien przyspieszy¢ lub dotagczy¢ kolejng pompe.

Dla dodatniego sprzezenia zwrotnego, jezeli ci$nienie jest nizsze od minimalnej FA05 pojawi si¢ blad zbyt niskiego ci$nienia nP., a przemiennik
zostanie zatrzymany.

Dla dodatniego sprzezenia zwrotnego wartos¢ sprzezenia wieksza od zadanej np. FA04+FA29 oznacza zbyt duze ciSnienie, w zwigzku z tym
uklad powinien przyspieszy¢ lub dotaczy¢ kolejng pompe.

Jezeli FAO1 — 0 wowczas docelowy punkt (wartos¢ zadana PID) jest ustawiany w kodzie FA04. Kiedy mamy 4-wierszowy wyswietlacz LCD
pokazujacy warto$é zadang PID, mozna naciskajac przycisk W GORE / W DOL, zmienié nastawe FA04.

Przyklad: mamy =zakres przetwornika 0~1,6MPa, wartos¢ docelowa jest 1,6*70%=1,12MPa, maksymalna warto$¢ cisnienia wynosi
1,6*90%=1,44MPa, a minimalna wartos$¢ cisnienia wynosi 1,6*5%=0,08MPa.

Polaryzacja )
FA06 sprzezenia 1 (1) - :}z:]ar::le
zwrotnego

Dla dodatniego sprzezenia zwrotnego FA06 — 0 wraz z wzrostem wartosci sprzezenia rosnie predkos¢ obrotowa silnika.
Dla ujemnego sprzezenia zwrotnego FA06 — 1 wraz z wzrostem wartosci sprzezenia maleje predkos¢ obrotowa silnika.

Wyboér funkcji 0 — aktywna
FAQ7 uspienia 1 1 - nieaktywna

Kiedy w kodzie FA07 — 0 wéwczas przemiennik pracujacy na czestotliwosci minimalnej FA09 przez czas okreslony w FA10. Po tym czasie
przemiennik zatrzyma prace i wejdzie w stan uspienia.

Minimalna - S
FAQ09 czestotliwosé dla 5.00 F112 (0.10)~F111 Minimalna czestotliwos¢ aktywna tylko dla
zadawania PID [Hz] regulacji PID
Czas opoéznienia _
FA10 uspienia [s] 15.0 0~500.0

Jezeli w kodzie FA07 — 0 (aktywny) wowczas przemiennik sterowany PID pracujacy na czestotliwosci minimalnej FA09 po czasie FA10 zatrzyma
prace i wejdzie w stan uspienia, a na wyswietlaczu pojawi si¢ komunikat ,,SLP”.

Czas opoéznienia _
FAT pobudzenia [s] 3.0 0~3000.0

Kiedy mamy aktywne zabezpieczenie cisnieniowe (nP) lub tryb uspienia (SLP) to po uptywie czasu opoznienia pobudzenia FA11 jesli ciSnienie
jest nizsze od minimalnego FA05 (dla ujemnego sprzezenia zwrotnego) lub wyzsze od FAO03 (dla dodatniego sprzezenia zwrotnego)
przemiennik wznowi prace. Jesli ci$nienie bedzie wyzsze od minimalnego(-) lub mniejsze od maksymalnego(+) pozostanie w stanie uspienia.
Uwaga: Nalezy pamieta¢ ze dla ujemnej wartosci sprzezenia zwrotnego aby uktad wyszedt z stanu uspienia FA05>0,00

Nalezy pamieta¢ ze dla dodatniej wartosci sprzezenia zwrotnego, aby ukiad wyszedt z stanu uspienia FA03<100

0: tryb uspienia 1

FA67 Tryb uspienia 0 1: tryb uspienia 2
Uwzglednienie
FAG68 offsetu cisnienia 30 0.0~100.0

zadanego w goére [%]

Uwzglednienie
FAG69 offsetu cisnienia 30 0.0~100.0
zadanego w dét [%]

Dla sterowania regulatorem PID przy FA67=0, wybudzenie z stanu uspienia nastepuje wedtug zadeklarowanych granic FA03 i FA05.

Jesli ustawimy FA67=1 i FA06=1, to po osiggnieciu cisnienia wiekszego od zadanego, regulator wysteruje przemiennik do czestotliwosci
minimalnej FA09 i po czasie FA10 wejdzie w stan uspienia. W stanie uspienia, kiedy cisnienie spadnie ponizej wartosci zadanej minus FA69,
uklad zostanie wybudzony po czasie op6znienia pobudzenia FA11. Wartos¢ maksymalna cisnienia jest tutaj okreslana w kodzie FA03.

Jesli ustawimy FA67=1 i FA06=0, to po osiggnieciu cisnienia mniejszego od zadanego, regulator wysteruje przemiennik do czestotliwosci
minimalnej FA09 i po czasie FA10 wejdzie w stan uspienia. W stanie uspienia, kiedy ci$nienie wzrosnie powyzej wartosci zadanej plus FA68,
uklad zostanie wybudzony po czasie op6znienia pobudzenia FA11. Wartos¢ minimalna cis$nienia jest tutaj okreslana w kodzie FA05.

Dla FA67=1, granice ci$nien wybudzenia zmieniaja si¢ wraz ze zmiang wartosci zadanej. Dla FA67=0 granice ciSnien wybudzenia s3 stale i
niezalezne od wartosci zadane;.
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FA12 cz Msat‘:tslmas'lg?:’m 50.00 FA09~F111 Dla regulacji czestotliwosci PID kod
¢ [Hz] : FA12=maksymalna czestotliwos¢ jest aktywny

FA18 Zmiana celu 1 0 — nieaktywna Jezeli FA18=0 i FA01#0 nie ma mozliwosci
regulacji PID 1 - aktywna zmiany celu regulacji podczas pracy uktadu
Wzmocnienie

FA19 proporcjonaine P1 0.3 0.00~10.00

FA20 Czas cal;(s?wanla " 0.3 0.1~100.0

FA21 Czas rozDr;uE:;(owanla 0.0 0.00~10.0

Czas probkowania -
FA22 PID [2ms] 5 1~500.00

Zwigkszenie wzmocnienia proporcjonalnego, zmniejszenie czasu catkowania i zwiekszenie czasu rézniczkowania zwiekszy dynamike
regulatora PID w zamknietej petli sterowania. Ale jezeli wartos¢ wzmocnienia P bedzie zbyt duza, a catkowania | zbyt mata lub rézniczkowania
D zbyt duza, regulacja nie bedzie stabilna.

Sposoéb regulacji PID:

Jesli ustawienia fabryczne regulatora PID nie dajg zadowalajacej regulacji, nalezy najpierw zwiekszy¢ wartos¢ wzmocnienia proporcjonalnego,
tak aby nie nastapil wstrzas ukladu. Nastepnie zmniejszamy czas catkowania, aby zwiekszy¢ szybkos¢ reakcji uktadu. Jesli nadal ukiad nie
spelnia naszych wymagan, zwigkszy¢ nalezy czas réozniczkowania, aby uklad przeregulowaé. Aby uniknaé¢ oscylacji zmiany nie powinny by¢
zbyt duze.

Cyklicznos¢ probkowania jest ustalana w kodzie FA22 i wplywa na szybkos¢ regulacji predkosci. Im mniejszy czas tym szybkos¢ odpowiedzi
na zmiany wieksza. Podstawowg jednostka s3 2ms co odpowiada wartosci nastawy 1, np. 5=10ms.

Ponizej arytmetyczne przedstawienie regulacji PID.

{j_f'_ Wartos¢ zadana x:fl I

+ Y Zakres Mi
_-'l,[ J P \ ' requlacji of;ﬁ,ﬁ"y

LFemne +

sprzezenie D

Wartos¢ Filtr
sprzezenia sprzezenid

il CZUj DK

Zmiana kierunku 0: nieaktywna
FA23 . h 0 1: aktywna
wirowania N . . .
2: jedynie zmiana kierunku

Dla FA23=1 zakres regulacji czestotliwosci wyjsciowej obejmuje FA09~FA12 (bez zmiany kierunku)

Dla FA23=1 regulacja PID dziatla w zakresie obrotéow prawo-lewo, -FA12~FA12. Jesli wartos¢ rzeczywista>wartos¢ zadana + FA29 to wtedy
nastepuje zmiana kierunku wirowania w kierunku -FA12. Jesli wartos$¢ rzeczywista<wartos¢ zadana — FA29 to wtedy nastepuje zmiana kierunku
wirowania w kierunku FA12 (opis dla polaryzacji ujemnej, dla dodatniej uktad bedzie dziatat odwrotnie)

Dla FA23=2 zakres regulacji czestotliwosci wyjsciowej obejmuje -FA12~0 (zmiana kierunku wirowania).

Funkcja FA23=1 lub 2 dziata wylgcznie dla FA00=0

Zmiana jednostki 0 — godzin
FA24 czlasu 0 1- r?linutyy Kody dotycza przetaczania przy pracy dwéch
FA25 Czas cyklu pracy 100 1~9999 pomp FA00 — 2 celem rownomiernego zuzycia.
0 — brak ochrony
Identyfikacja biegu 1 — ochrona sygnatami
FA26 | jatowego (ochrona 0 zewnetrznymi Ustawienie dziatania regulatora
przed suchobiegiem) 2 - ochrona regulatorem PID
3 — ochrona pradowa.
Prog pradowy biegu - Wartos¢ procentowa pradu znamionowego
FA27 jatlowego [%] 80 10~150 silnika
Czas trwania biegu "
FA66 jatowego [s] 20 0~60

Zabezpieczenie przed praca na biegu jalowym jest stosowane celem zmniejszenia zuzycia energii (nieproduktywna praca urzadzenia) oraz
celem ochrony samych urzadzen (suchobieg pompy). Przykladem moze by¢ tutaj pompa, ktéra przy braku odbioru powinna zosta¢ wylaczona,
poniewaz nie ma zapotrzebowania na jej wydajnos¢, a samo urzadzenie przy takiej pracy jest narazone na uszkodzenie.

Jezeli podczas pracy obcigzenie nagle maleje oznacza to: np. zerwanie paska napedowego lub uszkodzenie innego sposobu przeniesienia
napedu, przy pompach moze oznaczac to brak czynnika lub brak rozbioru. W takich sytuacjach nalezy korzysta¢ z powyzszych zabezpieczen:
FA26 — 1 ochrona jest realizowana dwoma sygnatami zewnetrznymi (stosowane w pompach). Jeden sygnat potwierdza przeptyw czynnika, a
drugi sygnalizuje brak przeptywu. Dla braku przeptywu przemiennik jest automatycznie zatrzymany a na wyswietlaczu mamy komunikat EP1.
Jezeli aktywuje sie sygnat przeplywu znika komunikat EP1, a przemiennik zaczyna pracowac.

FA26 — 2 jezeli regulator PID wysteruje prace z maksymalna czestotliwoscia, a prad wyjsciowy bedzie nizszy od zadeklarowanego w FA27
przemiennik wejdzie w zabezpieczenie ochrony PID biegu jatlowego, a na wyswietlaczu pojawi sie komunikat EP2.

FA26 — 3 jezeli prad wyjSciowy jest mniejszy od pradu FA27 po czasie FA66 przemiennik wejdzie w stan biegu jalowego, a na wyswietlaczu
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pojawi sie komunikat EP3.

Po uplywie czasu pobudzenia FA28 przemiennik bedzie sprawdzat czy bieg jalowy jest jeszcze aktywny. Jezeli sygnal nie bedzie aktywny

wowczas przemiennik zostanie automatycznie uruchomiony.

Resetu biegu jatlowego mozna dokona¢ recznie przyciskiem STOP/RESET, ale po taki resecie przemiennik sam nie zostanie uruchomiony.
Uwaga: Procentowa wartos¢ pradu biegu jalowego odnosi sie do warto$ci znamionowej pradu silnika.

Opoznienie restartu

FA28 | po ochronie biegu 60 0.0~3000 Dotyczy tylko FA26 — 1 lub 2
jatowego [min]
FA29 Strefa martwa 20 0.0~10.0

pomiaru [%]

Opoznienie startu
FA30 | przemiennika pompy 20.0 2.0~999.9
regulowanej [s]

Opéznienie startu _

FA31 pompy gtéwnej [s] 30.0 0.1~999.9
Opobznienie

FA32 | zatrzymania pompy 30.0 0.1~999.9

gtéwnej [s]

Nastawa strefy martwej pomiaru FA29 spetnia dwie funkcje:

Po pierwsze zmniejsza lub eliminuje oscylacje regulatora PID. Im wieksza wartos¢ martwa pomiaru tym oscylacje mniejsze, ale i precyzja
regulacji mniejsza. Przyktad: jezeli FA29=2%, i FA04=70 to zakresie 68 do 72 regulator PID nie bedzie aktywny.

Po drugie ustawienie martwej strefy PID pozwala na skompensowanie zmian w momencie startu i zatrzymania pompy nieregulowanej.

Gdy mamy aktywne ujemne sprzezenie zwrotne, pompa regulowana pracuje, a wartos¢ sprzezenia jest nizsza od FA04 minus FA29 to po czasie
opo6znienia FA31 nastapi start pompy nieregulowanej. Gdy mamy aktywne dodatnie sprzezenie zwrotne, a wartos¢ sprzezenia jest wyzsza od
FA04 plus FA29 to po czasie opd6znienia FA31 nastapi uruchomienie pompy nieregulowanej. W chwili startu pompy nieregulowanej nastepuje
zatrzymanie pompy regulowanej i po czasie opéznienia FA30 nastepuje restart pompy regulowanej. Podobnie proces przebiega przy okazji
zamiany czasowej (FA25) pomp. Pompa regulowana sterowana jest regulatorem PID w zaleznosci od wartosci rzeczywistej. Proces dotaczenia
pompy nieregulowanej moze by¢ przerwany w czasie opéznienia FA31, kiedy cisnienie wzrosnie powyzej FA04-FA29 (sprzezenie ujemne) lub
spadnie ponizej FA04+FA29 (sprzezenie dodatnie).

Dla ujemnego sprzezenia zwrotnego, kiedy pracuja pompy regulowana i nieregulowana, a warto$¢ sprzezenia jest wyzsza od FA04 plus FA29
wtedy pompa regulowana przechodzi do pracy z minimalng czestotliwoscig FA09, i po czasie op6znienia FA32 jesli wartos¢ cisnienia jest nadal
wyzsza od wartosci zadanej, nastepuje zatrzymanie pompy nieregulowanej, a pompa regulowana przechodzi do wartosci wysterowanej przez
regulator PID. Jesli cisnienie jest nadal wyzsze od zadanego to pompa regulowana przejdzie do pracy na minimalnej czestotliwosci FA09 i po
czasie opo6znienia FA10 przejdzie w stan uspienia (o ile funkcja jest aktywna). Jesli ciSnienie spadnie ponizej minimalnego FA05 po czasie
opéznienia FA11 pompa regulowana zostanie uruchomiona i przejdzie do pracy zgodnej z PID. Proces uspienia zarowno pompy
nieregulowanej jak i regulowanej moze by¢ przerwany w czasie opéznienia, kiedy ci$nienie spadnie ponizej FA04-FA29.

Dla dodatniego sprzezenia zwrotnego, kiedy pracujg pompy regulowana i nieregulowana, a wartos¢ sprzezenia jest nizsza od FA04 minus FA29
wtedy pompa regulowana przechodzi do pracy na minimalnej czestotliwosci FA09, i po czasie opd6znienia FA32 jesli wartos¢ cisnienia jest
nadal nizsza od wartosci zadanej, nastepuje zatrzymanie pompy nieregulowanej, a pompa regulowana przechodzi do wartosci wysterowanej
przez regulator PID. Jesli cisnienie jest nadal nizsze od zadanego to pompa regulowana przejdzie do pracy na minimalnej czestotliwosci FA09 i
po czasie opéznienia FA10 przejdzie w stan uspienia (o ile funkcja jest aktywna). Jesli ciSnienie wzrosnie powyzej maksymalnej FA03, po
czasie opo6znienia FA11 pompa regulowana zostanie uruchomiona i przejdzie do pracy zgodnej z PID. Proces uspienia zar6wno pompy
nieregulowanej jak i regulowanej moze by¢ przerwany w czasie opdéznienia, kiedy ci$nienie wzrosnie powyzej FA04+FA29.

Wybor trybu 0 — zatrzymanie wybiegiem
FA33 | zatrzymania silnika 0 1 — zatrzymanie w
dla PID zadeklarowanym czasie
FA36 Stan przekaznika nr 0 i . i
1 0 — nie aktywny PRZEKAZNIKI NALEZY AKTYWOWAC DLA

FA37 Stan przekaznika nr 1 - aktywny STEROWANIA DWOMA POMPAMI.

2 0

Numerowi 1 odpowiada wyjscie cyfrowemu DO1 na plycie sterujacej Control PCB, numerowi 2 odpowiada wyjscie przekaznikowe TA/TC na
plycie sterujacej Control PCB.

Wzmocnienie
FA38 proporcjonalne P2 0.3 0.00~10.00

Czas catkowania 12 Jest to drugi zestaw parametréow PID ktéry moze
FA39 Is] 0.3 0.1~100.0 byé uzyty z pierwszym zestawem parametrow
PID (FA19~FA21).

Czas rézniczkowania
FA40 D2 [s] 0.0 0.00~10.0

Przetaczenie 0: przelaczenie nieaktywne

A 1: zarezerwowane
FA41 par;);';'g':::%/PID 0 2: automatyczne przetaczenie

3: zarezerwowane

FA42 1 punkt [:Izglqczenla 0.0 FA05~FA43
FA43 2 punkt ['):’rlzselqczenia 0.0 FA42~FA03

FA41 pozwala na dostosowanie zestawu parametréw PID do sytuacji.

FA41=0: oznacza ze regulator PID bedzie dziatal na pierwszym zestawie parametrow PID (FA19~FA21).

FA41=2: oznacza ze w przypadku kiedy odstepstwo od wartosci zadanej bedzie wigksze od FA43 regulator PID przelaczy sie na drugi zestaw
parametréw PID (FA38~FA40). Jesli odstepstwo od wartosci zadanej jest mniejsze od FA42 regulator PID przelaczy sie na pierwszy zestaw
parametréw PID (FA19~FA21). Jesli odstepstwo od wartosci zadanej miesci si¢ pomiedzy punktami FA42 i FA43 regulator bedzie korzystat z
parametréw przejscia aby zoptymalizowaé¢ prace regulatora.

Kolejnos¢ aktywacji -
FA47 przekaznika nr 1 20 1~20
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Kolejnos¢ aktywacji -
FA48 przekaznika nr 2 20 1~20

Kolejnos¢ zatagczania przekaznikéw jest definiowana w kodach FA47~FA48. Adresy (wartosci) w kodach FA47 i FA48 nie moga by¢ takie same w
przeciwnym wypadku na wyswietlaczu pojawi sie¢ btad Err5. Adresy jakie mozna ustawi¢ w tych kodach to 1 lub 2. Adresy 3~20 nie sa
wartosciami prawidtowymi i sg zarezerwowane do projektowanej zewnetrznej karty sterujacej uktadem pomp. Przykiad FA47 — 1, FA48 - 2,
pierwszym aktywowanym przekaznikiem bedzie DO1, a drugim TA/TC.

Wartos¢ cisnienia
FA58 podczas alarmu 80 0.0~100
pozarowego [%]

FA58 jest réowniez nazywane drugim cisnieniem. Kiedy sygnat alarmu pozarowego jest aktywny przemiennik przechodzi z wartosci docelowej
cisnienia na wartos¢ FA58.

Tryb alarmu 0 — nieaktywny
2 — tryb 1 alarmu pozarowego
FAS9 pozarowego 0 1-tryb1al ;
2 —tryb 2 alarmu pozarowego

Kiedy mamy aktywny alarm pozarowy zablokowane jest dziatanie zabezpieczen przemiennika (przy pojawieniu si¢ btedéw typu OC, OL s3 one
automatycznie kasowane, a praca jest wznawiana). Przemiennik podczas alarmu pozarowego pracuje z czestotliwoscig FA60 lub docelowg az
do uszkodzenia przemiennika lub zdjecia zasilania.

Tryb 1 alarmu pozarowego oznacza, ze przemiennik bedzie pracowat z czestotliwoscig docelowa

Tryb 2 alarmu pozarowego oznacza, ze przemiennik bedzie pracowat z czestotliwoscig FA60

Prace w trybie pozarowy mozna odwotac tylko poprzez zdjecie zasilania przemiennika dla FA62=0. Dla FA62=1 bedzie mozliwe odwotane pracy
w trybie pozarowym po zdjeciu sygnatu pozarowego.

Przemiennik pracujacy w trybie pozarowym nie podlega ochronie gwarancyjnej!

Czestotliwos¢ pracy Kod
FAG60 podczas alarmu 50 F112~F111
pozarowego [Hz]

aktywny dla trybu drugiego alarmu
pozarowego!

0: kontynuuje prace w trybie

Tryb pracy po zaniku pozarowym
FA62 sygnatu pozarowego 0 1: konczy prace w trybie
pozarowym
Czas trwania biegu _
FA66 jatowego [s] 20 0~60
FA76 Czestotliwos¢ biegu 5.00 F112~F113

jatowego [Hz]

0: nieaktywna funkcja
1: STOP wybiegiem

Reakcja na wykrycie ] 1
FAT7 biegu jalowego 0 _2: STOP po rample
3: Praca z czestotliwoscia
FA76

Zadziatanie funkcji biegu jalowego nastepuje kiedy FA77=1 lub 2, dla pradu wyjsciowego falownika mniejszego od pradu znamionowego
falownika * FA27 po czasie FA66 z komunikatem btedu Er55. Sposob zatrzymania jest uzalezniony od wybranej opcji w FA77.

Zadziatanie funkcji biegu jatowego nastepuje rowniez kiedy FA77=3, dla pradu mniejszego od pradu znamionowego falownika * FA27 po czasie
FAG66. Uktad tak sparametryzowany pracuje dalej z czestotliwoscig FA76 bez komunikatu o bledzie. Jesli prad wyjsciowy falownika wzrosnie
powyzej pradu znamionowego falownika * FA27, przemiennik automatycznie powréci do pracy z zadang czestotliwoscia.

9.11. Parametry kontroli momentu.

Kod Mozliwosci nastawy Wazne
Nr Nazwa funkcji Nastawa Fabryczna Zakres
. 0 - regulacja predkosci
Sterowanie

1 - regulacja momentu
FCo0 m?rzi';?é? / 0 2 — wybierane jednym z wejs¢
pre a cyfrowych

0- Regulacja predkosci: parametryzacja predkosci odbywa sie¢ w kodach przemiennika, a regulacja momentu odbywa sie automatycznie w
zaleznosci od obcigzenia. Ograniczenie momentu jest ustawione fabrycznie (maksymalny moment obrotowy).

1- Regulacja momentu: w tym przypadku ustawiamy ograniczenie momentu i predkosci maksymalnej (kody FC23) i FC25). Regulacja predkosci
odbywa sie z jednym z dostepnych zrédet, a jej utrzymanie w zaleznosci od obciazenia jest realizowane automatycznie.

2- Wybor wejsciem cyfrowym: uzytkownik deklaruje sobie jedno z wejs¢ cyfrowych Dix jako sterowanie momentem lub predkoscia i dzieki
temu uzyskuje mozliwos¢ wyboru wielkosci regulowanej z listwy sterujacej. Gdy wejscie cyfrowe jest aktywne sterowanie momentem jest
uruchomione. Gdy nastepuje dezaktywacja wejscia cyfrowego, aktywuje sie sterowanie predkoscia.

Czas przyspieszania
FCO02 i zwalniania 1 0.1~100.0
momentu [s]

Jest to czas od uruchomienia przemiennika az
do osiagniecia 100% momentu obrotowego

0 — zrédio cyfrowe (FC09)

5 . . 1 — kanat analogowy Al1 Kiedy FC06 — 4 wowczas tylko wejscie cyfrowe
Zrodta sterowania . . A
2 - kanat analogowy Al2 DI1 mozna wybra¢ jako wejscie impulsowe
momentem 0 g L
3 — kanat analogowy Al3 (zadeklarowane fabrycznie jako wejscie
obrotowym io ek :
4 — wejscie impulsowe FI impulsowe).

5 - zarezerwowane

Wspoélczynnik
FCO07 sygnatu zadanego 3.000 0~3.000
momentu

Wspoétczynnik FC07 jest to stosunek momentu obrotowego przemiennika do momentu znamionowego silnika. Na przyktad FC06-1, F402-10,
FCO07-3. Kiedy na wejsciu analogowym Al1 pojawi sie napigcie 10V, wéwczas moment przemiennika jest trzy razy wiekszy od momentu
znamionowego silnika.
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Zadana wartos¢
FC09 momentu [%] 100 0~300.0
0 — zrédio cyfrowe (FC17)
Zrédio wzmocnienia 1-kanat analogowy Al
FC14 momentu 0 2 - kanat analogowy Al2
3 — kanat analogowy Al3
obrotowego 4 o
— wejscie impulsowe FI
5 - zarezerwowane
Wspoélczynnik
sygnatu "
FC15 wzmochienia 0.500 0~0.500 Aktywne dla FC14#0
momentu
Czestotliwosé
odcigcia -
FC16 wzmochnienia 10.0 0~100.0
momentu [%]
Wartos¢
FC17 wzmochienia 10.0 0~50.0 Aktywne dla FC14=0

momentu [%]

Wzmocnienie momentu obrotowego jest uzywane przy rozruchach i pracy z duzymi momentami bezwtadnosci. Kiedy rzeczywista predkos¢ jest
nizsza od czestotliwosci ustawionej w FC16 wowczas wzmocnienie momentu jest aktywne. Jego wartos¢ okreslamy z zrodia FC14. Jezeli
predkos¢ rzeczywista jest wieksza od ustawionej w FC16 wéwczas wzmocnienie momentu jest rowne zero. W przypadku kiedy FC14#0, to
maksymalne wzmocnienie momentu obrotowego okreslamy w kodzie FC15, ktéry jest stosunkiem wartosci wzmocnienia momentu obrotowego
do momentu znamionowego silnika. Na przyktad: FC14-1, F402-10, FC15-0,500, kiedy na wejsciu analogowym pojawi si¢ 10V, to wzmocnienie

momentu obrotowego stanowi 50% wartosci znamionowego momentu obrotowego silnika.

Wzmocnienie nalezy rozumie¢ jako korekcje momentu celem np. przetamania momentu rozruchowego.

Kanat ograniczenia

0 - zrédto cyfrowe (FC23)
1 — kanat analogowy Al1
2 - kanat analogowy Al2

FC22 predkosci i‘azdy do 0 3 - kanat analogowy AI3
przodu 4 — wejscie impulsowe Fl
5 - zarezerwowane
Ograniczenie
FC23 | predkosci jazdy do 10.0 0~100.0 Kody z zakresu FC22..FC25 stuza do
przodu [%] ograniczenia predkosci ktora jest podawana w
0 - zrédto cyfrowe (FC25) postaci  procentowej wzgledem  wartosci
Kanat ograniczenia ;— II:ana: ana:ogowy ﬁ:; maksymalnej F111.
by — kanat analogo
FC24 predkostc:jazdy do 0 3 - kanat analogoxyy Al3
yiu 4 — wejscie impulsowe Fl
5 - zarezerwowane
Ograniczenie
FC25 | predkosci jazdy do 10.0 0~100.0
tytu [%]
0 — zrédio cyfrowe (FC30)
Kanat ograniczenia 1 — kanat analogowy Al1
elektrycznego 2 - kanat analogowy Al2
FC28 momentu 0 3 — kanat analogowy Al3
obrotowego 4 — wejscie impulsowe Fl
5 - zarezerwowane
Wspoélczynnik
ograniczenia
FC29 elektrycznego 3.000 0~3.000 Aktywne dla FC28#0
momentu
obrotowego [%]
Ograniczenie
FC30 momentu 200.0 0~300.0 Aktywne dla FC28=0
elektrycznego [%]
Kanat ograniczenia 0 — zrédio cyfrowe (FC35)
elektrycznego 1 — kanat analogowy Al1
FC33 momentu 0 2 - kanat analogowy Al2
hamowania 3 — kanat analogowy Al3
(regeneracyjnego) 4 — wejscie impulsowe Fl
5 - zarezerwowane
Wspoélczynnik
ograniczenia
FC34 elektrycznego 3.000 0~3.000 Aktywne dla FC31#0
momentu
hamowania [%]
Ograniczenie
FC35 momentu 200.0 0~300.0 Aktywne dla FC31=0

hamowania [%]

Dla silnika w stanie pracy, kanal ograniczenia momentu elektrycznego okreslamy w kodzie FC28. Jesli wartos¢ FC28+0 to wartos¢
wspoétczynnika ograniczenia momentu elektrycznego ustawiamy w FC29. Jesli FC28=0 to wartos¢ graniczng momentu elektrycznego

ustawiamy w kodzie FC30.
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Dla silnika w stanie wyhamowywania, kanat ograniczenia momentu hamowania okreslamy w kodzie FC33. Jesli wartos¢ FC33%*0 to wartos¢
wspotczynnika ograniczenia momentu hamowania ustawiamy w FC34. Jesli FC33=0 to wartos¢ graniczng momentu hamowania ustawiamy w

kodzie FC35.
Kontrola dolnej 0: nieaktywna
FC36 granicy momentu 0 1: aktywna
Dolna czestotliwosé
dolnego limitu -
FC37 momentu 10.00 2.00~50.00
obrotowego [Hz]
Dolna granica ~
FC40 momentu [%] 3.00 0.00~20.00
Dolna czestotliwos¢
FC41 dla momentu 1.00 1.00~10.00

obrotowego [Hz]

- Dolna czestotliwos¢ dolnego limitu momentu, jest to prég minimalnej czestotliwosci dla minimalnego zakresu momentu. Uwaga: w trybie
minimalnego momentu dolna granica czestotliwosci dolnego limitu momentu FC37 moze by¢ wyzsza niz dolna granica czestotliwosci
momentu FC41. Po wyjsciu momentu z trybu minimalnego, czestotliwos¢é moze powroéci¢ do FC41.

- Gdy dolna czestotliwosé momentu FC41 jest nizsza od dolnej czestotliwosci granicznej dolnego limitu momentu FC37, uktad w trybie
minimalnego limitu momentu bedzie pracowat z czestotliwoscia FC31.

Jest to czas opoznienia reakcji ukladu na zmiany

FC38 | stata filtrowania [ms] 500 0~5000 Homentu
Gérna granica "
FC39 momentu [%] 250.0 0~300.0
FC48 Tryb ograniczenia 0 0: nieaktywne
momentu/pradu 1: aktywne Funkcja FC48 stuzy do  ograniczania
Ograniczenie maksymalnego momentu lub pradu podczas
FC49 momentu/pradu w 160 F608~200 pracy.
punkcie 2 W trybie sterowania skalarnego i auto korekcji
Punkt 1 momentu funkcja ogranicza prad. W trybie
czestotliwosci startu . sterowania wektorowego ogranicza moment.
FC50 ograniczenia 10.00 1.00~FC51 Funkcja FC49 stuzy do okreslania ograniczenia
momentu/pradu pradowego dla sterowania skalarnego i auto
Punkt 2 korekcji momentu oraz momentu dla sterowania
czestotliwosci wektorowego. )
FC51 ograniczenia 20.00 FC50~F111 Fu’nkqe FC50 i FC51 to punty p.rzed2|alu w
momentu/pradu do ktérym moment lub prad beda ograniczane.
FC49
A Moment lub prad
F608/FC30
FCAO F === _———————
Czestotliwos¢
FC50 FC51 >

9.12. Parametry silnika 2.

Kod

Mozliwosci nastawy

Nr

Nazwa funkcji

Nastawa Fabryczna

Zakres

Wazne

FEO00

Przetaczanie
silnikow

20

Pierwsza cyfra: wybor silnika
0: Silnik nr1

1: Silnik nr 2

2: Wejsciem cyfrowym z listwy
Druga cyfra: Tryb pracy silnika
nr2

0: bezczujnikowe sterowanie
wektorowe (IM-SVC)

1: sterowanie wektorowe w
zamknietej petli (IM-VC)

2: sterowanie skalarne U/f (IM-
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VVVF)
3: sterowanie
wektorowe/korekcja momentu
(IM-vC1)
FEO1 Moc silnika nr 2 0.1~1000kW
Napigcie zasilania
FE02 psielnika nr2 1~1300V Dane z tabliczki znamionowej silnika
Prad znamionowy -
FEO3 silnika nr 2 0.2~6553.5A
llos¢ biegunéw - Wartos¢ jest wyliczana automatycznie przez
FEO4 silnika nr 2 4 2~100 przemiennik.
Predkos¢
FEQ5 | znamionowa silnika 1~300000br/min Dane z tabliczki znamionowe;j silnika
nr2
FE10 Czestotliwosé 50.00 1~590Hz
zasilania silnika nr 2 i
FEQ6 Opor s;?’;?(a)]s"mka 0.001~65.53Q(do mocy 22kW) Wartosci kodéw beda aut(_)matycznie zapisywane
Opoér wirnika silnika 0.1~6553mQ(powyzej 22kW) Po wykonanym pomiarze parametrow.
FEO7 nr 2 [Q] Falownik automatycznie przywréci wartosci
Indukcvinosé upt W zaleznosci od moc kodow do domysinych za kazdym razem jak
FEOS8 ul 'Izlj zl[‘p gﬁ"u y 0.01~650.3mH(d 22KW zostanie zmieniony parametr w kodzie FE01.
S|In:’ ak nr 2 m 0 '001~65 3:;" |_(| 0 mocy 22kW) Jesli nie znamy znamionowych parametréw
FEO9 ndu cyj_r:o_ic ' -33mH(powyzej ) silnika mozna wprowadzi¢ parametry odnoszac
wzajemzn[ams;]nl a nr sie do znanych podobnego silnika.
Prad silnika nr 2 bez -
FE11 obciazenia [A] 0.1~FAO3
Parametr F844 jest uzupetniany automatycznie przy autotuningu dynamicznym. Jesli wartos¢ pradu silnika F844 (bez obciazenia) jest wyzsza
od pradu rozbiegu to nalezy koniecznie ta wartos¢ zmniejszy¢. Jesli prad rozruchowy lub prad rozbiegu jest wiekszy od pradu obcigzenia to
nalezy zwiekszy¢ wartos¢ F844.
Rodzaj
FE12 zabezpieczenie 1 0: silnik standardowy
termicznego silnika 1: silnik z obcym chtodzeniem
nr2

Dla F753=0 przyjmuje sie ze rozpraszanie ciepta w silniku jest uzaleznione od predkosci obrotowej silnika. Dlatego ponizej 30Hz jest
korygowany elektroniczny wspoétczynnik przegrzania silnika.
Dla F753=1 przyjmuje sie ze rozpraszanie ciepta w silniku nie zalezy od predkosci obrotowej silnika, dlatego elektroniczny wspétczynnik

przegrzania nie podlega korekgcji.

Petla predkosci -
FE13 obrotowej KP1 30 1~100

Petla predkosci -
FE14 obrotowej KI1 0.50 0.01~10.00

Petla predkosci L -
FE15 obrotowej KP2 W zaleznosci od mocy 1~100

Petla predkosci -
FE16 obrotowej KI2 1.00 0.01~10.00

1 czgstotliwosé "
FE17 przetaczania PI 5.00 0~-FA18

2 czestotliwosé -
FE18 przetaczania PI 10 FA17~F111

0: identyczne jak dla silnika nr
Czasy
FE19 przyspieszania i 0 1: pierwszy czas
zwalniania dla silnika przyspieszania/zwalniania
nr2 2: drugi czas
przyspieszania/zwalniania

Kompensacja

FE20 | momentu w silniku | W zaleznos$ci od mocy 1~20
nr2

Ws.po.:ﬁlcz_ynr.\ik. Wspéiczynnik przeciazenia silnika = (prad

FE21 | przeciazenia silnika 100 20~100 znamionowy silnika / prgd znamionowy
nr 2 [%] przemiennika) * 100
Ustawienie progu
zadziatania
FE22 ostrzezenia o 80 50~100
przeciazeniu silnika
nr 2 (%)

Wspoétczynnik

FE23 wyhamowania W zaleznosci od mocy 0~100
oscylacji silnika nr 2
FE24 Zarezerwowane - - -
Filtr wspé6tczynnika -

FE25 petli predkosci 0 0~100
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silnika nr 2

FE26 Zarezerwowane - . i

Gérna granica

momentu dla
FE27 sterowania 200 0.00~250
predkoscia [%]
FE28
3 2 Zarezerwowane - R ]

Zapis ostatniego
FE33 bledu silnika nr 2

W funkcjach tych zapisywane sg automatycznie

Zapis o : . . ;
. wartosci wystepujacych btedéw. Uzytkownik
FE34 tgrzde:lics)ﬁ:‘a"t(r:?‘g:’t; 2~70 moze podejrze¢ historie wystepujacych btedéw
eZapis przed oraz wartosci: czestotliwosci, pradu i napiecia

FE35 przedostatniego wyjsciowego w chwili wystapienia biedu.
btedu silnika nr 2

: przekroczenie pradu wyj.lub zwarcie(OC)

: przekroczenie napiecia na szynie DC (OE)

: niewlasciwe parametry napiecia zasilania (PFI)

: przecigzenie przemiennika (OL1)

: niskie napiecie zasilania (LU)

: przegrzanie przemiennika (OH)

: przecigzenie silnika (OL2)

: blad (ERR)

10: (LL)

11: zewnetrzny blad awarii (ESP)

12: wykrycie pradu przed rozruchem (ERR3)

13: odtaczony silnik podczas autotuningu (Err2)

15: brak pomiaru pradu (Err4)

16: programowe przekroczenie pradu wyjsciowego (OC1)
17: brak fazy wyjsciowej lub brak obcigzenia (PFO)
18: roztaczenie wejscia analogowego (AErr)

19: bieg jatowy (EP3)

20: bieg jatowy (EP/EP2/EP3)

21: brak sygnatu analogowego (roztagczenie) dla sprzezenia PID (PP)
22: przekroczenie cisnienia (nP)

23: zte parametry PID (Err5)

24: stan uspienia dla PID (SLP)

25: Konflikt makro podczas przetlaczenia (UER2)

26: zabezpieczenie doziemienia (GP)

27: blad sprzezenia zwrotnego (enkodera) (PG)

31: przegrzanie silnika (OH4)

32: niepokojace btedy dotyczace silnika PMSM (PCE)
35: zabezpieczenie PTC — przegrzanie silnika (OH1)
44: btad komunikacji master-slave (Er44)

45: przerwanie komunikacji (CE)

46: blad lotnego startu (FL)

47: btad zapisu/odczytu EEPROM (EEEP)

49: zadziatanie funkcji Watchdog (Err6)

50: otwarcie wejscia cyfrowego DIx (oPEN)

52: bezpieczne zatrzymanie momentu (STO)

53: rozlaczenie klawiatury zewnetrznej (CE1)

55: zabezpieczenie przed praca na biegu jatowym (Er55)
67: przetezenie pradowe (OC2)

70: bezpieczne zatrzymanie momentu (STO1)

CoO~NOOUTBAWN

Czestotliwos¢

FE36 ostatniego bledu
silnika nr 2 [Hz]

Prad ostatniego
FE37 btedu silnika nr 2 [A]

Napiecie PN

FE38 o::lant inkI:?\(: Izo '[QV(;U W funkcjach tych zapisywane sg automatycznie

wartosci wystepujacych btedow. Uzytkownik
moze podejrze¢ historie wystepujacych btedéw
oraz wartosci: czestotliwosci, pradu i napiecia
wyjsciowego w chwili wystapienia btedu.

Czestotliwosé
przedostatniego
FE39 btedu silnika nr 2
[Hz]

Prad
FE40 przedostatniego
btedu silnika nr 2 [A]

Napiecie PN
FE41 przedostatniego
btedu silnika nr 2 [V]
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FE42

Czestotliwosé
przedostatniego
bledu silnika nr 2

[Hz]

FE43

Prad
przedostatniego
btedu silnika nr 2 [A]

FE44

Napiecie PN
przedostatniego
btedu silnika nr 2 [V]

FE45

Zapis ilosci
aktywacji
zabezpieczenia
przetezeniowego
silnika nr 2

FE46

Zapis ilosci
aktywacji
zabezpieczenia
przepieciowego
silnika nr 2

FE47

Zapis ilosci
aktywacji
zabezpieczenia
przegrzania silnika
nr2

FE48

Zapis ilosci
aktywacji
zabezpieczenia
przeciazenia silnika
nr2

FE49

Wspoétczynnik
programowy
przekroczenia pradu
wyjsciowego silnika
nr2

2.50

0.50~3.00

FES0

Zapis ilosci
przekroczen
programowego
zabezpieczenia
pradowego silnika nr
2

FES51

Rozdzielczos¢
enkodera

1000

1~9999

FE52

zarezerwowane

FE76

Prad wtryskiwany
bez obcigzenia w
silnikach PMSM [%]

20.0

0.0...100.0

FE77

Kompensacja pradu
wtryskiwanego bez
obcigzenia w
silnikach PMSM [%]

0.0

0.0...50.0

Jest to procentowa wartos¢ pradu
znamionowego silnika

FE78

Punkt odciecia
kompensaciji pradu
wtryskiwanego bez

obcigzenia w
silnikach PMSM [%]

10.0

0.0...50.0

Jest to procentowa wartos¢ czestotliwosci
znamionowej silnika

FE79

Wtryskiwana
wartos¢ pradu dla
duzych obciazen [%]

0.0

0.0~100.0

Jest to procentowa wartos¢ pradu
znamionowego silnika

FE80

Czas detekcji PCE w
silnikach PMSM (s)

0.2

0.0...10.0

Wartos¢ nie jest przywracana do nastaw
fabrycznych (F160=1)

FE81

Petla predkosci KP
dla silnikéw PMSM

4.00

0.01~30.00

FE82

Petla predkosci Kl
dla silnikéow PMSM

0.20

0.01~10.00

FE83

Petla pradu KP dla
silnikéw PMSM

1.0

0.1~10.0

FE84

Petla pradu Kl dla
silnikéw PMSM

1.0

0.1~10.0
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Zestaw parametrow dla drugiego silnika stanowi odwzorowanie parametrow silnika nr 1. Zaréwno autotuning
jak zabezpieczenia sg tak samo skonstruowane. Jesli chodzi o opis autotuningu prosimy odnies¢ sie do
kodéw grupy F800.




9.13. Parametry rozszerzenia zewnetrznego wejsé/wyjs¢ (karta rozszerzen 1/0)

Kod Mozliwosci nastawy Wazne
Nr Nazwa funkcji Nastawa Fabryczna Zakres
Wyjscie
FFO0O0 przekaznikowe
zewnetrzne 1 Zakres jak dla kodow
Wyijscie F300~F302
FFO01 przekaznikowe
zewnetrzne 2
Wejscie cyfrowe
FF05 zewnetrzne DIA
Wejscie cyfrowe
FF06 zewnetrzne DIB Zakres jak dla kodow
Wejscie cyfrowe F316~F323
FFO7 zewnetrzne DIC
Wejscie cyfrowe
FF03 zewnetrzne DID
0: nieaktywne
Zmiana logiki 1: Logika negatywna DIA
FFQ9 | zewnetrznych wejsé 2: Logika negatywna DIB
cyfrowych 3: Logika negatywna DIC
4: Logika negatywna DID
9.14. Parametry stanu
Kod .
Nr Nazwa funkcji asls
H000 Czestotliwos¢ aktualna / W stanie zatrzymania na wyswietlaczu mamy czestotliwos¢ docelowa.
czestotliwos¢ docelowa [Hz] W stanie pracy jest wyswietlana aktualna czestotliwos¢ pracy
HO001 Aktualna predkosc¢ / docelowa W stanie zatrzymania jest wyswietlana jest aktualna predkosé.
predkosé [obr/min] W stanie pracy jest wyswietlana predkos¢ docelowa.
o W stanie zatrzymania H002=0
HO002 Prad wyjsciowy [A] W stanie pracy jest wyswietlana wartos¢ pradu wyjsciowego
. i W stanie zatrzymania H003=0
HO003 Napigcie wyjsciowe [V] W stanie pracy jest wyswietlana warto$¢ napiecia wyjsciowego
H004 Napiecie na szynie DC [V] Zaréwno w stanie zatrzymania jak i pracy jest \gésmetlana aktualna wartos¢ napiecia na szynie
artos$¢ sprzezenia zwrotnego aréwno w stanie zatrzymania jak i pracy jest wyswietlana aktualna wartos¢ sprzezenia
HO005 Wartosc¢ zeni t Zaré tanie zat iajaki jest wyswietl ktual rtosc zeni
dla regulatora PID [%] zwrotnego dla regulatora PID
HO006 Temperatura radiatora [°C] Zaréwno w stanie zatrzymania jak i pracy jest wy_SW|e.tIana aktualna wartos¢ temperatury
radiatora przemiennika
HO07 Wartosé zliczona [imp] Zaréwno w stanie zatrzymania jak i pracy je.s't v.vys.W|e?Iana aktualna wartos¢ zliczony impulséw
za pomocg wejscia licznikowego DI1
HO008 Predkosé liniowa [m/s] W kodzie tym jest wyswietlana aktualna predkosé liniowa
HO009 Wartos¢ zada?;;egulatora PID W kodzie tym jest wyswietlana aktualna warto$¢ zadana regulatora PID
HO010 Dlugosé przedzy [km] W kodzie tym jest wyswietlana aktualna dlugos$é przedzy
Czestotliwos¢ centralna dla . - . L ..
HO11 trawersa [Hz] W kodzie wyswietlana jest czestotliwo$é centralna dla funkcji trawers
HO012 Moc wyjsciowa [kW] W kodzie tym wyswietlana jest moc wyj$ciowa
HO013 Moment wyjsciowy [%] W kodzie tym wyswietlany jest aktualny moment wyjsciowy
HO014 Docelowy moment [%] W kodzie tym wyswietlany jest moment docelowy
ierunek obrotéw enkodera odzie sprawdzamy sekwencje sygnatow (kierunek pracy) enkoderéw inkrementalnych.
HO015 Ki k obroté kod W kodzie H015 sprawd y sek je sygnatow (ki k pracy) enkoderéw ink Inych
(sekwencja sygnatéw) Funkcja stanowi odniesienie do kodu F854.
HO16 | Wartosé napiecia odniesienia [V] | Wyswietla aktualnie pomierzone napigcie odniesienia, punkt referencyjny napiecia
Aktualna bieg dla sterowania . . P . L .
HO017 wielobiegowego W kodzie tym jest wyswietlany aktualny bieg dla sterowania wielobiegowego
zestotliwos¢ impulséw odzie tym jest wyswietlana czestotliwo$s¢ impulsowego sygnatu zadajagcego na wejsciu z
H018 Czestotliwosc¢ i Isé W kodzie tym jest wyswietl totliwos¢ i | k daj jsciu DI1
wejsciowych [kHz] rozdzielczoscia 0.01kHz
zestotliwos¢ silnika mierzona
Czestotliwosé silnika mi
HO019 dla uktadu z sprzezeniem W kodzie wyswietlana jest wartos¢ czestotliwosci dla uktadu z sprzezeniem zwrotnym
zwrotnym [Hz]
redkos¢ silnika mierzona dla
Predkos¢ silnika mi di
HO020 ukladu z sprzezeniem zwrotnym W kodzie wyswietlana jest wartos¢ predkosci dla uktadu z sprzezeniem zwrotnym
[obr/min]
HO021 Wartoscnsaya’r;?;téiznAaII? gowego W kodzie wyswietlana jest warto$é warto$é sygnatu analogowego na wejsciu Al1
H022 Wartos¢ sygnatu analogowego W kodzie wyswietlana jest wartos¢ wartos¢ sygnatu analogowego na wejsciu Al2
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na wejsciu Al2
H023 Wartos’énsayevr:ja;t;iinzllg gowego W kodzie wyswietlana jest warto$é warto$é sygnatu analogowego na wejsciu Al3
H024 Aktualna temperatura silnika W kodzie wys$wietlana jest warto$é temperatury silnika z czujnika PT100/PT1000 [°C]
HO025 Ak;:xzaelnm);ec::isk:a[rsriliz:‘?ia W kodzie wyswietlany jest aktualny czas od podania zasilania (od ostatniego podania zasilania)
HO026 Aktuall:iy czas pracy W kodzie wyswietlany jest aktualny czas pracy (od ostatniego podania zasilania i obejmuje stan
przemiennika [min] dla f>0Hz)
H027 cﬁﬁ;’ﬁi‘g&i‘;i%ﬂg;'u W kodzie wys$wietlana jest czestotliwosé sygnatu impulsowego z doktadnoscia do 1Hz
HO030 Czgstotliwosé ﬁfl(;\]fvnego Zrédta X W kodzie tym jest wyswietlana czestotliwosé gtéwnego zrédta X
HO031 Czestotliiv:gj;:'a pYO[T-I(zT niczego W kodzie tym jest wyswietlana czestotliwo$é pomocniczego zrédia Y
HO033 Moment zadanoy przez mastera W tym kodzie jest wyswietlana procentovya wartf)s’(: momentu obrotowego wzgledem wartosci
[%] znamionowej momentu
HO034 Czestot::‘v;cs)té:r:a[ﬂaz?a przez W tym kodzie jest wyswietlana wartosé czestotliwosci zadanej z mastera
HO035 llo$é slave W tym kodzie jest wyswietlana ilo$¢ slave
HO036 Laczny czas zasilania [h] Jest to suma czasu w ktérym przemiennik byt pod zasilaniem
HO037 Laczny czas pracy [h] Jest to suma czasu w ktérym przemiennik byt w stanie pracy (RUN)

Dodatek 1. Zewnetrzne karty enkoderowe

I. Typy
TYP Funkcjonalnos¢
EPGO1 Karta do enkodera inkrementalnego z negacja kanatéw i dzielnikiem wyjsciowej czestotliwosci
EPG02 Karta do enkodera inkrementalnego bez negacji kanatow i dzielnikiem wyjsciowej czestotliwosci
Il. Specyfikacja
1. EPGO1
Zaciski Funkcje e . Rezy’st_anqa Zasilanie - zakres | Obcigzalnos¢ Zakr(_es wylscia
przenoszenia | wyjSciowa czestotliwosciowego
5V, CM Zasilanie - Okoto 300Q 5V 300mA -
A, AN | Koder sygnatu enkodera_ inkrementalnego z 0~80kHz } +5V } }
B, BN negacja
Out-A | \yyjscie czestotliwosciowe z dzielnikiem 0~80kHz | Okolo 30Q . 100mA 1,2~62 (liczby
Out-B parzyste)
2. EPG02
Zaciski Funkcje P . Rezy§ t_a NCia | zasilanie - zakres Obcigzalnos¢ Zakrgs wyjscia
przenoszenia | wyjsciowa czestotliwosciowego
15V, CM Zasilanie - Okoto 300Q 15%1,5V 300mA -
A Koder sygnatu enkodera i.r_ikrementalnego 0~80kHz } 0~15V i} i}
B bez negacji
Out-A | \yyjscie czestotliwosciowe z dzielnikiem 0~80kHz | Okolo 30Q . 30mA 1,262 (liczby
Out-B parzyste)
[1l. Wymiary kart enkoderowych <
1. EPGO1
wvy Q Qa0 a0000a g lIllllIllll@
= < 90 a000000a g E
& Egonm - - I [Ef
i ~— EI:IE E|:|E e .
= =y U= X o

ON

DIEEEE] @@@@]ﬁggggg

A AN B BN 5V CM QUT-AOUTR

58 5
68

94
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2. EPGO02

..........

+15V IGA 1GE OM (T4 OKT8
58
68

04

35

Od obudowy E4 karte enkoderowg PG mozna zainstalowa¢ wewnatrz przemiennika czestotliwosci. Karta
jest montowana w poblizu ptyty sterujgcej (w miejsce zaslepki), za pomocg trzech samogwintujgcych
wkretow 3x5mm. Gniazdo J4 na karcie enkoderowej PG jest potgczone za posrednictwem 20-zytowego
przewodu ptaskiego z gniazdem J10 na plycie sterujgcej. Dla obudowy E2 karta enkoderowa musi by¢
montowana na zewnatrz urzadzenia lub specjalnej przystawce ktéra jest dedykowana dla zakresu obudéw
E2~E6. Przewdd tgczacy karte enkoderowg z gniazdem J10 na ptycie sterujgcej nie powinien by¢ dtuzszy

niz 30cm.

IV. Instrukcja
1. EPGO01
1.1. Funkcjonalnosé¢

Karta enkoderowa PG musi by¢ zainstalowana dla sterowania wektorowego w zamknietej petli F106=1.
Karta odczytuje sygnat prostokatny enkodera inkrementalnego z dwéch kanatéow A i B dla wyj$¢
enkoderowych typu Open Collector i PushPull. Karta enkoderowa EPGO01 odczytuje réwniez negacje
kanatéw AN i BN, oraz wystawia napiecie zasilajgce 5V. Poza tym karta moze by¢ elementem szyny
czestotliwosci. Posiada ona dwa kanaty czestotliwosci wyjsciowej ktére odwzorowujg bezposrednio
czestotliwosé wejsciowg lub pomniejszajg jg poprzez dzielnik ktéry jest dostosowywany do aktualnych

potrzeb.

1.2. Listwa przytgczeniowa i mikro przetgczniki (DIP switch)

A AN B

BN 5V

cM

OUT-A OouT-B

- zaciski A, AN, B, BN s3 zaciskami wej$ciowymi czytajacymi impulsy z kanatéw enkodera A i B oraz ich

sygnaty roznicowe AN i BN.

- zaciski 5V i CM to zasilanie enkodera z masg.

- zaciski OUT-A i OUT-B to wyjscia czestotliwosciowe.
Czestotliwos¢ wyjsciowa moze by¢ ograniczona dzielnikiem, ktérego wartos¢ jest ustawiana za pomocg
mikro przetgcznikéw (DIP switch) na karcie enkoderowej. Przetgcznik posiada 5-cyfrowy system zapisu

binarnego wspolczynnika. Przy czym DIP 1 to niski bajt binarny, a DIP 5 to wysoki bajt binarny. Przetgczenie

w pozycje ON, oznacza logiczng ,1”.

Wartos¢ dziesietna Wartos¢ binarna Dzielnik czestotliwosci
0 00000 1
1 00001 2
2 00010 4
N 2N
31 11111 62
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1.3. Schemat
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1.4. Schemat dzielnika czestotliwosci
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1.5. Uwagi:
— przewdd enkoderowy (pomiedzy enkoderem, a kartg enkoderowg), nie powinien byé prowadzony
razem z przewodami zasilajgcymi
— przewdd enkoderowy powinien by¢ ekranowany, a jeden z koricow uziemiony
— zadeklarowany kierunek na przemienniku czestotliwosci, osi silnika i enkodera musi by¢ taki sam

1.6. Schemat podtgczenia

vee
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2. EPG02

2.1. Funkcjonalnosé

Karta enkoderowa PG musi by¢ zainstalowana dla sterowania wektorowego w zamknietej petli F106=1.
Karta odczytuje sygnat prostokatny enkodera inkrementalnego z dwoch kanatéw A i B dla wyjsé
enkoderowych typu Open Collector i PushPull. Karta enkoderowa EPGO02 nie odczytuje negacji kanatéw AN i
BN. Karta wystawia napiecie zasilajgce 15V. Poza tym karta moze by¢ elementem szyny czestotliwosci.
Posiada ona dwa kanaty czestotliwosci wyjsciowej ktére odwzorowujg bezposrednio czestotliwos¢ wejsciowg
lub pomniejszajg jg poprzez dzielnik ktory jest dostosowywany do aktualnych potrzeb.

2.2. Listwa przytgczeniowa i mikro przetgczniki (DIP switch)
+15V PGA PGB

cM OUTA

- zaciski PGA, PGB, sg zaciskami wejsciowymi czytajgcymi impulsy z kanatéw enkodera A i B.

- zaciski 15V i CM to zasilanie enkodera z masa.

- zaciski OUT-A i OUT-B to wyjscia czestotliwosciowe.

Czestotliwos¢ wyjsciowa moze byé ograniczona dzielnikiem, ktérego wartosc¢ jest ustawiana za pomoca
mikro przetgcznikow (DIP switch) na karcie enkoderowej. Przetgcznik posiada 5-cyfrowy system zapisu
binarnego wspdlczynnika. Przy czym DIP 1 to niski bajt binarny, a DIP 5 to wysoki bajt binarny. Przetgczenie
w pozycje ON, oznacza logiczng ,1”.

Wartos¢ dziesietna Wartos¢ binarna Dzielnik czestotliwosci
0 00000 1
1 00001 2
2 00010 4
N 2N
31 11111 62

2.3. Schemat

2.4. Schemat dzielnika czestotliwosci
24V
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2.5. Uwagi:
— przewdd enkoderowy (pomiedzy enkoderem, a kartg enkoderowg), nie powinien byé prowadzony
razem z przewodami zasilajgcymi
— przewdd enkoderowy powinien by¢ ekranowany, a jeden z koncoéw uziemiony
— zadeklarowany kierunek na przemienniku czestotliwosci, osi silnika i enkodera musi by¢ taki sam
— przewdd pomiedzy enkoderem i kartg enkoderowg nie powinien by¢ diuzszy niz 30m. Jesli zachodzi
potrzeba zastosowania dtuzszego przewodu to nalezy to zaznaczyc.

2.6. Schemat podtgczenia

2.6.1. Wyjscie enkoderowe typu open-collector
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Dodatek 2. Magistrale komunikacyjne

Dodatek 2.1. EtherCAT

1. Wprowadzenie

EtherCAT jest Ethernetowym przemystowym protokotem dziatajgcym w czasie rzeczywistym, o elastycznej
topologi i prostej obstudze. Protokot idealnie nadaje sie do uktadéw wymagajgcych duzych efektywnosci
dzieki bardzo duzej predkosci komunikacji i bardzo duzej przepustowosci danych. W automatyce
przemystowej uzywanie profili jest ogdlnie stosowang metodg stuzacg do opisania dostepne;j
funkcjonalnosci i parametrow urzgdzen. Specyfikacja EtherCAT nie wprowadza zadnych nowych profili
urzadzen, ale zamiast tego sg dostarczane interfejsy dla juz istniejgcych profili, dzieki czemu urzadzenia
moga by¢ fatwo zaktualizowane i wigczenia do sieci EtherCAT. Niektére z tych interfejséw to np. CANOpen
ktére pozwalajg na uzywanie zalet mapowania ich struktur danych przez EtherCAT.
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2. Montaz i podigczenie
2.1. Instalacja karty EtherCAT

2.2. Wymiary karty EtherCAT

75,0 —== ®3.7
oJ k

175.0 161.0
140.5

b -114.0 -

3. Czesci sktadowe karty EtherCAT

|
ER

Uchwyt

monltgyz'owy @)
Gniazdo polgczenia
'z przemiennikiem I:

[ONORORON
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00 Praca
———SW2-DIP2
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4. Topologia

Standard EtherCAT wspiera wszystkie topologie sieciowe — magistrale, gwiazde lub drzewo. Struktury
magistral transmisyjnych innych sieci przemystowych, réwniez mogg by¢ wykonane za pomocg EtherCAT.
Poniewaz wyjscie interfejsu EtherCAT jest dostepne w urzgdzeniach dotgczonych do sieci, to nie ma
wymagania stosowania urzadzeh przetgczajgcych. Korzystajgc z tgczy kablowych o dtugosci do 100 m
oraz dtuzszych, optycznych, EtherCAT moze rozciggac sie na przestrzeni tysiecy urzgdzen rozproszonych
na duzym obszarze geograficznym. Na krétkie odlegtosci, jak na przyktad potgczenia w obrebie ptyty
montazowej, EtherCAT uzywa E-bus, technologii réznicowego przesyfania sygnatow.

Dodatkowa elastycznoscig sieci EtherCAT jest okablowanie. Mozna tutaj wykorzystywac niedrogie kable
ethernetowe do 100m miedzy weztami w technologi 100BASE-TX.

W sieci EtherCAT mozemy mie¢ podtgczone do 65535 urzgdzen, czyli sie¢ jest praktycznie nieograniczona.
Charakterystyczne dla sieci ethernetowych sg arbitralne zmiany miedzy warstwami fizycznymi, ktére sg tutaj
réwniez dozwolone.
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Falownik Falownik Falownik
adres 1 adres 2 adres 3 o & 0 o
5. Diody sygnalizacyjne
Oznaczenie diody Kolor Funkcja
STA Zielona Status
POW Zielona Zasilanie
RUN Zielona Praca magistrali
ERR Czerwona Blad magistrali
6. Przetgczniki SW2
ON Zatadowanie programu
SW2-DIP1
OFF Uruchomienie programu
ON Podtaczenie rezystora terminujgcego
SW2-DIP2 a y jaceq
OFF Odtaczenie rezystora terminujacego

Dodatek 2.2. CANopen

1. Wprowadzenie

Protokét komunikacyjny CANopen ma forme warstwowg ( layer) opisang w modelu ISO/OSI. Od strony
sterownika CAN sktada sie z warstwy fizycznej i warstwy danych. Kazda z tych warstw jest bardzo
rozbudowana i sktada sie z kilku elementéw. CAN to szeregowy, asynchroniczny, multi-master (czyli kazdy
element podtgczony do sieci ma takie same prawa) protokdt i interfejs komunikacyjny stuzgcy do przesyiu
danych w aplikacjach przemystowych. Karta komunikacyjna stuzy do podtgczenia przemiennika do sieci
CAN.

2. Montaz i podtgczenie
2.1. Instalacja karty CANopen
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2.2. Wymiary karty CANopen
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2.3. Opis pinéw interfejsu DB15
1 o000 5
6 o000 10
1 00 15
Numer pinu Sygnaty
1,6 GND
2,7 AA
3,8 BB
4,9 LL
5,10 24V
11,12 YY
13 MO IN
14,15 RES IN
2.4. Warstwa fizyczna sieci CANopen
CAN H Ekran
Rezystor Rezystor
terminujqc terminujqcy
\ CAN L
[ N )
CAN H COM CAN H coM
Wbudowany rezystor AN CAN_L AN CAN_L com canNH CAN L Wbudowany rezystor
kontrolowany Urzqdzenie nr 1 Urzqdzenie nr 2 Urzqdzenie nrr N kontrolowany
przelqcznikiem CANopen CANopen CANopen przelacznikiem
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2.5. Czeéci sktadowe karty CANopen

| Uchwyt
O [jeee montazowy
56 © 6 . .
o o o Gniazdo polqczenia
6066 z przemiennikiem
Zasilanie
Status
i Blgd
Praca
CAN-RX
© CAN-TX
g SW2-DIP2
SW2-DIP1
o
Port CAN
o
O
2.6. Diody sygnalizacyjne
Oznaczenie diody Kolor Funkcja
STA Zielona Status
POW Zielona Zasilanie
RUN Zielona Praca magistrali
ERR Czerwona Blad magistrali
RX Zielona Odbiér CAN
X Czerwona Nadawanie CAN
2.7. Przetgczniki SW2
ON Wybor potaczenia szeregowego RS485
SW1-DIP1 yborpola g g
OFF Wybor potaczenia szeregowego RS422
ON Podtaczenie rezystora terminujgcego
SW1-DIP2 A y jaceq
OFF Odtaczenie rezystora terminujacego
ON Zaladowanie programu
SW2-DIP1
OFF Powodzenie w zatadowaniu programu
ON Podtaczenie rezystora terminujacego do sieci CAN
SW2-DIP2
OFF Odtaczenie rezystora terminujacego do sieci CAN

Dodatek 2.3. Profibus DP

1. Wprowadzenie
Sie¢ PROFIBUS jest otwartg i standardowa technologig komunikacyjng, ktéra stwarza liczne mozliwosci

aplikacyjne w automatyce przemystowej i procesowej. PROFIBUS przewidziano dla aplikacji krytycznych
czasowo oraz do kompleksowych zadan komunikacyjnych. Komunikacja PROFIBUS oparta jest na
miedzynarodowym standardzie IEC 61158 oraz IEC 61784. Problemy aplikacji i oprogramowania zawarto w
opisach technicznych, ktére udostepnia Organizacja PNO Profibus. Standaryzacja spetnia oczekiwania
uzytkownikéw, ich niezaleznosé i otwarto$¢, jak rowniez zapewnia komunikacje pomiedzy poszczegdlnymi
stacjami i urzgdzeniami réznych producentéw.

Miedzynarodowa standaryzacja systeméw sieciowych wymagana jest przede wszystkim ze wzgledu na
powszechng akceptacje, zgodnosc¢ i ogdlne korzysci. PROFIBUS otrzymat standaryzacje w 1991/1993 w
Niemczech jako DIN 19245, cze$¢ 1-3 oraz standaryzacje europejskg w 1996 jako EN50170. Wraz z
innymi systemami sieciowymi PROFIBUS otrzymat standaryzacje jako IEC 61158 w 1999. W 2002 nastgpito
uzupetnienie normy IEC 61158. Spowodowato ono uznanie ostatniej wersji PROFIBUS oraz PROFInet'u.
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Norme IEC 61158 zatytutowano ,Cyfrowa komunikacja danych w sieciach polowych, pomiarowych i
sterujgcych, do zastosowania w przemystowych systemach sterujgcych” ("Digital Data Communica-

tion for Measurement and ControlFieldbus for Use in Industrial Control Systems*®) i podzielono jg na 6 czesci
oznaczonych jako 61158-1, 61158-2 itd.

Norma IEC 61158 stwierdza, ze komunikacja sieciowa (z definicji) mozliwa jest tylko pomiedzy stacjami
postugujgcych sie tym samym typem protokotu. Zestawy profili, ktére zaimplementowano w sieci PROFIBUS
zebrano w opisie oznaczonym jako "Family 3“ (grupa 3) z podziatem 3/1, 3/2 oraz 3/3.

Sie¢ PROFIBUS ma strukture modutowa, dodatkowo pozwala zrealizowac¢ transmisje poprzez liczne
technologie komunikacyjne, oferuje duzg ilos¢ aplikacji i profili systemowych, jak rowniez narzedzia do
obstugi i parametryzacji urzadzen. PROFIBUS w pefni spetnia wymagania uzytkownikéw w réznych
aplikacjach przemystowych i procesowych. Liczne aplikacje potwierdzajg stawiane wymagania i oczekiwania
w zakresie technologii sieciowych.

PROFIBUS DP stosowany jest w automatyce przemystowej do rozpraszania modutéw. Typowo transmisja
realizowana jest w technologii RS485 wykorzystywana jest jedna z wersji protokotu komunikacyjnego DP, jak
réwniez jeden lub kilka profili, np. dla systeméw identyfikacji czy robotéw/NC.

Technologia transmisji RS485 stosowana dla Profibus DP zasadniczo jest bardzo prosta i stosunkowo
tania. Najczesciej stosowana jest dla zadan, ktére wymagajg duzej predkosci transmisji.

Jako kable transmisyjne wykorzystuje sie dwuzytowe ekranowane przewody miedziane. Technologia RS485
jest prosta w uzyciu. Nie wymaga duzej wiedzy w celu zainstalowania przewodu. Struktura sieci pozwala na
dofgczanie i roztgczanie stacji lub uruchamianie jej bez wptywu na inne stacje. Stopniowa rozbudowa
(oczywiscie w okreslonych granicach) nie wplywa na stacje, ktore juz pracuja.

Mozna wybra¢ predkosci transmisji od 9.6 Kbit/s do 12Mbit/s w sieci. Jednak wszystkie stacje w sieci
muszg pracowac z ustawiong jedng predkoscig. Mozna dotgczy¢ do 32 stacji w segmencie. Maksymalna
dopuszczalna dtugosé linii zalezy od predkos$ci transmisiji.

Wiecej informacji mozna znalez¢ na www.profibus.com lub literaturze.

2. Montaz i podigczenie
2.1. Instalacja karty Profibus DP

2.2. Wymiary karty Profibus DP

101.0 ——= 275
=750 ®37 65— =222
) N oo0
i I i [
o 00
] E]
00
175.0 161.0 158.0
1405 &
: &
| @ T o]
R — =K
119.7 -

136



2.3. Opis pindw interfejsu DB9

90 o o o6
Numer pinu Oznaczenie Funkcja
1 - Brak podiaczenia
2 - Brak podtaczenia
3 RX/TX-P Dane, sygnat ,,plus”
4 RTS Sterowanie, sygnat ,,plus”
5 GND Masa sygnatéw danych
6 5V Zasilanie nadajnikow/odbiornikéw sieci
7 - Brak podiaczenia
8 RX/ITX-N Dane, sygnat sygnat ,,minus”
9 - Brak podiaczenia
2.4. Czesci sktadowe karty Profibus-DP
Uchwyt
O g g g montazowy
ool Gniazdo
eeell DBIS
Zasilanie
DP
= ADDH
- ADDL
? Blad
COMM
g Przelqcznik
rezystorow
terminujgcych
o
Gniazdo DB9
Profibusa DP
o
O 1
2.5. Diody sygnalizacyjne
Status diody Zasilanie DP COMM ERR
Nawiazanie Btedny adres slave lub
ON (aktywne) Wiaczone Wchodzi w stan interakcji danych azanie docelowy slave jest w stanie
komunikacji awarii
Miganie czestotliwos¢ 1Hz - - - Adresy fur!kcjl dl? danej karty
s3 nieprawidiowe
Karta komunikacyjna
Miganie czestotliwos¢ 2Hz - - prébuje po ch.zyc sle z Param(.e.try, d.ane lub adres
przemiennikiem funkcji sa niepoprawne.
czestotliwosci
. Nie wchodzi w stan interakcji } Prawidtowy dostep do danych,
OFF (nieaktywna) Wylaczone brak bled6w

danych
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Uwaga:

Dla przemiennikow w obudowie E1 brak mozliwosci podtaczenia kart komunikacyjnych Ether-Cat, Profibus -

DP i CAN-Open. Szczegéty dotyczace poszczegolnych protokotéw komunikacyjnych mozna znalezé w
dokumentacji dotyczgcej kart komunikacyjnych i/lub na stronach internetowych.

Dodatek 2.4. BACnet

Powigzane parametry:

Parametr Nazwa funkcji Nastawa Fabryczna Zakres
F928 Adres BACnet 1 0~127
0: 9600
F929 Predkos¢ transmisji BACnet 1 1: 19200
[kb/s] 2: 38400
3: 76800
Zabezpieczenie przerwania
F930 potaczenia klawiatury 0.0 0~10.0
zewnetrznej [s]

Dodatek 3. Przyktad okablowania dla trybu 1 (FA0O — 1) regulacji PID
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Potaczy¢ uklad zgodnie z schematem sprawdzajac poprawnos¢ jego potaczenia. Wiagcznik MCCB3 zatgczony.

Prosimy ustawi¢: F160=1 (przywrocenie nastaw fabrycznych), F114=10, F115=3, F203=9, F316=1 CM
-DI1/NO/START/impulsowy, F317=2 CM-DI2/NC/STOP/impulsowy, F340=2, F406=2 (dla 4~20mA), F600=3, F601=2, F602=70,
F603=70, F604=0,3, F605=0,3, F607=3, F608=140, F610=40, F707=(prad silnika/prad falownika)/100, F738=1,70, F741=1
(aktywowa¢ pod warunkiem ze sygnat z sprzezenia mamy 4~20mA), F753=0, FA00=1, FA02=2 (przelacznik kodowania
wejscia analogowego Al2 ustawi¢ zgodnie z sygnalem sprzezenia zwrotnego), Sygnat sprzezenia poda¢ na Al2, FA03=
maksymalne cisnie ustawi¢ jako zabezpieczenie instalacji, FAO4=wartos¢ zadana, FA05= ustawi¢ minimalna dopuszczalna
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wartos¢ cisnienia, FA09=25 (minimalna czestotliwo$¢), FA30=2, FA31=20, FA32=5, FA33=1, FA36=1, FA37=1, FA47=1,
FA48=2

Aby uruchomi¢ tryb reczny (manual) zatagczamy zasilanie sieciowe MCCB2. Kiedy nacisniemy S1 wystartuje pompa M1.
Kiedy nacisniemy S2 zatrzymamy pompe M1. Kiedy nacisniemy S3 wystartuje pompa M2. Kiedy nacisniemy S4
zatrzymamy pompe M2.

Aby uruchomi¢ tryb automatyczny zatgczamy zasilanie sieciowe MCCB2, MCCB3 i przemiennika MCCB1.

Podwojny przetacznik S3 przetaczamy na tryb automatyczny (Running automatically).

Aby wystartowa¢ pompe M1 wystarczy zewrze¢ CM z DI1 (start w prawo), aby zatrzymaé¢ rozwieramy CM z DI2.

Jezeli cisnienie nie jest wystarczajace przemiennik przyspiesza do czestotliwosci maksymalnej. Jesli nadal ci$nienie jest
zbyt mate to po czasie opdznienia zalagczenia pompy gtéwnej FA31, przemiennik wybiegiem zatrzyma pompe M1, i
jednoczesnie wystartuje pompe M2 bezposrednio z sieci. Po czasie opdznienia zalaczenia pompy regulowanej FA30
przemiennik wystartuje pompe M1, ktéra bedzie regulowana przemiennikiem.

Jezeli dwie pompy pracuja jednoczesnie, a cisnienie jest zbyt duze przemiennik zaczyna pracowaé¢ z minimalna
czestotliwoscia. Jesli cisnienie jest nadal zbyt duze po czasie opéznienia wytaczenia pompy gtéwnej FA32 pompa M2
zostanie wytaczona.

Jezeli pracuje jedna pompa regulowana przemiennikiem na minimalnej czestotliwosci to po czasie opo6znienia uspienia
FA10 przemiennik celem zmniejszenie zuzycia energii i ochrony pompy zostanie zatrzymany. Przemiennik wejdzie w stan
uspienia, a na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,,SLP”.

Jezeli cisnienie spadnie ponizej FA05 przemiennik wyjdzie automatycznie ze stanu uspienia i zacznie normalna prace.

Dodatek 4. Przykiad okablowania dla trybu 2 (FA00 - 2) regulacji PID
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Potaczy¢ uktad zgodnie z schematem sprawdzajac poprawnos¢ jego potaczenia. Wiacznik MCCB3 zatgczony.

Prosimy ustawi¢: F160=1 (przywrdcenie nastaw fabrycznych), F114=10, F115=3, F203=9, F316=1 CM -DI1/NO/START/impulsowy,
F317=2 CM-DI2/NC/STOP/impulsowy, F340=2, F406=2 (dla 4~20mA), F600=3, F601=2, F602=70, F603=70, F604=0,3, F605=0,3,
F607=3, F608=140, F610=40, F707=(prad silnika/prad falownika)/100, F738=1,70, F741=1 (aktywowac¢ pod warunkiem ze sygnat z
sprzezenia mamy 4~20mA), F753=0, FA00=2, FA02=2 (przelacznik kodowania wejscia analogowego Al2 ustawi¢ zgodnie z
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sygnatem sprzezenia zwrotnego), Sygnal sprzezenia poda¢ na Al2, FA03= maksymalne cisnie ustawi¢ jako zabezpieczenie
instalacji, FAO4=wartos¢ zadana, FA05= ustawi¢ minimalna dopuszczalna wartos¢ cisnienia, FA09=25 (minimalna czestotliwos¢),
FA30=2, FA31=20, FA32=5, FA33=1, FA36=1, FA37=1, FA47=2, FA48=1

Aby uruchomi¢ tryb reczny (manual) zataczamy zasilanie sieciowe MCCB2. Kiedy nacisniemy S1 wystartuje pompa M1. Kiedy
nacisniemy S2 zatrzymamy pompe M1. Kiedy nacisniemy S3 wystartuje pompa M2. Kiedy nacisniemy S4 zatrzymamy pompe M2.
Aby uruchomi¢ tryb automatyczny zatagczamy zasilanie sieciowe MCCB2, MCCB3 i przemiennika MCCB1.

Podwojny przetacznik S3 przetaczamy na tryb automatyczny (Running automatically).

Aby wystartowa¢ pompe M1 wystarczy zewrze¢ CM z DI1 (start w prawo), aby zatrzyma¢ rozwieramy CM z DI2.

Sprawi to, ze pompa regulowana M1 rozpocznie prace. Jezeli ciSnienie nie jest wystarczajace przemiennik przyspiesza do
czestotliwosci maksymalnej. Jesli nadal ci$nienie jest zbyt mate to po czasie opéznienia zalagczenia pompy giownej FA31,
przemiennik wybiegiem zatrzyma pompe M1, i jednoczesnie wystartuje pompe M2 bezposrednio z sieci. Po czasie opéznienia
zalaczenia pompy regulowanej FA30 przemiennik wystartuje pompe M1, ktora bedzie regulowana przemiennikiem.

Po czasie przetaczenia FA25 wszystkie pompy zostaja wybiegiem zatrzymane, a przekaznik KA2 zostaje aktywowany. W tym
momencie pompg regulowang jest M2, ktéra rozpoczyna prace. Jezeli ciSnienie nie jest wystarczajace przemiennik przyspiesza
do czestotliwosci maksymalnej. Jesli nadal ci$nienie jest zbyt male to po czasie opdznienia zatagczenia pompy gtéwnej FA31,
przemiennik wybiegiem zatrzyma pompe M2, i jednoczesnie wystartuje pompe M1 bezposrednio z sieci. Po czasie opéznienia
zataczenia pompy regulowanej FA30 przemiennik wystartuje pompe M2, ktéra bedzie regulowana przemiennikiem.

Jezeli dwie pompy pracuja jednoczesnie a cisnienie jest zbyt duze przemiennik zaczyna pracowa¢ z minimalng czestotliwoscia.
Jesli cisnienie jest nadal zbyt duze po czasie op6znienia wylaczenia pompy gtownej FA32 pompa M2 zostanie wytaczona.

Jezeli pracuje jedna pompa regulowana przemiennikiem na minimalnej czestotliwosci to po czasie opdoznienia uspienia FA10
przemiennik celem zmniejszenie zuzycia energii i ochrony pompy zostanie zatrzymany. Przemiennik wejdzie w stan uspienia, a
na wyswietlaczu pojawi si¢ komunikat ,,SLP”.

Jezeli cisnienie spadnie ponizej FA05 przemiennik wyjdzie automatycznie ze stanu uspienia i zacznie normalng prace

Dodatek 5. Podigczenie przetwornika 4-20mA (dwuprzewodowego). Przykiad
podiaczenia oraz parametryzacji przetwornicy:

Zworki wejs¢ analogowych:
- 1 zworka do gory (ON)
- 2 zworka do gory (ON)

F106 — 2 (tryb sterowania)

F111 — 50 (max czestotliwos¢)

F112 — 0 (minimalna czestotliwos$c¢)

F114 — 30 (czas przyspieszania)

F115 — 30 (czas zwalniania)

F118 — 50 (czestotliwo$¢ znamionowa zasilania silnika)

F131 — 274 (wyswietlane wartosci pracy: czestotliwosé, prad, wartos¢ zadana i rzeczywista PID)

F132 — 72 (wyswietlanie wartosci zatrzymania: czestotliwo$¢ zadana, wartos¢ zadana i rzeczywista PID)
F137 — 0 (liniowa charakterystyka pracy)

F203 — 9 (sterowanie PID)

F208 — 1 (start / stop, zwarcie / rozwarcie CM — DI3)

F406 — 2 (okreslenie minimalnej wartosci sygnatu analogowego, tutaj jest to 4mA)

F607 — 3 (automatyczny dobér parametréw dynamicznych napiecia i pradu w przypadku przecigzenia)
F608 — 140 (prad graniczny automatycznej korekcji parametrow) [%]

F609 — 140 (napiecie graniczne automatycznej korekcji parametrow) [%]

F610 — 60 (czas dziatania funkcji F607)

F613 — 1 (lotny start, aktywowac jesli istnieje zagrozenie restartu falownika na obracajgcy sie silnik)
F707 — (ustawi¢ odpowiednig warto$¢, aby zabezpieczy¢ silnik przed przecigzeniem)

F707=((prad silnika)/prad przemiennika)*100%)

F727 — 1 (aktywowanie zabezpieczenia przed uruchomieniem bez obcigzenia lub brakiem fazy na wyjsciu,
szczegolnie wazne dla uktadow z wytgcznikami serwisowymi)

F737 — 1 (programowe ograniczenie pradu)

F738 — 1,70 (wspotczynnik ograniczenia pradu)

F741 - 1 (kontrola wejscia analogowego)

F753 — 0 (silnik bez obcego chiodzenia)

F800 — 2 (aktywacja autotuningu silnika)

F801 — moc silnika

F802 — napiecia zasilania silnika

F803 — prad znamionowy silnika

F805 — predkosé znamionowa silnika

F810 — czestotliwos¢ znamionowa zasilania silnika

Po wpisaniu parametrow silnika z tabliczki znamionowej prosze nacisng¢ zielony przycisk RUN, pojawi sie
napis TEST. Po pomiarze, ktory powinien trwa¢ do okoto 1 minuty, naped jest gotowy do pracy.

FAQO — 0 (pojedyncza pompa)
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FAO1 — 0 (zrédto zadawania FAO4)

FAO2 — 2 (zrédio sprzezenia PID Al2)

FAO3 — 80 (wyznaczy¢ maksymalng wartos¢ sprzezenia czyli maksimum cisnienia)
FAO4 - obliczy¢ wedtug wzoru (dla przyktadu 70%)

FAO5 — 60 (wyznaczy¢ minimalng wartos¢ sprzezenia czyli minimum ciénienia , bardzo wazne dla aktywnej
funkciji uspienia)

FAQO6 — 1 (ujemne sprzezenie)

FAQ7 — 0 (aktywna funkcja uspienia)

FAQ9 — 39 (minimalna czestotliwos¢ dla PID)

FA10 — 60 (czas opdznienia uspienia)

FA11 — 1 (czas opdznienia aktywacji)

FA12 — 50 (max. czestotliwos¢ PID)

FA33 — 1 (zwalnianie po rampie)

Pozostate kody z zakresu FA nalezy ustawi¢ w zaleznoéci od potrzeb obiektowych.

Podtgczenie:

- zworka pomiedzy GND i CM

- przetwornik podtgczony pomiedzy 24V i Al2

Nalezy pamietac¢ o biegunowosci przetwornika czyli 24V pod ,+” przetwornika, a Al2 pod ,—, przetwornika.

24V CM GNDY

T

1-czujnik--29

Obliczanie parametru FA04 dla sygnatu sprzezenia 4-20mA:

wzor: (max — min) / 10=(wartos$¢ zadana — min) / X

max - maksymalna wartos¢ przetwornika cisnienia np.: 6bar
min — minimalna warto$¢ przetwornika cisnienia np.: OBar
wartos¢ zadana np.: 4,2bar

(6-0) / 10=(4,2-0) / X

6/10=4,2/X

6X=42

6X=42

X=7

FA04=X*10=70%

Dodatek 6. Podtgczenie przetwornika 0-10V (tréjprzewodowego). Przykiad
podtaczenia oraz parametryzacji przetwornicy:

Zworki wejs¢ analogowych:
- 1 zworka na dét (OFF)
- 2 zworka do gory (ON)

F106 — 2 (tryb sterowania)

F111 — 50 (max czestotliwos¢)

F112 — 0 (minimalna czestotliwosc¢)

F114 — 30 (czas przyspieszania)

F115 — 30 (czas zwalniania)

F118 — 50 (czestotliwo$¢ znamionowa zasilania silnika)

F131 — 274 (wyswietlane wartosci pracy: czestotliwosé, prad, warto$¢ zadana i rzeczywista PID)

F132 — 72 (wyswietlanie wartosci zatrzymania: czestotliwo$é zadana, warto$¢ zadana i rzeczywista PID)
F137 — 0 (liniowa charakterystyka pracy)

F203 — 9 (sterowanie PID)

F208 — 1 (start / stop, zwarcie / rozwarcie CM — DI3)

F406 — 0,1 (okreslenie minimalnej wartosci sygnatu analogowego)

F607 — 3 (automatyczny dobdr parametréw dynamicznych napiecia i pradu w przypadku przecigzenia)
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F608 — 140 (prad graniczny automatycznej korekcji parametrow) [%]

F609 — 140 (napiecie graniczne automatycznej korekcji parametrow) [%]

F610 — 60 (czas dziatania funkcji F607)

F707 — (ustawi¢ odpowiednig warto$¢, aby zabezpieczy¢ silnik przed przecigzeniem)
F707=((prad silnika)/prad przemiennika)*100%)

F727 — 1 (aktywowanie zabezpieczenia przed uruchomieniem bez obcigzenia lub brakiem fazy na wyjsciu,
szczegdblnie wazne dla uktadow z wytgcznikami serwisowymi)

F737 — 1 (programowe ograniczenie pradu)

F738 — 1,70 (wspodifczynnik ograniczenia prgdu)

F753 — 0 (silnik bez obcego chtodzenia)

F800 - 2 aktywacja autotuningu silnika

F801 — moc silnika

F802 — napiecia zasilania silnika

F803 — prad znamionowy silnika

F805 — predkosé znamionowa silnika

F810 — czestotliwo$¢ znamionowa silnika

Po wpisaniu parametrow silnika z tabliczki znamionowej prosze nacisng¢ zielony przycisk RUN, pojawi sie
napis TEST. Po pomiarze, ktéry powinien trwa¢ do okoto 1 minuty, naped jest gotowy do pracy.
FAQO — 0 (pojedyncza pompa)

FAO1 — 0 (zrédto zadawania FAQ04)

FAQ2 — 2 (zrédto sprzezenia PID Al2)

FAO3 — (wyznaczy¢ maksymalng warto$¢ sprzezenia czyli maksimum cisnienia)

FAO4 - obliczy¢ wedtug wzoru (dla przyktadu 50%)

FAQ5 — (wyznaczy¢ minimalng warto$¢ sprzezenia czyli minimum cisnienia , bardzo wazne dla aktywnej
funkcji uspienia)

FAQO6 — 1 (ujemne sprzezenie)

FAO7 — 0 (aktywna funkcja uspienia)

FAO9 — 39 (minimalna czestotliwosc¢ dla PID)

FA10 — 60 (czas opdznienia uspienia)

FA11 — 1 (czas opdznienia aktywaciji)

FA12 — 50 (max. czestotliwo$¢ PID)

FA33 — 1 (zwalnianie po rampie)

Pozostate kody z zakresu FA nalezy ustawi¢ w zaleznosci od potrzeb obiektowych.

Podtgczenie:

- zworka pomiedzy GND i CM

- przetwornik podtgczony pomiedzy 24V i GND (zasilanie), sygnat podany na Al2

Nalezy pamietac¢ o biegunowosci przetwornika, czyli 24V pod ,+” przetwornika, GND pod ,—, przetwornika, a
Al2 pod wyjscie analogowe przetwornika.

24Vq CMY AL29 GNDf

I

29
1---czuinik---39

Obliczanie parametru FAO4 dla sygnatu sprzezenia 0-10V:

wzor: (max — min) / 0=(warto$¢ zadana — min) / X

max - maksymalna wartos$¢ przetwornika cisnienia np.: 10Bar
min — minimalna wartos¢ przetwornika cisnienia np.: OBar
wartos¢ zadana np.: Sbar

(10-0)/10=(5-0)/X

10/10=5/X

10X=50

X=5

FA04=X*10=50
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Dodatek 7. Aplikacja sterowania uktadem wentylacji:

F106 — 2 (tryb sterowania skalarny, wektorowy w takich
uktadach nie bedzie pracowat poprawnie)

F111 - 50 (maksymalna czestotliwos¢ wynika z
zapotrzebowania na wydajno$¢ wentylatora, oraz
mozliwosci obcigzenia silnika i przemiennika)

F112 — 0 (minimalna czestotliwos¢ wynika z charakterystyki
wydajnosci wentylatora oraz chtodzenia silnika (zazwyczaj
to 35Hz). W tym kodzie ustawiana dla sterowania
cyfrowego, dla sterowania analogowego w kodzie F401)
F114 — 30 czas przyspieszania ustawi¢ na tyle dtugi, aby
nie dochodzito do przecigzenia

F115 — 60 czas zwalniania powinien by¢ dtugi poniewaz
bezwtadno$¢ uktadow wentylatorowych jest duza i
generowana przez silnik energia musi zosta¢ rozproszona
w samym przemienniku.

F118 — 50 (czestotliwos¢é znamionowa zasilania silnika)
F137 — 1 (charakterystyka pracy) lub 3 (auto korekcja
momentu, energooszczedna. Wymaga wykonania autotuningu silnika jak w punkcie 1). Charakterystyka z
autokorekcjg momentu jest zalecana szczegdlnie dla uktadéw dziatajgcych na granicy obcigzenia i/lub
znacznie powyzej znamionowego punktu pracy silnika np. >60Hz

F607 — 3 (automatyczny dobér parametréw dynamicznych napiecia i pradu w przypadku przecigzenia)

Dla regulacji czestotliwos$ci >1,2*czestotliwo$ci znamionowe;j silnika sugerujemy F607=0

F608 — 140 (prad graniczny automatycznej korekcji parametrow) [%]

F609 — 140 (napiecie graniczne automatycznej korekcji parametrow) [%]

F610 — 60 (czas dziatania funkcji F607)

F613 — 1 (lotny start, czyli przejmowanie obracajgcego sie silnika)

F707 — (ustawi¢ odpowiednig wartos$¢, aby zabezpieczy¢ silnik przed przecigzeniem) [%]

F707=((prad silnika)/prad przemiennika)*100%)

F727 — 1 (aktywowanie zabezpieczenia przed uruchomieniem bez obcigzenia lub brakiem fazy na wyjsciu,
szczegolnie wazne dla uktadow z wytgcznikami serwisowymi)

W przypadku kiedy bedzie sie pojawiat btad PFO przy starcie lub zwalnianiu prosimy o zwigekszenie dynamiki
ukfadu (skroci¢ czasy przyspieszania i zwalniania) lub wytgczenie kontroli (F727-0).

F737 — 1 (programowe ograniczenie pradu)

F738 — 1,70 (wspotczynnik ograniczenia pradu)

F753 — 0 (silnik bez obcego chtodzenia)

F800 — 2 (aktywacja autotuningu silnika)

F801 — moc silnika

F802 — napigcia zasilania silnika

F803 — pragd znamionowy silnika

F805 — predkos¢ znamionowa silnika

F810 — czestotliwos¢ znamionowa silnika

Po wpisaniu parametrow silnika z tabliczki znamionowej prosze nacisng¢ zielony przycisk RUN, pojawi sie

napis TEST. Po pomiarze, ktéry powinien trwa¢ do okoto 1 minuty, naped jest gotowy do pracy.
Co do szczeqgdtdw prosimy odnosi¢ sie do peinej peinej instrukcji w wersji papierowej lub dostepnej na _stronie
internetowej:www.hfinverter.com

Przyktadowe aplikacje z dodatkow nalezy traktowac, jako przyktady ustawien. Dodatki stanowig pomoc i majg zwracaé uwage na
wazne kody. Nie zwalnia to aplikanta od zapoznania si¢ z pelng instrukcjg oraz z posiadania wiedzy na temat techniki napedowe;j i
aplikacji ktére wykonuje. Podane wartosci nalezy zweryfikowa¢ z rzeczywistym ukladem!

Dodatek 8. Kody btedow.

W przypadku wystgpienia btedu, uzytkownik moze odczytaé jego kod, oraz wartosci pradu, napiecia i
czestotliwodci w momencie jego wystgpienia. Wartosci te zapisane sg w funkcjach F708~F719 oraz
FE33~FE44. Gdy falownik wyswietli btagd nie nalezy od razu go kasowac. Nalezy najpierw znalezé wszystkie
przyczyny wystgpienia btedu i usungc¢ je przed resetem oraz ponownym uruchomieniem falownika.
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UWAGA!

Usilne kasowanie btedu bez wyeliminowania przyczyny moze doprowadzi¢ do uszkodzenia przemiennika
czestotliwosci i nie stanowi rozwigzania problemu.

Dodatek 8.1. Tabela bledow

Kod . . .
bledu Opis Przyczyna Rozwigzanie
Err0 | Zakaz modyfikacji funkcji - funkcji nie mozna mf)dyf.lkowac - modyfikacji prosimy dokonywa¢ w stanie wstrzymania
podczas pracy przemiennika (zatrzymany uktad)
- Btad pojawi sie, jezeli wartos¢ funkcji |- Sprawdzi¢ czy funkcja jest zgodna z ustawieniami
nie bedzie prawidiowa opisanymi w instrukcji
ERR1 Zte hasto, lub nieprawidtowa - Zle wprowadzone hasto - Jesli zapomnieliSmy hasta, przemiennik nalezy odesta¢ do
wartos¢ funkcji zabezpieczajace serwisu celem jego usuniecia
Préba zmiany ustawien podczas pracy |- wiekszo$¢ ustawien przemiennika mozna zmienia¢ tylko w
przemiennika przypadku kiedy przemiennik jest zatrzymany.
Przetezenie sprzetowe (wynika z - wydluzy¢ czas przyspieszania (F114)
OC |ochrony elementéw - sprawdzi¢ stan przewodow zasilajacych silnik; stan
przemiennika) - Zbyt krotki czas przyspieszania izolacji uzwojen silnika
Przetezenie programowe - Zwarcie w obwodzie wyjsciowym - sprawdzi¢ prad znamionowy silnika i na tej podstawie
0OC1 |(deklarowane w kodach F737 i |- Zbyt mata moc przemiennika dobra¢ przemiennik
F738) - Zablokowany wirnik silnika - sprawdzi¢, obciazenie silnika
- Btedny pomiar - zmniejszy¢ wartos¢ kompensacji momentu U/f
- Zle sparametryzowane parametry (F136...F151)
L silnika - sprawdzi¢ poprawnos¢ pomiaru pradu
OC2 | Przetezenie pradowe - Restart obracajacego sie silnika - sprawdzi¢ parametry silnika i przeprowadzi¢ od nowa
procedure autotuningu
- restartowac silnik po catkowitym zatrzymaniu
OL1 |Przeciazenie falownika Za duze obcigzenie przemiennika - Zmniejszy¢ obcigzenie
- Sprawdzi¢ poprawnos¢ pomiaru
OL2 |Przeciazenie silnika Za duze obciazenie silnika - Zwigkszy¢ wydajnosé falownika (F706)
- Wymieni¢ falownik i/lub silnik na mocniejszy
- Napiecie zasilajgce za wysokie L. . - o
- Za duza bezwladnos¢ obciazenia ) SpraV\’ldzm poziom napigcia zasilajacego
L: o - Dodac¢ rezystor hamujacy
- Za krétki czas zwalniania X p Pl
L 5 " - Zwigkszy¢ czas zwalniania
OE Przepigcie DC - Zle skonfigurowane parametry P ie skonfi . " lat PID
regulatora PID - Poprawnie skonfigurowac parametry regulatora
L . . . . |- Sprawdzi¢ charakter obcigzenia, zastosowac rezystor,
- Pojawienie si¢ zmiennej bezwladnosci L laci tu Iub bkosé ich tani
silnika zmniejszy¢ oscylacje momentu lub szybkos¢ ich narastania
LU Zbyt niska wartos¢ napiecia - zte parametry napiecia zasilajagcego - Sprawdzi¢ parametry napiecia zasilajagcego
zasilajgcego - zla jakos$¢ potaczen elektrycznych - Sprawdzi¢ potaczenia elektryczne.
Zle parametry napiecia - Sprawdzi¢ napiecie wejsciowe, glownie obecnos¢
PFI pa ry naple Asymetria napiecia zasilajagcego wszystkich faz
wejsciowego i z I .
- Sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawienia parametrow
Brak fazy wyisciowei lub - brak podtaczenia silnika - podiaczy¢ silnik
PFO < fazy wy) ! - luzny lub wypiety przewéd silnikowy |- sprawdzi¢ okablowanie
obcigzenia LA O
- uszkodzone uzwojenie silnika - sprawdzi¢ silnik
- Za wysoka temperatura otoczenia - Poprawi¢ wentylacje w szafie sterowniczej
- Zbyt zabrudzony radiator - Oczyscic¢ radiator
. . - Staba wentylacja w miejscu instalacji |- Zainstalowa¢ zgodnie z wymaganiami
OH Przegrzanie radiatora Y
- Uszkodzony wentylator - Wymieni¢ wentylator
- Zbyt wysoka czestotliwos¢ nosna lub |- Zmniejszy¢ czestotliwosé kluczowania lub
za duza kompensacja momentu charakterystyke kompensacji momentu
. - sprawdzi¢ warunki pracy silnika
- Za wysoka temperatura otoczenia . .
. S : . N .. |-zastosowac obce chtodzenie
OH1 |Przegrzanie uzwojen silnika - Staba wentylacja w miejscu instalacji A .
- oczysci¢ system chlodzenia
- Uszkodzony wentylator DA
- sprawdzi¢ silnik
- Za wysoka temperatura otoczenia - sprawdzic Yvarunkl pracy 5|_In|ka
: . . .. |-zastosowac¢ obce chtodzenie
. S - Staba wentylacja w miejscu instalacji o in .
OH4 |Przegrzanie uzwojen silnika - oczysci¢ system chlodzenia
- Uszkodzony wentylator o
? P - sprawdzi¢ silnik
- Uszkodzenie czujnika L2 . -
- sprawdzi¢ obwod czujnika
- Btad pojawi sie, jezeli wartos¢ funkcji |- Sprawdzié¢ czy funkcja jest zgodna z ustawieniami
nie bedzie prawidiowa opisanymi w instrukcji
Err1 Zte hasto, lub nieprawidtowa - Zle wprowadzone hasto - Jesli zapomnieliSmy hasta, przemiennik nalezy odesta¢ do
wartos¢ funkcji zabezpieczajace serwisu celem jego usuniecia
Préba zmiany ustawien podczas pracy |- wigkszos¢ ustawien przemiennika mozna zmienia¢ tylko w
przemiennika przypadku kiedy przemiennik jest zatrzymany.
Err2 Zte parametry pomiaru silnika |- Niepodiaczony silnik do przemiennika |Sprawdzi¢ podtaczenie silnika i skorygowa¢ ewentualne
(autotuningu) - Zle podtaczony silnik do przemiennika | btedy.
i } . . . - Sprawdzi¢ czy szyna taczaca plyte sterujaca Control PCB
Err3 Sygnat pojawienia sie pradu Przemiennik wykryt przeptywajacy 2 plyta mocy Power PCB nie jest wypieta.

przed rozruchem

prad przed podaniem sygnatu start

- Kontaktowac sie z serwisem
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Err4

Brak pomiaru pradu

- Uszkodzenie czujnika pomiaru pradu
- Niewtasciwe lub brak potaczenia
miedzy ptyta Power PCB (plyta mocy) a
Control PCB (plyta sterujaca)

- Kontaktowac sie z serwisem
- Sprawdzi¢ czy szyna tgczaca obie plyty nie jest ,,luzna”

Err5

Zte parametry regulatora PID

Zle sparametryzowany regulator PID

Sprawdzi¢ ustawienia i zoptymalizowaé

Brak sygnatu analogowego

- wypiety lub przerwany przewéd
wejscia analogowego

- Sprawdzi¢ oprzewodowanie oraz potaczenia

AErr (roztaczenie) - uszkodzenie zrédta sygnatu - Sprawdzi¢ zrédlo sygnatu i ewentualnie wymieni¢
analogowego
EP/ - uszkodzenie przeniesienia napedu -Sprawdzi¢ przeniesie napedu (np pasek)
EP2/EP3 Bieg jatowy - suchobieg pompy (brak wody) - sprawdzi¢ czy jest woda
- zmiana obciazenia lub uszkodzenie - sprawdzi¢ obcigzenie (FA26)
- zbyt wysokie cisnienie (ujemne
np |Przekroczenie granicznej sprzezenie) . - zmniejszy¢ czestotliwosé minimalna PID (FA09)
wartosci cisnienia - zbyt niskie cisnienie (dodatnie
sprzezenie)
Dla sterowania 2 lub 3 przewodowego
pojawi sie w chwili wcisnigcia przycisku |- uszkodzenie przycisku klawiatury
ESP |Stop awarvin »STOP” lub w chwili - sprawdzi¢ czy na wejscie awaryjnego zatrzymania nie ma
P ryiny aktywowania/dezaktywowania wejscia |podanego sygnatu lub dezaktywowanego (w zaleznosci od
cyfrowego zaprogramowanego jako logiki dziatania)
stop awaryjny.
ovEr |Przedza nawinieta
BRK1 |Zerwanie przedzy Aplikacje zwigzane z przemystem wiokienniczym.
BRK2 |Zbyt duza sita naciggu przedzy
Btad komunikacji pomiedzy mastermi | sprawdzi¢ okablowanie
Er44 |Master, brak odpowiedzi slave slave - sprawdzi¢ ustawiong predkos¢ transmisji
- sprawdzi¢ ustawienia parametréw komunikacji
- uszkodzenie magistrali
Przekroczenie czasu miedz komunikacyjnej - sprawdzi¢ fizycznie stan polaczen
CE . eczy - zaklécenia komunikacyjne - na koncach magistrali wstawi¢ terminatory
poleceniami X N I > > .
- zbyt dtugi czas pomiedzy poleceniami |- sprawdzi¢ konfiguracje mastera
wysytanymi z PC/PLC
Przekroczenie czasu - przemiennik nie jest w stanie przej$¢ z |- zbyt krétki czas odtwarzania predkosci F619 (ustawia¢ w
FL* |odtwarzania predkosci lotnego |funkcji lotnego startu do normalnej granicach 30~120s)
startu pracy w czasie F619 - skontaktowac sie z serwisem
- uszkodzenie zewnetrznego elementu
Erré | Aktywacja funkcji Watchdog (czujnika) - sprawdz!(': zewnetrzny element (czujnik) ) ]
- btad kontrolowanego elementu (np. - sprawdzi¢ czy kontrolowany element pracuje poprawnie
uktad jest zatrzymany)
- uszkodzenie przewodu silnikowego,
. . Lo . _|zwarcie do ziemi - wymiana przewodu na nowy
Zabezpieczenie doziemienia (nie g s . e
GP Lo, . - uszkodzenie izolacji silnika, zwarcie |- naprawa uszkodzonego silnika
dotyczy przemiennikow S2 i T2) S i
do ziemi - kontakt z serwisem
- uszkodzenie przemiennika
Niepokojace btedy dotyczace - bledy w pomiarze parametréw silnika |- wykona¢ prawidtowy pomiar parametréw silnika
PCE o . L S LT
silnika PMSM - zbyt duze obciazenie - zmniejszy¢ obcigzenie
. - otaczajaca interferencja (zaklocenia) |- wyeliminowac zakt6cenia
EEEP |Blad zapisulodczytu EEPROM | _ Uszkodzenie pamieci EEPROM - kontakt z serwisem
- blad instalacji enkodera - sprawdzi¢ podtaczenie enkodera
Blad sprzezenia zwrotnego - uszkodzenie enkodera p 1¢ podia
PG . . . . . - sprawdzi¢ enkoder
(enkodera) - Zzle ustawiona liczba impulséw dzié i tualnie sk ¢ ustawienia F851
enkodera - sprawdzi¢ i ewentualnie skorygowac¢ ustawienia
CE1 Brak polqcz_enla kIaV\_natu_ry_ - Roztaczenie klawiatury - spr_awdzw polaczenie pomiedzy przemiennikiem a
zewnetrznej z przemiennikiem klawiaturg
UERO Nlep.ra.mdlc’)wy uzytkownik — Kontakt z serwisem Kontakt z serwisem
zdefiniowaé makro
UER2 Konflikt ma.kro podczas Kontakt z serwisem Kontakt z serwisem
przetaczenia
sTO Bezpieczne zatrzymanie - przerwanie obwodéw STO - sprawdz!t': okablowan!e .
momentu - sprawdzi¢ uktad bezpieczenstwa
STO1 Bezpieczne zatrzymanie - przerwanie jednego obwodu STO - sprawdz!t': okablowan!e .
momentu - sprawdzi¢ uktad bezpieczenstwa
W chwili dezaktywowania
Zaprogramowanego wejscia ,(,: Yfrowego - sprawdzi¢ czy na wejscie oPEN podawany jest sygnat
. i . pojawi sie komunikat ,,oPEN” i .
oPEN |Otwarcie wejscia cyfrowego DIx X . .. . |aktywacyjny
zablokowanie pracy. Aktywacja wejscia | _ sprawdzi¢ czy zewnetrzny sygnat (styk) jest aktywn
spowoduje automatyczne wykasowanie P y eirzny syg YK) ) ywny
komunikatu i odblokowanie.
- wypiety lub przerwany przewéd
PP Brak sygnatu analogowego wejscia analogowego - Sprawdzi¢ oprzewodowanie oraz potaczenia

(roztaczenie) dla sprzezenia PID

- uszkodzenie zrédta sygnatu
analogowego

- Sprawdzi¢ zrédlo sygnatu i ewentualnie wymieni¢
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- zbyt male obciazenie swiadczace o
Er55 Zabezpieczenie przed pracg na |pracy na biegu jalowym ktére nie jest |- zweryfikowa¢ ustawienia z stanem faktycznym
biegu jatowym pozadane lub problemie z - sprawdzi¢ obcigzenie
przeniesieniem napedu
Przek . Podczas procesu kopiowania/zapisu po
Er71 rzexroczenie czasu uplywie czasu 3s uktad nie uzyska
oczekiwania (Timeout) . S,
poprawnej odpowiedzi
. Préba zapisu, kiedy uktad miat podany
Er72 |Zapis podczas pracy sygnat RUN (w czasie pracy)
Kopiowanie/zapis bez Nalezy znac¢ i odblokowac¢ hasto
Er73 |odblokowania zabezpieczenia |urzadzenia w F100, ktore daje Dotyczy zewnetrznego stika lub klawiatury z pamiecig RAM.
hastem mozliwos¢é kopiowania/zapisu
Brak zgodnosci kodéw kopia/zapis,
Er74 Préba zapis pomiedzy réznymi |pozioméw napieé, mocy wersji
modelami oprogramowania. Zapis zostaje
zablokowany.
Er75 |[Kopiowanie/zapis zabronione F638=0

* Jedli uktad nie moze wystartowa¢ z aktywng funkcjg lotnego startu (btgd FL), nalezy uktad zatrzymad,
deaktywowaé lotny start, zatrzymany silnik, uruchomié¢ i ponownie zatrzymaé. Aktywowac lotny start i
sprawdzi¢ czy ukftad dziata poprawnie. Jesli mamy nadal problemem z lotnym startem nalezy funkcje
deaktywowac i uktad zabezpieczy¢é hamowaniem przed startem (F600-1, F602-50, F604-20).

Lotny start lub hamowanie DC przed startem muszg by¢ aktywne tylko w przypadku gdzie mamy duze
bezwtadnosci i mozliwo$¢ restartu na obracajacy sie silnik.

Dodatek 8.2. Mozliwe awarie i sSrodki ich przeciwdzialania.

Zla jakosc¢ potaczen kablowych lub
zle podtaczenie okablowania

Sprawdzi¢ jakos¢ potaczen elektrycznych.
Sprawdzi¢ prawidtowos¢ podiaczenia uktadu.

Silnik nie Uszkodzenie silnika Sprawdzi¢ czy silnik jest sprawny.
pracuje ————
Przeciazenie Zmniejszy¢ obciazenie silnika
Pojawienie sie komunikatu btedu Sprawdzi¢ jaki to jest biad, wyeliminowaé przyczyne i skasowaé komunikat btedu
Niezgodne podiaczenie zaciskow Sprawdzic¢ i ewentualnie poprawi¢
Zly kierunek |wyjsciowych U, V, W z silnikiem P pop

pracy silnika

Zle zdefiniowany kierunek w kodzie
przemiennika

Sprawdzi¢ konfiguracje kierunku w kodach przemiennika

Silnik pracuje,
ale zmiana
predkosci nie
jest mozliwa

Btednie zdefiniowane parametry
zadawania czestotliwosci

Skorygowa¢ odpowiednie parametry

Przeciazenie

Zmniejszy¢ obciazenie silnika

Zlte okablowanie

Sprawdzi¢ czy okablowanie jest prawidiowe dla danego uktadu i ewentualnie poprawi¢.

Nieprawidtowa

Zle zmierzona predkos¢ obrotowa
silnika

Sprawdzi¢ pomiar i skonfrontowa¢ z danymi z tabliczki znamionowej

g:ﬁgr:;: ‘Z):_i:;::::‘?;: predkosc w Sprawdzi¢ czy zadana predkos¢ jest poprawna
silnika Zle skonfigurowany naped Sprawdzi¢ czy poprawnie wprowadzono dane silnika z tabliczki
Zle napiecie wyjsciowe przemiennika | Sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawienia charakterystyki U/f
Zbyt duze obcigzenie Zmniejszy¢ obciazenie
Niestabilna Zbyt duze zmiany obcigzenia Ograniczy¢ wielkos¢ zmian obcigzenia, zwigkszy¢ wydajnos$¢ przemiennika

praca silnika

Awaria silnika

Sprawdzi¢ i ewentualnie wymieni¢

Brak fazy napiecia wyjsciowego
przemiennika

Poprawi¢ okablowanie uktadu

Btad zasilania

Zbyt duze obcigzenie pradowe w
stosunku do zainstalowanego
okablowania

Sprawdzi¢ okablowanie i jako$¢ potaczen

Sprawdzi¢ wiacznik giéwny

Zmniejszy¢ obcigzenie

Sprawdzi¢ jakie btedy pokazuje przemiennik

Przemiennik
nie
zapamietuje
ustawien po
zdjeciu
zasilania

Dotyczy sytuacji kiedy
parametryzacja jest realizowana za
pomocg PLC lub PC (Intcom)

W kodzie F219 ustawi¢ wartos¢ ,,0”.

Dodatek 8.3. Tabela zawierajaca parametry wySwietlane w kodach od F708 do F710

T Opis parametru
wyswietlany pIS p
02: przekroczenie pradu wyjsciowego lub zwarcie(OC)
03: przekroczenie napiecia na szynie DC (OE)
04: niewlasciwe parametry napiecia zasilania (PFI)
05: przecigzenie przemiennika (OL1)
06: niskie napiecie zasilania (LU)
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07: przegrzanie przemiennika (OH)

08: przecigzenie silnika (OL2)

09: btad wewnetrzny/programowy (ERR)

10: (LL)

11: zewnetrzny btad awarii (ESP)

12: wykrycie pradu przed rozruchem (ERR3)

13: odigczony silnik podczas autotuningu (Err2)

15: brak pomiaru pradu (Err4)

16: programowe przekroczenie pradu wyjsciowego (OC1)
17: brak fazy wyjsciowej lub brak obcigzenia (PFO)
18: roztagczenie wejscia analogowego (AErr)

19: bieg jatowy (EP3)

20: bieg jatowy (EP/EP2)

21: brak sygnatu analogowego (roztgczenie) dla sprzezenia PID (PP)
22: przekroczenie wartosci granicznej cisnienia (nP)
23: zte parametry PID (Err5)

24: stan uspienia dla PID (SLP)

25: konflikt makro podczas przetaczenia (UER2)

26: zabezpieczenie doziemienia (GP)

27: blad sprzezenia zwrotnego (enkodera) (PG)

31: przegrzanie silnika (OH4)

32: niepokojace btedy dotyczace silnika PMSM (PCE)
35: zabezpieczenie PTC — przegrzanie silnika (OH1)
44: blad komunikacji master-slave (Er44)

45: przerwanie komunikacji modbus (CE)

46: btad lotnego startu (FL)

47: btad zapisu/odczytu EEPROM (EEEP)

49: zadziatanie funkcji Watchdog (Err6)

50: otwarcie wejscia cyfrowego DIx (oPEN)

52: bezpieczne zatrzymanie momentu (STO)

53: roztaczenie klawiatury zewnetrznej (CE1)

55: zabezpieczenie przed praca na biegu jalowym (Er55)
67: przetezenie pradowe po stronie wyjsciowej (0OC2)
70: bezpieczne zatrzymanie momentu (STO1)

Dodatek 9. Dobér modutéw i rezystorow hamujacych.

Przemienniki czestotliwosci zasilane jednofazowo nie posiadajg standardowo modutu hamujgcego, mogg
posiada¢ wbudowany modut hamujgcy, ale tylko jako specjalna opcja. W pozostatych przemiennikach przy
dynamicznym hamowaniu nalezy zastosowal dodatkowo rezystor hamujgcy spetniajgcy parametry
techniczne podane w ponizszej tabeli lub chopper i rezystor hamujgcy. Przemienniki do 30kW posiadajg
wbudowany chopper wystarczy tylko dotozy¢ rezystor hamujgcy.

Y csestotiwoec |  Zesilanie V] e O amiacogo 18] | rezystora W]
E2100-0002S2 0,2 80 50
E2100-0004S2 0.4 80 50
E2100-0007S2 1f ~230 0.75 65 100
E2100-0015S2 1.5 45 150
E2100-0022S2 2.2 35 250
E2100-0002T2 0,2 80 50
E2100-0004T2 0.4 80 50
E2100-0007T2 3f ~230 0.75 65 100
E2100-0015T2 1.5 45 150
E2100-0022T2 2.2 35 250
E2100-0007T3 3f ~400 0.75 150 75
E2100-0015T3 1.5 150 150
E2100-0022T3 2.2 100 250
E2100-0030T3 3.0 100 300
E2100-0040T3 4.0 75 400
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E2100-0055T3 5.5 65 550
E2100-0075T3 7.5 50 750
E2100-0110T3 1" 35 1100
E2100-0150T3 15 25 1500
E2100-0185T3 18.5 25 2000
E2100-0220T3 22 20 2500
E2100-0300T3 30 15 3000

Wbudowany moduty choppera jest opcjg w przemiennikach czestotliwosci 3x400V, od 37kW. W zwigzku z
tym jesli potrzebujemy zastosowac uktad hamowania dynamicznego, a przemiennik nie jest wyposazony w
chopper wewnetrzny woéwczas musimy zastosowac uktad choppera zewnetrznego.

Ze wzgledu na wydzielane ciepto zastosowanie choppera zewnetrznego jest czasami wskazane dla uktadow
gdzie mamy czeste hamowanie i wytracamy duzo energii.

Ponizej tabela z danymi minimalnych oporéw rezystoréw hamujgcych i minimalnymi mocami jakie mozna
zastosowaé podczas hamowania dla przemiennikéw z zasilaniem 3x400V.

Model przemiennika Moc znamionowa Minimalna rezystancja rezystora Minimalna moc rezystora
czestotliwosci silnika [kW] hamujacego [Q] [kW]
E2100-0370T3 37 1" 4.0
E2100-0450T3 45 9 4.5
E2100-0550T3 55 7.5 5.5
E2100-0750T3 75 6 7.5
E2100-0900T3 90 4.5 9.0
E2100-1100T3 110 4 11.0
E2100-1320T3 132 3.5 14
E2100-1600T3 160 3 16
E2100-1850T3 185 2.5 18
E2100-2000T3 200 25 20
E2100-2200T3 220 2 22
E2100-2500T3 250 2 25
E2100-2800T3 280 2 28
E2100-3150T3 315 1.5 32
E2100-3550T3 355 1.5 36
E2100-4000T3 400 1.5 40

Opdr rezystoréw nie moze by¢ mniejszy od minimalnego. Moc dobieranych rezystorow hamujacych jest
uzalezniona od ich rezystancji, czestotliwosci hamowan, bezwtadnosci obcigzenia, dynamiki itp. Im mniejszy
opér tym skuteczno$¢ hamowania jest wigksza, ale rowniez moc wydzielona na rezystorze bedzie wigksza.
Doboru zewnetrznych modutéw hamujacych innych od katalogowo dobranych trzeba dokona¢ na podstawie
przewidywanych oporéw rezystoréw hamujgcych (tym samym pradéw) oraz mocy jaka bedzie wydzielana w
czasie (dynamika hamowania, bezwtadnosé, itp.).

Do obliczenia prgdu maksymalnego podczas hamowania dla ukfadéw z zasilaniem 3-fazowym nalezy
przyja¢ napiecie 1000V DC. Zakres napie¢ podczas normalnej pracy modutu hamujgcego miesci sie
pomiedzy 700~800V DC. Dla uktadow z zasilaniem 1-fazowym przyjmujemy napiecie 500V DC. Zakres
napie¢ podczas normalnej pracy modutu hamujgcego miesci sie z granicach 380~450V.

Dodatek 9.1. Okreslenie mocy rezystora hamujacego:

Oprécz rezystancji rezystora hamujgcego ktérej wartos¢ graniczna jest okreslana wartosciami granicznymi
pradu choppera i diéd zwrotnych musimy okresli¢ réowniez moc rezystora hamujgcego. Wartos¢ ta moze byc¢
okreslona w sposob doswiadczalny lub mozemy jg policzy¢. W ramach tego musimy okresli¢ dwie wartos$ci:
— chionnos¢ rezystora hamujagcego. Jest to okreslenie mocy rezystora dla pojedynczego hamowania
(wartos¢ szczytowa).
— $rednia moc rezystora w catym cyklu pracy

_0.0055J *(n; - ) W]
f':

P

Szczyvtowa
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J: bezwtadnos$é [kgm?]
nq: predkos¢ poczatkowa hamowania [obr/min]
n,: predkos¢ koncowa hamowania [obr/min]

th: czas hamowania [s]
t.: czas cyklu pracy][s]

Dodatek 9.2. Opis moduléw zewnetrznych

Tabela zastosowan oraz wymiaréw poszczeg

P

Srednia

P.

A %4
= AICI0Wa ] \\'
7[‘. (W]

Modut hamujacy/choper (HFBU-DR)

6inych modutéw

. . A . Wymiar =
Wymiary Wyml'ary i Dobér rezystora Mlnlmaln.a Wymlary instalacyjny Dobor do
Typ modutu zewnetrzne montazowe | Sruby hamuiaceqo rezystancja rezystoréow rezystora mocy
[mm] [mm] 1aceg [Q] [mm] [r¥1m] przemiennika
HFBU-DR0101 135x135x226 100x211 M4 90Q/1,5kW 40 484x68x125 454 <7,5kW
HFBU-DR0102 135x135x226 100x211 M4 90Q/3kW 35 487x70x210 459 11~15kW
HFBU-DR0103 135x135x226 100x211 M4 65Q/4kW 24 562x140x119 537 18,5~30kW
HFBU-DR0201 135x135x226 100x211 M4 40Q/6kW 16 562x220x119 537 37~55kW
HFBU-DR0301 211x140x316,5 194x304 M5 15Q/9kW 12 652x300x119 627 75~90kW
HFBU-DR0401 211x140x316,5 194x304 M5 8Q/9kW 8 652x300x119 627 110~132kW
HFBU-DR0501 211x140x316,5 194x304 M5 6 160~220kW
HFBU-DR0601 211x158x316,5 170x304 M5 3,5 250~355kW
HFBU-DR0701 211x140x316,5 194x304 M5 2,5 400~500kW
A
i L 1 .
T [ L i
® @
=
@
® @
1 Al r -
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Doboru rezystoréw najlepiej dokonywaé¢ wg wytycznych producenta.

Moduty serii HFBUDR s3g przeznaczone do hamowania dynamicznego ukfadéw napedowych pracujgcych w
niskim zakresie czestotliwo$ci o/lub przecietnych momentach bezwtadnosci. Dla uktadéw hamowania
dynamicznego duzych czestotliwosci o/lub duzych bezwladno$ciach zaleca sie moduty serii EBUDR.

W razie watpliwosci nalezy konsultowac sie z dziatem technicznym lub serwisem.

Charakterystyka produktu:
Modut jest wyposazony w wyswietlacz LED za pomoca ktérego mozemy monitorowac:
— napiecie na szynie DC
— temperature modutu master i slave

- prad

na szynie DC

Modut hamujgcy (EBUDR)

Kilka jednostek moze dziata¢ w jednej konfiguracji jako master / slave, a ich ustawien mozemy dokonywac

za pomocag Kl

awiatury.

Przekaznik awarii z funkcjami:
— zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowego
— przegrzanie uktadu

— zwarcie
Parametr Opis
. Napiecie AC 230/400/660/690V w zaleznosci od modelu
Wejscie

Napiecie pomocnicze

AC 230V, 50/60Hz

Tryby sterowania

Tryb hamowania

Auto regulacja napigcia

Czas reakciji W ciagu 1ms
Napiecie hamowania |Ustawiane za pomocg panelu
Napiecie histerezy 20V

Tryb chtodzenia

Chiodzenie wymuszone, wentylator sterowany temperaturg

Wejscie cyfrowe

Jedno programowalne wejscie cyfrowe

Wyjscie cyfrowe

Jedno programowalne wyjscie cyfrowe

Funkcje ochronne

- Przekroczenie pradu
- przekroczenie temperatury
- zwarcie

Wyswietlacz 4xLED

Sygnalizacja stanu

- potwierdzenie zasilania

- wskazanie ustawien

- wskazania master/slave

- potwierdzenie hamowania

Monitor pracy

- temperature modutu
- napiecie na szynie DC

Warunki pracy

Srodowisko pracy

Wolne od bezposredniego nastonecznienia, gazéw zracych i palnych, kurzu, pytu,
wilgoci, pary, soli itp.

Tempergtura 10°C++50°C
otoczenia
Wilgotnos¢é Mniej niz 90% (bez skraplania)
Wibracje Ponizej 0,59
Obudowa 1P20
Parametry modutu
Typ Prad znamionowy Prad szczytowy Przekroj przewodu
[A] [A] [mm?]
EBUDR20-T3 80 200 25
EBUDR30-T3 120 300 25
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EBUDR40-T3 160 400 35
EBUDRO08-T6 30 75 25
EBUDR15-T6 60 150 25
EBUDR20-T6 80 200 25
EBUDRS30-T6 120 300 35

T3 - 400V

T6 - 690V

1320 =111
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Dodatek 9.3. Propozycje typow chopperéow zewnetrznych i parametry rezystorow.

Model przemiennika Moc znamionowa . Parametry rezystora Typ modutu Parametry rezystora
czestotliwosci silnika [kW] U8 e e FEEE hamujacego hamujacego hamujacego
E2100-0075T3 7,5 HFBU-DR0101 750W/950Q
E£2100-0110T3 1 1.1kW/65Q
E2100-0150T3 15 HFBU-DR0102 1,5kW/50Q
E2100-0185T3 18.5 2kW/400
E2100-0220T3 22 HFBU-DR0103 2,2kW/35Q
E2100-0300T3 30 3KW/25Q
E2100-0370T3 37 4KkW/200 X X
E2100-0450T3 45 HFBU-DR0201 4,5kWI16Q
E2100-0550T3 55 HFBU-DR0301 6kW/130Q
E2100-0750T3 75 7,5kKWH0Q
E£2100-0900T3 90 HFBU-DR0401 9KW/BQ
E2100-1100T3 110 1KWITQ
E2100-1320T3 132 HFBU-DR0501 14kW/6Q
E2100-1600T3 160 18KW/4,50 15KW/4,90
E2100-1850T3 185 HFBU-DR0601 18KW/4Q 16,5kW/4,40
E£2100-2000T3 200 20KW/3,60 EBUDR20-T3 18KW/3,9Q
E2100-2200T3 220 22kW/3,3Q 20kW/3,6Q
E2100-2500T3 250 26kW/3Q 22,5kWI3,20
E2100-2800T3 280 HFBU-DRO701 28KW/2,7Q EBUDR30-T3 25,5kW/2.80
E2100-3150T3 315 32kW/2,50 28,5kW/2.50
E2100-3550T3 355 - 2°20kW/4Q 32kW/2,2Q
E2100-4000T3 400 2’HFBU-DR0601 2°23kW/3,70 EBUDR40-T3 36kW/2,0Q
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Dodatek 10. Zastosowanie dtawikow i filtrow w uktadach napedowych

Producent zaleca zastosowanie dtawikéw w uktadach napedowych przede wszystkim celem ochrony
przemiennika, sieci i silnika.

Dtawiki sieciowe 1-fazowe

Dtawiki sieciowe stosuje sie w jednofazowych uktadach zasilajgcych najczesciej do ochrony tyrystoréw i
tranzystoréw mocy przed gwattownym wzrostem pradu przewodzenia. Ponadto dfawiki sieciowe ograniczajg
przepiecia komutacyjne w obwodzie oraz amplitude impulséw pragdu wstecznego przy wytgczaniu tyrystoréw.
Dtawiki sieciowe petnig jednoczes$nie role zabezpieczenia sieci zasilajgcej przed propagacjg wyzszych
harmonicznych.

Zakres mozliwych wykonan ograniczony jest przez ponizsze réwnanie:
0,05 <2mfxLxI2x10-6 <100
gdzie: f - [Hz], L - [mH], | — [A]

Dlawiki sieciowe 3-fazowe
Trojfazowe diawiki sieciowe najczesciej wspétpracujg z przeksztattnikowymi uktadami napedowymi. Dtawiki
te ograniczajg szybkos¢ narastania prgdu rozruchowego w ukfadzie oraz wzajemne oddziatywania
komutacyjne przeksztattnikow zasilanych z tego samego transformatora. Proces komutacji w uktadach z
dtawikami sieciowymi przebiega fagodnie, a przepiecia komutacyjne sg ttumione. Dfawiki sieciowe
zabezpieczajg ponadto sie¢ zasilajacg przed niekorzystnym wplywem przeksztattnikéw ograniczajgc
propagacje wyzszych harmonicznych w sieci. Podczas przeptywu prgdu znamionowego na dtawiku wystapi
2% lub 4% owy spadek napiecia. Wartos$¢ indukcyjnosci fazowej dtawika wyrazong w [mH] mozna
wyznaczy¢ w zaleznosci:

L. AUL% Uy 43

=y — :
2143 i S 1 [mH]

gdzie :

AU% - procentowy spadek napiecia na indukcyjnosci dtawika
Un - znamionowe napiecie miedzyfazowe [V]

In - prad znamionowy [A]

fn - czestotliwo$¢ znamionowa [Hz]
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Dtawiki silnikowe

Dtawiki silnikowe majg szerokie zastosowanie w przeksztattnikowych uktadach napedowych pradu
przemiennego. W zalezno$ci od rodzaju uktadu napedowego, z ktérym wspoétpracujg majg do spetnienia
wiele zadan m.in.: zapewnienie ciggtosci oraz wygtadzenie pulsacji prgdu silnika, ograniczenie pradu
zwarciowego w obwodzie obcigzenia przeksztaltnika jak rowniez ttumienie przepie¢ komutacyjnych i
kompensacje pojemnosci linii zasilajgcej. Dodatkowo poprawiajg sinusoidalnos¢ pradu i napiecia silnika.

Dlawiki ograniczajace dU/dt

Dtawiki du/dt majg zastosowanie w uktadach napedowych na wyjsciu przemiennikéw czestotliwosci.
Zadaniem dtawikéw du/dt jest ograniczenie stromosci narastania napiecia, dzieki czemu zwiekszajg
zywotnos¢ silnikdw chronigc izolacje silnika przed uszkodzeniem, obnizajgc temperature pracy oraz
zmniejszajg poziom hatasu silnika. Ponadto, pozwalajg zwiekszy¢ dtugos¢ kabla zasilajgcego silnik od 30 do
100 mb. w zaleznos$ci od czestotliwosci kluczowania. Zmniejszajg takze emisje zaburzen
elektromagnetycznych.

Filtry sinus

Filtry sinus stosowane sg w celu ochrony izolacji silnika, zwigkszenia jego niezawodnosci oraz zmniejszenia
poziomu hatasu. Filtry te przetwarzajg sygnat napiecia wyjsciowego falownika PWM na przebieg
sinusoidalny eliminujgc wyzsze harmoniczne, ktére powodujg dodatkowe straty zaréwno w przewodach
zasilajgcych silnik jak i w samym silniku. Sinusoidalny prad i napiecie wyjsciowe filtru pozwala na stosowanie
kabli o znacznych dtugosciach bez koniecznosci ich ekranowania oraz petne wykorzystanie mocy czynne;j
uktadu napedowego.

Bardzo wazne jest prawidlowe podtgczenie filtru, gdyz bezposrednie przytgczenie kondensatoréw do wyjscia
przemiennika grozi uszkodzeniem uktadu.

Filtry sieciowe
Zrédtem zaktocen elektromagnetycznych sg miedzy innymi urzgdzenia przeksztattnikowe w ktérych duza
czestotliwo$¢ zmian pradu i duze stromos$ci impulséw prgdowych wywotanych komutacjg bardzo szybkich
pétprzewodnikowych przeksztattnikdw mocy powodujg zakiécenia elektromagnetyczne emitowane do
otoczenia oraz przez sie¢ energetyczng. Przyjmuje sie ze zakidcenia o czestotliwosci ponizej 10MHz
rozprzestrzeniajg sie gtéwnie przez przewodnictwo, zwane tez emisjg przewodowg, powyzej 30MHz przez
promieniowanie. Posrednie czestotliwosci maja swoj udziat w obu rodzajach emisji. Przy zaktéceniach
sieciowych w zakresie czestotliwosci od 150kHz do 30 MHz stosuije sie filiry EMC (RFI) o takim poziomie
ttumienia, aby poziom emisji wywotanej tymi zaktdceniami byt nizszy od przewidzianej w normach.
Rozréznia sie nastepujgce klasy filtrow:

— klasa C3 (przemystowa). Filtry wbudowane w naszych przemiennikach do mocy 45kW.

— klasa C1i C2 (mieszkaniowe). Filtry o bardzo duzej ttumienno$ci przewidziane dla $rodowisk

podatnych na zaktécenia.

Doboru filtréw i dtawikéw dokonujg nasi konsultanci. W przypadku pytah prosimy o kontakt z naszg firma!

Dodatek 11. Zasilanie po szynie DC

Przemiennik Przemiennik Przemiennik
nrl nr 2 nr3
P

i
b

N P N |P1\‘T

Zasilanie DC (napieciem stalym)
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Informacje o zasilaniu falownikow napieciem DC:

d . Falowniki nie posiadajace dostepu do szyny DC (brak zaciskéw P - N) zasilamy poprzez zaciski L1 i L2.
. Napedy serii E2100 posiadaja dostep do szyny DC od obudowy E6

Informacje o napieciu zasilania pragdem stalym.

. Napiecie zasilania dla falownikéw jednofazowych 230 V AC musi by¢ utrzymywane w zakresie 260 ~ 390 V DC
<y (maksymalnie 240 ~ 400 V DC)

. Napiecie zasilania falownikow tréjfazowych 400 V AC musi by¢ utrzymywane w zakresie 350 ~ 750 V DC. (maksymalnie
300 ~ 800 V DC)

Kontrola faz dla zasilania DC.

T . Aby unikna¢ alarmu 4: PFl z powodu braku fazy na wejsciu zasilania (kiedy uklad jest zasilany z szyny DC lub z faz L1-
L2), kontrola faz wejsciowych zasilania musi zosta¢ wytagczona. Patrz parametr F724 w tabeli PID.

Dodatek 12. Technika 87 Hz

To rozwigzanie stuzy do poszerzenia zakresu regulacji predkosci (0~87Hz) przy zachowaniu statego
momentu, oraz pozwala na zwigkszenie mocy silnika.

W tym przypadku silnik (230/400V / A/Y) taczymy w tréjkat. Uktad uzupetniamy w przemiennik o napieciu
wyjsciowym 0~400V. Silnik tak podtgczony (230V) dla tej samej mocy pobiera wiekszy prad niz dla zasilania
400V (najczesciej jest on okreslony na tabliczce znamionowej przez producenta silnika i jest wiekszy o V3),
dlatego nalezy dobrac falownik nie do mocy, ale do konkretnej wartosci prgdu. Moc tak dobranego
przemiennika bedzie wieksza o V3 od mocy znamionowej na tabliczce zaciskowej silnika.

W samym falowniku trzeba pamieta¢ o ustawieniu czestotliwosci zalomu na warto$¢ 87 Hz w przeciwnym

wypadku mozemy spowodowac spalenie silnika i uszkodzenie przetwornicy.
Przesledzmy wykres ponize;.

>
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Z wykresu widzimy, ze przy takim ustawieniu falownika dla czestotliwosci rownej 50 Hz napiecie wynosi
230V - czyli warto$¢ znamionowa dla silnika potgczonego w trojkat, a zatem zmieniajgc czestotliwos¢ w
zakresie od 0 Hz do 50 Hz osiggamy takie same mozliwosci regulacyjne jak dla standardowej konfiguracji
silnik — przemiennik.

Catos¢ wyglada ciekawiej, jezeli predkos¢ obrotowg regulowaé bedziemy w zakresie powyzej 50 Hz do 87
Hz. Okazuje sie, ze w tym zakresie zachowujemy statg proporcje pomiedzy napieciem a czestotliwoscig,
czyli posiadamy mozliwos¢ napedu ze statym momentem az do 87 Hz!

W tej czesci opisu, dla niektérych czytelnikdw, moze by¢ przerazajgca mysl potraktowania silnika napieciem
400V, podczas gdy znamionowa wartos¢ napiecia miedzyfazowego wynosi przeciez 230V. Ale w tym
przypadku wysokos$¢ napiecia nie jest grozna - znaczenie ma fakt, ze napiecie 400V zostanie podane przy
czestotliwosci 87 Hz a nie 50 Hz. Dlaczego sie tak dzieje?: silnik jako duza indukcyjnosé posiada
impedancje proporcjonalng do czestotliwosci. Jesli zatem podamy na taka indukcyjnos¢
podwyzszone napiecie, ale przy podwyzszonej jednoczesnie czestotliwosci to nie spowodujemy
zwiekszenia wartosci pradu, zatem jezeli prad nie wzrosnie to i o silnik mozemy by¢ spokojni.

W tym momencie mozna by powiedziec¢, ze osiggnieto stan idealny, mamy szeroki zakres regulacji z
zachowaniem proporcji U/f, ale...

Nalezy zachowac¢ umiar z obrotami silnika ponad znamionowe, dlatego nie powinno sie stosowac techniki 87
Hz do silnikéw dwubiegunowych - predkosé w tym przypadku wzrosta by do ok. 5000 obr/min. Dlatego
stosowanie tej techniki zalecane jest dla silnikow czterobiegunowych, wtedy ich predko$¢ wzrosnie do ok.
2.800 obr/min, (lub o wiekszej liczbie biegundw), ale trzeba sie upewni¢, ze producent silnika dopuszcza
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takie obroty. Zwigzane jest to chociazby z wytrzymatoscig zastosowanych przez producenta silnika tozysk.
Nalezy jeszcze zwrdci¢ uwage na chtodzenie silnika, szczegélnie jesli zamierzamy pracowaé z nizszymi
czestotliwosciami.

Whioski dotyczace techniki 87 Hz.

1.
2.

3.
4,

Wiekszy jest zakres regulacji, w przedziale od 0 Hz do 87 Hz.
Utrzymujgc znamionowy moment obcigzenia przy czestotliwosci 87 Hz powoduje sie prace silnika
przy obcigzeniu mocg V3 PN, czyli silnik z przyktadu o mocy 1,1 kW osiagnatby moc okoto 1,9 kW.

Zakres regulacji wzrasta, bo wzrasta catkowity obszar pracy ze stalym momentem.

Technike 87 Hz zastosujemy tylko, gdy silnik posiada uzwojenie 230/400V (dla standardowych
ukitadéw) - typowe dla mocy do okoto 4 kW - w zaleznosci od producenta. Silniki wiekszej
mocy posiadaja z reguty uzwojenie 400/690V w celu umozliwienia zastosowania rozruchu
gwiazda-tréjkat, ale istnieje mozliwos¢ zaméwienia wersji 230/400V co daje mozliwosé
stosowania tej techniki dla wiekszych mocy.

Tyle teorii na temat techniki 87Hz. Ponizej przedstawiamy ustawienia przemiennika.
Aby bardziej obrazo przedstawi¢ temat bedziemy bazowac na konkretnym przykfadzie.
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Dla wyzej przedstawionego silnika dobieramy przemiennik 4kW/400V/9A.
Uzwojenia silnika nalezy potgczy¢ w tréjkat (czyli na zasilanie 3x230V).

Sposéb 1. (np. uktady wentylacji, pompy wirowe)

F106 — 2 (sterowanie skalarne, charakterystyka liniowa lub kwadratowa)

F111 — 87 (maksymalna czestotliwosé, mozna tez ustawi¢ warto$¢ mniejsza lub wiekszg)
F118 — 87 (punkt zatamania charakterystyki, czyli osiggniecia petnej wartosci napiecia wyjsciowego)
F137 — 0 (charakterystyka liniowa)

F613 — 1 (lotny start, zabezpieczenie dla uktadu wentylacji)

F607 — 3 (Aktywacja dynamicznego doboru parametrow)

F608 — 140 (prég krotnosci prgdu zadziatania dynamicznego doboru)

F609 — 140 (prég krotnosci napiecia zadziatania dynamicznego doboru)

F610 — 60 (czas dziatania dynamicznego doboru parametréw)

F707 — 90 (ochrona przecigzeniowa silnika obliczona: F707=(prad znamionowy silnika/prad
znamionowy przemiennika)*100%=(8,1/9)*100%=90%

F737 — 1 (aktywacja programowej ochrony prgdowej)

F738 — 1,7 (krotno$¢ pradu blokady przemiennika)

Na wszelki wypadek uktad mozna sprawdzi¢ bez podpietego silnika (wytgczyé wéwczas kontrole faz F727 —
0). Napiecie mozna sprawdzi¢ na klawiaturze naciskajgc przycisk FUN az pojawi sie wartos¢ U..., ktéra jest
mierzona na wyjsciu przemiennika. Dla czestotliwosci wyjsciowej 50Hz napiecie wyjsciowe powinno wynosié

230V.
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Sposodb 2.
Ten sposdb jest dedykowany dla uktadéw gdzie wymagana jest regulacja predkosci obrotowej z
utrzymaniem statego momentu (czyli potrzebujemy sterowania wektorowego). Identyczne ustawienia nalezy
parametryzowac dla sterowania pseudowektorowego (F106=3) lub sterowania skalarnego charakterystyka
autokorekcji momentu.
Najpierw zaczynamy od przeliczenia parametréw silnika:
Silnik mamy potgczony w tréjkat czyli 3x230V dla 50Hz, prad znamionowy 8,1A, obroty 14200br/min.
Wartosci dla zastosowanej techniki 87Hz.
Zasilanie 3x400V
Prad znamionowy 8,1A
Czestotliwos¢ znamionowa 87Hz
Moc znamionowa 2*V3=2*1,73=3,46kW
Predkos$¢ obrotowg wyliczamy z proporciji:
1420/50=28,40br/Hz
87*28,4=24710br/min
F106 — 0 lub 1 (sterowanie wektorowe), 3 (pseudowektorowe)
F111 — 87 (maksymalna czestotliwos¢, mozna tez ustawié warto$¢ mniejszg lub wiekszg)
F118 — 87 (wartos¢ znamionowa czestotliwo$ci dla techniki 87Hz)
F607 — 3 (Aktywacja dynamicznego doboru parametrow)
F608 — 145 (prég krotnosci prgdu zadziatania dynamicznego doboru)
F609 — 140 (prég krotnosci napiecia zadziatania dynamicznego doboru)
F610 — 60 (czas dziatania dynamicznego doboru parametrow)
F707 — 90 (ochrona przecigzeniowa silnika obliczona: F707=(prgd znamionowy silnika/prad
znamionowy przemiennika)*100%=(9/8,1)*100%=90%
F727 — 1 (kontrola faz wyj$ciowych)
F737 — 1 (aktywacja programowej ochrony prgdowej)
F738 — 1,8 (krotnos¢ pradu blokady przemiennika)
F800 — 1 (dla E1000, E800) lub 2 (dla E2100)
Parametréw silnika nie mozemy tutaj poda¢ bezposrednio z tabliczki. Nalezy je wyliczyé tak jak to
zrobiono na poczatku przyktadu.
E801 — 3,5kW (moc silnika)
F802 — 400 (napiecie znamionowe silnika)
F803 — 8,1 (prgd znamionowy silnika)
F805 — 2471 (obroty znamionowe)
F810 — 87 (czestotliwosé znamionowa silnika)
Po wpisaniu parametréw silnika naciskamy zielony przycisk RUN. Na wyswietlaczu pojawi sie napis TEST.
Po zakonczeniu uktad jest gotowy do pracy. Na wszelki wypadek uktad mozna sprawdzi¢ bez podpietego
silnika (wytgczy¢ wbéwczas kontrole faz F727 — 0). Napiecie mozna sprawdzi¢ na klawiaturze naciskajgc
przycisk FUN az pojawi sie warto$¢ U..., ktdra jest mierzona na wyjsciu przemiennika. Warto$¢ napiecia dla
50Hz musi wynosic¢ 230V.
Pozostate parametry muszg zostaé¢ dostosowane do wymagan aplikacyjnych.
UWAGA: Napiecia wyj$ciowego nie mozemy regulowacé dla sterowania wektorowego (F106 — 0 oraz F106 —

1).

Co do szczegotdw prosimy odnosic¢ sie do petnej petnej instrukciji w wersji papierowej lub dostepnej na stronie internetowej:
www.hfinverter.com

Podang aplikacje nalezy traktowac, jako przyktad ustawien. Stanowi to pomoc i zwraca uwage na wazne kody. Nie zwalnia to
aplikanta od zapoznania si¢ z pelng instrukcja obstugi oraz z posiadania wiedzy na temat techniki napedowej i aplikacji ktore
wykonuje. Podane wartosci nalezy zweryfikowa¢ z rzeczywistym uktadem!

Dodatek 13. Dobér wentylatoréw do chtodzenia szaf z przemiennikami

Typ przemiennika Moc przemiennika | Zasilanie przemiennika Wydai?l?zgzv;lg:;):atora Oddapv:;:;ign:r::"f rzez
czestotliwosci Eura Drives KW v mih W
E2100-0004S2 0,40 1x230 44 24
E2100-0007S2 0,75 1x230 44 45
E2100-0015S52 1,50 1x230 44 90
E2100-0022S2 2,20 1x230 44 132
E2100-0007T3 0,75 3x400 44 45
E2100-0015T3 1,5 3x400 44 90
E2100-0022T3 2,2 3x400 44 132
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E2100-0030T3 3,0 3x400 44 180
E2100-0040T3 4,0 3x400 44 240
E2100-0055T3 5,5 3x400 44 330
E2100-0075T3 7,5 3x400 88 450
E2100-0110T3 11 3x400 88 330
E2100-0150T3 15 3x400 134 450
E2100-0185T3 18,5 3x400 134 555
E2100-0220T3 22 3x400 134 660
E2100-0300T3 30 3x400 280 900
E2100-0370T3 37 3x400 280 1110
E2100-0450T3 45 3x400 280 1350
E2100-0550T3 55 3x400 350 1100
E2100-0750T3 75 3x400 405 1500
E2100-0900T3 90 3x400 405 1800
E2100-1100T3 110 3x400 405 2200
E2100-1320T3 132 3x400 540 2640
E2100-1600T3 160 3x400 540 3200
E2100-1850T3 185 3x400 1220 3600
E2100-2000T3 200 3x400 1220 4000
E2100-2200T3 220 3x400 1220 4400
E2100-2500T3 250 3x400 1220 5000
E2100-2800T3 280 3x400 1220 5600
E2100-3150T3 315 3x400 1220 6300
E2100-3550T3 355 3x400 1220 7100
Dodatek 14. Momenty dokrecenia przewodow
Typ obudowy _Za_rciski Z:::I;\Iulalaitiv:y IO EEE EiE sif:iclz(ls\lzle B e weaf;(laantzra
zasilajgce [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm]
E1 0,5 0,2 0,6 0,5 1,3 1,3
E2 0,5 0,4 0,6 0,5 1,3 1,3
E4 1,2 0,4 0,6 1,2 1,3 1,3
ES5 2,15 0,4 0,6 2,15 1,3 1,3
E6~E7 4 0,4 0,6 4 1,3 1,3
C5 7 0,4 2,4 7 0,9 0,9
(of] 35 0,4 2,4 35 0,9 0,9
Cc7 35 0,4 2,4 35 1,5 1,5
(o] 55 0,4 2,4 55 1,5 1,5
c9 55 0,4 2,4 55 1,5 1,5
M10: 35 M10: 35
CA M12: 55 0,4 2,4 M12: 55 2,4 2,4
M16: 200 M16: 200
cB 200 0,4 2,4 200 2,4 2,4
DDO 35 0,4 2,4 35 2,4 2,4
DD1 55 0,4 2,4 55 2,4 2,4
M12: 55 M12: 55
DD2 M16: 200 0.4 24 M16: 200 24 24
M12: 55 M12: 55
DD3 M16: 200 0.4 24 M16: 200 24 24
Rozmiar srub Moment dokrecenia (Nm)
M3 0,6
M4 1,3
M5 3,0
Mé 4do5
M8 7
M10 35
M12 55
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M16

200

Listwa sterujaca

0,4

Dodatek 15. Urzadzenia peryferyjne powigzane z przemiennikiem czestotliwoscia
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Obraz

Nazwa

Przewody

Roztacznik zabezpieczajacy

Diawik wejsciowy

Filtr sieciowy

Dtawik DC

Rezystor i chopper

Filtr wyjSciowy

Dtawik silnikowy

Opis

Stuza do przesytania sygnatéw elektrycznych

Jego zadanie to nie dopuszczenie do porazenia, ochrona sieci zasilajacej,
ochrona okablowania przed nadmiernym pradem w chwili wystapienie
zwarcia. Nalezy wybra¢ zabezpieczenie o odpowiednio dobranym pradzie
zgodnie z DTR, redukcja wyzszych harmonicznych i pradzie zadziatania
powyzej 30mA. Do kazdego przemiennika dajemy oddzielne
zabezpieczenie.

Stosowany w celu poprawy wspétczynnika mocy po stronie zasilania,
zmniejszenia szybkosci narastania pradow zwarciowych i zmniejszenia
wyzszych harmonicznych generowanych przez przemiennik czestotliwosci.
Ogranicza réwniez przepigcia od strony zasilania.

Stosowany w celu eliminacji zaktécen generowanych przez falownik do
sieci zasilajacej. Powinien by¢ zainstalowany jak najblizej przemiennika
czestotliwosci.

Stosowany w celu poprawy wspétczynnika mocy po stronie zasilania,
zmniejszenia szybkosci narastania pragdéw zwarciowych i zmniejszenia
wyzszych harmonicznych generowanych przez przemiennik czestotliwosci.

Pozwala na skrécenie czasu zatrzymania (szczegoélnie istotne tam gdzie
mamy duzg bezwtadnos¢).

Stosowany w celu eliminacji zaktécen generowanych przez falownik po
stronie wyjsciowej (w przewodach silnikowych i silniku). Powinien by¢
zainstalowany jak najblizej przemiennika czestotliwosci.

Ogranicza przepigcia wystepujace podczas wigczania i wylaczania
modutéw IGBT. Jest to szczegdlnie wazne dla dtugich odcinkéw
przewodoéw silnikowych. Przy okazji dtawik ogranicza wyzsze harmoniczne
i szybkos¢ narastania pragdéw zwarciowych.

159



Dodatek 16. Kontrola komunikacji master-slave

I. Ogélne informacije

System komunikacji (sterowania) master-slave jest dedykowany do kontroli dwéch lub wiekszej liczby
napedow ktérych waty silnikow sg ze sobg potgczone poprzez reduktory, wspolny wat, fahcuch, pas
transmisyjny itp., w celu realizacji rownomiernego obcigzenia poszczegoélnych napedéw wykonujgcych
wspoine zadanie. Gléwnym uktadem sterujgcym jest master. Informacje pomiedzy mastel-slave sg
przekazywane po magistrali (przewod skretka, dwie zyty sygnatowe plus masa). Komunikacja (sterowanie)
jest podzielone na dwa typy: sztywne i elastyczne w zaleznosci od typu potgczenie pomiedzy silnikami.
Potgczenie sztywne silnikbw oznacza potgczenie poprzez reduktory, wspélny wat, tahcuch, pasek zebaty itp.,
odlegtos¢ pomiedzy napedami jest stosunkowo niewielka, a ewentualna réznica predkosci mata. Dla tego
sterowania master kontroluje predko$c¢, a slave podgza zanim kontrolujgc moment.

Potgczenie elastyczne silnikéw oznacza potgczenie poprzez pas transmisyjny itp., predko$¢ silnikow
obrotowych jest r6zna. Dla tego sterowania master i slave kontrolujg predkosc.

Il. Podtgczenie komunikacji
1. Do spiecia jednostek napedowych zaadoptowano komunikacje CAN.
2. Zalezno$¢ predkosci transmisiji od odlegtosci dla komunikacji CAN:

F926 6 5 4 3 2 1 0
Predkos¢ przesytu [kBps] 1000 500 250 125 100 50 20
Odlegtosé [m] 40 130 270 530 620 1300 3300

Podane w tabeli odlegtosci sg wartosciami teoretycznymi. Nalezy wartosci predkosci przesytu dostosowaé
do rzeczywistych warunkéw gdzie szczegolne znaczenie ma oprzewodowanie i warunki otoczenia. Zaleca
sie stosowanie przewodoéw ekranowanych (skretki).

3. Sterowanie jest podtgczone do mastera. Magistrala CAN stuzy do komunikacji pomiedzy master, a slave.

CAN_H
————————————————— ) ——

CAN_L

COM

[ ~ o

c

— 3 : —q 3

—9 = = —Q =
Master Slave 1 Slave 2

4. Nie sg tutaj zalecane silniki o réznej wartosci par biegunoéw i/lub réznej czestotliwosci znamionowej kiedy
staramy sie zréwnowazy¢ sity poszczegoélnych napedow.

5. Opis gniazda RJ9
Podtgczenie sieci odbywa w zaleznosci od wersji:

— wersja F15 - poprzez zaciski CAN_L, CAN_H na listwie sterujgcej z boku przemiennika dla wielkosci
obudowy E2~EB6, albo poprzez zaciski CAN_L, CAN_H, GND na listwie sterujgcej Control PCB
przemiennika dla wielko$ci obudowy 2E7

— wersja F2 - poprzez gniazdo RJ9 z boku przemiennika dla wielkosci obudowy E2~EG, albo poprzez
gniazdo RJ9 na Control PCB przemiennika dla wielkosci obudowy =E7
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1. GND
2. GND
3. CAN_L

4. CAN_H

| ..
1/2 1314
lll. Sterowanie (komunikacja) master-slave

Nalezy upewni¢ sie czy okablowanie sterujgce, magistrala komunikacyjna, silnik i zasilanie sg prawidtowo
podtgczone. Ustawi¢ parametry silnika oraz wartos¢ U/f dla niskich czestotliwosci i przetestowaé dla kazdego
trybu sterowania. Sprawdzi¢ poprawnos¢ pracy silnika rozpoczynajgc od sterowania skalarnego U/f i
konczac na sterowaniu master-slave. Sprawdzi¢ czy kierunki obrotéw silnikéw sg zgodne. Jesli kierunek
obrotéw nie jest zgodny wystarczy zamieni¢ dwie dowolne fazy zasilajgce silnik. Dla sterowania master-slave
nalezy koniecznie poprawnie zaprogramowac parametry silnika i przeprowadzi¢ autotuning.

IV. Ustawienie parametrow
1. Sztywne potaczenie napedow
1.1. Parametry mastera — sterowanie predko$cia:

Kod Mozliwosci nastawy

Nr Nazwa Nastawa dla aplikacji Zakres BRSO

0 — bezczujnikowe sterowanie
wektorowe (IM-SVC)

1 — sterowanie wektorowe w
zamknietej petli (IM-VC)

2- sterowanie skalarne U/f (IM-
VVVF)

F106 Tryb Sterowania 0 3 — sterowanie Obowigzkowa
wektorowe/korekcja momentu
(IM-vC1)

4...5 — zarezerwowane

6 — sterowanie silnikami
synchronicznymi PMM (PM-
SVC)

Max. czestotliwos¢
F111 ¢

[Hz] 50.00 F113~590.0 Master/Slave zgodnie

0 - polecenie z klawiatury,
1 - polecenie z zacisku,

Zrédto polecenia 2 — klawiatura + zacisk,
F200 P

Obowiazkowa

startu 3 - RS 485 ModBus,
4 — klawiatura + zacisk + RS485
ModBus
0 - polecenie z klawiatury,
] 1 - polecenie z zacisku,
Zrédto polecenia 2 — klawiatura + zacisk, .
F201 zatrzymania 4 3 -RS 485 ModBus, Obowiazkowa
4 — klawiatura + zacisk + RS485
ModBus
0 — zatrzymanie w
Wybér trvbu zdeklarowanym czasie
F209 " ybor try iInik 1 1 — zatrzymanie z wybiegiem Rekomendowana
zatrzymania sfinfka 2 — zatrzymanie hamowaniem
DC
Wybér komunikacji 0: nieaktywna .
F911 point-to-point 1 1: aktywna Obowiazkowa
Wybér master lub 0: master .
F912 slave 0 1: slave Obowiazkowa
. 0: kontynuacja pracy
F915 Real;g: :::S‘t;?ara na 1 1: zatrzymanie wybiegiem Rekomendowana
2: zatrzymanie po rampie

161




0: zadany moment (moment

Wybér trybu obrotowy)
polecenia dla 1: zadana czestotliwos¢ 1 .
F917 slave'a wzgledem 0 (odchytka) Obowiazkowa
mastera 2: zadana czestotliwos¢ 2
(odchytka)
0: 20
1: 50
Predkosc transmisji 2:100 .
F926 CAN ] 6 3:125 Master/Slave zgodnie
[kBps] 4: 250
5: 500
6: 1000

1.2. Parametry slave

— sterowanie momentem:

Kod

Mozliwosci nastawy

Nr

Nazwa

Nastawa dla aplikacji

Zakres

Wazne

F106

Tryb Sterowania

0 - bezczujnikowe sterowanie
wektorowe (IM-SVC)

1 — sterowanie wektorowe w
zamknietej petli (IM-VC)

2- sterowanie skalarne U/f (IM-
VVVF)

3 - sterowanie
wektorowe/korekcja momentu
(IM-VC1)

4...5 — zarezerwowane

6 — sterowanie silnikami
synchronicznymi PMM (PM-
SVC)

Obowiazkowa

F111

Max. czestotliwos¢
[Hz]

50.00

F113~590.0

Master/Slave zgodnie

F200

Zrédto polecenia
startu

0 — polecenie z klawiatury,

1 - polecenie z zacisku,

2 — klawiatura + zacisk,

3 - RS 485 ModBus,

4 — klawiatura + zacisk + RS485
ModBus

Obowiazkowa

F201

Zrédto polecenia
zatrzymania

0 — polecenie z klawiatury,

1 - polecenie z zacisku,

2 — klawiatura + zacisk,

3 - RS 485 ModBus,

4 — klawiatura + zacisk + RS485
ModBus

Obowiazkowa

F203

Gtéwne zrédto
czestotliwosci X

10

0 — pamie¢ cyfrowa

1 — zewnetrzne analogowe Al1
2 - zewnetrzne analogowe Al2
3 — zadawanie impulsowe

4 — stopniowa kontrola
predkosci

5 — bez pamieci cyfrowej

6 — z potencjometru na
klawiaturze-jezeli dotyczy

7 — zastrzezone

8 — zastrzezone

9 - regulator PID

10 — RS485 ModBus

Obowiazkowa

F209

Wybor trybu
zatrzymania silnika

0 — zatrzymanie w
zdeklarowanym czasie

1 — zatrzymanie z wybiegiem
2 — zatrzymanie hamowaniem
DC

Rekomendowana

F911

Wyboér komunikacji
point-to-point

: nieaktywna
: aktywna

Obowiazkowa

F912

Wybér master lub
slave

: master
: slave

Obowiazkowa

F913

Polecenie pracy dla
slave'a

o= Ol= O

: slave nie realizuje polecenia
pracy zadawanego z mastera
1: slave realizuje polecenia
pracy zadawane z mastera

Obowiazkowa

F914

Biad komunikacji z
slave

01

Pierwsza kolumna: informacja
o bledzie komunikacji od slave
0: brak informacji o bledzie
komunikacji

Obowiazkowa
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1: informacja o bledzie
komunikacji

Druga kolumna: reakcja
mastera w przypadku braku
odpowiedzi od slave'a

0: brak reakcji

1: alarm

Reakcja slave'a

p 1: zatrzymanie wybiegiem .
kiedy master 1 . . Obo kowa
F916 zostlaje);atrzymany 2: zatrzymanie po rampie wigzkow
0: zadany moment (moment
Wybor trybu obrotowy)
polecenia dla 1: zadana czestotliwos¢ 1 .
F917 slave'a wzgledem 0 (odchytka) Obowiazkowa
mastera 2: zadana czestotliwos¢ 2
(odchytka)
F922 Windows [Hz] 0.50 0.00~10.00
0: 20
1: 50
F926 Predkosc transmisji 6 § 122 Master/SI dni
CAN [kBps] : aster/Slave zgodnie
4: 250
5: 500
6: 1000
Sterowanie 0 — regulacja predkosci
1 - regulacja momentu .
FCo0 m?rr(;ir;t:cr? / 1 2 — wybierane jednym z wejs¢ Obowiazkowa
pre a cyfrowych
0 - zrédto cyfrowe (FC09)
Zrédta sterowania 1-kanat analogowy Al
2 — kanat analogowy Al2 .
FCO06 momentem 5 3 — kanat anal A3 Obowiazkowa
obrotowym — kanal analogowy

4 — wejscie impulsowe FI
5 — komunikacja

2. Elastyczne potgczenie napedow
2.1. Parametry mastera — sterowanie predkoscia:

Kod

Mozliwosci nastawy

Nr Nazwa Nastawa dla aplikacji Zakres LD
. ~590. aster/Slave zgodnie
F111 | Mex °z‘[?|_s|;;’t"""°s° 50.00 F113~590.0 Master/S| dni
0 - polecenie z klawiatury,
] 1 - polecenie z zacisku,
Zrédto polecenia 2 — klawiatura + zacisk, .
F200 startu 4 3-RS 485 ModBus, Obowigzkowa
4 — klawiatura + zacisk + RS485
ModBus
0 - polecenie z klawiatury,
] 1 - polecenie z zacisku,
Zrédto polecenia 2 — klawiatura + zacisk, .
F201 zatrzymania 4 3 -RS 485 ModBus, Obowiazkowa
4 - klawiatura + zacisk + RS485
ModBus
0 — zatrzymanie w
Wybér trvbu zdeklarowanym czasie
F209 ybor irybu 1 1 — zatrzymanie z wybiegiem Rekomendowana
zatrzymania silnika . :
2 — zatrzymanie hamowaniem
DC
Wyboér komunikacji 0: nieaktywna .
F911 point-to-point 1 1: aktywna Obowiazkowa
Wyboér master lub 0: master .
F912 slave 0 1: slave Obowiazkowa
. 0: kontynuacja pracy
F915 Reakcja mastera na 1 1: zatrzymanie wybiegiem Rekomendowana
btad slave'a : . .
2: zatrzymanie po rampie
0: zadany moment (moment
Wybor trybu obrotowy)
polecenia dla 1: zadana czestotliwos¢ 1 .
F917 slave'a wzgledem 1 (odchytka) Obowiazkowa
mastera 2: zadana czestotliwos¢ 2
(odchytka)
Predkosc transmisji 0:20
F926 CAN [kBps] 6 ;: ?go Master/Slave zgodnie
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3:125
4: 250
5: 500
6: 1000

2.2. Parametry slave

— sterowanie momentem:

Kod Mozliwosci nastawy Wazne
Nr Nazwa Nastawa dla aplikacji Zakres
F111 | Mex °Z‘[?:;‘]’t"""°s° 50.00 F113~590.0 Master/Slave zgodnie
0 - polecenie z klawiatury,
i 1 - polecenie z zacisku,
Zrodto polecenia 2 — klawiatura + zacisk, .
F200 startu 4 3-RS 485 ModBus, Obowigzkowa
4 — klawiatura + zacisk + RS485
ModBus
0 — polecenie z klawiatury,
i 1 - polecenie z zacisku,
Zrodto polecenia 2 — klawiatura + zacisk, .
F201 zatrzymania 4 3 -RS 485 ModBus, Obowiazkowa
4 — klawiatura + zacisk + RS485
ModBus
0 — pamie¢ cyfrowa
1 — zewnetrzne analogowe Al1
2 - zewnetrzne analogowe Al2
3 — zadawanie impulsowe
4 — stopniowa kontrola
. L. predkosci
F203 c(z;:;‘t’mﬁv::)os’fiox 10 g — bez pamigci cyfrowej Obowiazkowa
— z potencjometru na
klawiaturze-jezeli dotyczy
7 — zastrzezone
8 — zastrzezone
9 - regulator PID
10 — RS485 ModBus
0 — zatrzymanie w
Wvbér trvbu zdeklarowanym czasie
F209 ybor trybu 1 1 — zatrzymanie z wybiegiem Rekomendowana
zatrzymania silnika . :
2 — zatrzymanie hamowaniem
DC
Wybér komunikacji 0: nieaktywna .
Fo11 point-to-point 1 1: aktywna Obowiazkowa
bér master lub 0: master .
F912 W slave 1 1: slave Obowiazkowa
0: slave nie realizuje polecenia
F913 Polecenie p'racy dla 1 p.racy zadaw_anggo z mas?era Obowiazkowa
slave'a 1: slave realizuje polecenia
pracy zadawane z mastera
Pierwsza kolumna: informacja
o bledzie komunikacji od slave
0: brak informacji o bledzie
komunikacji
o 1: informacja o btedzie
F914 Btad komunikaciji z 01 komunikacjji Obowigzkowa
slave . .
Druga kolumna: reakcja
mastera w przypadku braku
odpowiedzi od slave'a
0: brak reakgcji
1: alarm
Reakcja slave'a 1: zat . bieqi
F916 kiedy master 1 2 zalrzymanie wyblegiem Obowiazkowa
- : zatrzymanie po rampie
zostaje zatrzymany
0: zadany moment (moment
Wybor trybu obrotowy)
polecenia dla 1: zadana czestotliwos¢ 1 .
F917 slave'a wzgledem 1 (odchytka) Obowiazkowa
mastera 2: zadana czestotliwos¢ 2
(odchytka)
F923 Kontrol{a;/:;dchylkl 0.0 0.00 ((:ﬁgl;%wny) Obowiazkowa
0: 20
F926 Predgxzc[:(r;;:r si 6 ; ?go Master/Slave zgodnie
3:125
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4: 250
5: 500
6: 1000

Uwaga: Kody funkcji opisane jako obowigzkowe nalezy ustawi¢ zgodnie z parametrami podanymi w tabelach
powyzej.

V. Srodki ostroznosci

1. Jesli odlegtosci pomiedzy urzagdzeniami sg duze to mogg pojawic sie problemy z predkoscig transmisiji,
dlatego nalezy dla komunikacji mastera zwiekszy¢ czas przerwy (time interval).

2. Czestotliwosci znamionowe silnikéw master/slave muszg by¢ zgodne

3. Tryb pracy (F106) master/slave muszg by¢ zgodne

4. Kierunek pracy master/slave muszg by¢ ustawione zgodnie

5. Dla sztywnego potgczenia master/slave, jesli uktad nie moze uruchomié catego uktadu napedowego
nalezy zwiekszy¢ moment w slave.

6. Jesli mamy kilka uktadow master/slave to celem spiecia tego w cato$¢ musimy dokupi¢ adapter (bramke)
typ: EMSCO01, ktéra zespoli poszczegodline uklady master/slave.

Dodatek 17. Typy zewnetrznych filtréow wejsciowych i ich wymiary

Dodatek 17.1. Typy filtrow wejsciowych

E2100-0007S2

FN2060-10-06

E2100-0015S2

FN2060-20-06

E2100-0022S2

FN2060-20-06

Typ przemiennika Typ filtra Uwagi
E2100-0002S2 FN2060-6-06
E2100-0004S2 FN2060-6-06

1-fazowe, 1x230V/50Hz,
obudowa plastikowa

E2100-0002T2 FN3258-7-44
E2100-0004T2 FN3258-7-44
E2100-0007T2 FN3258-7-44

E2100-0015T2

FN3258-16-44

E2100-0022T2

FN3258-16-44

3-fazowe, 3x230V/50Hz,
obudowa plastikowa

E2100-0007T3

FN3258-7-44

E2100-0015T3

FN3258-7-44

E2100-0022T3

FN3258-16-44

E2100-0030T3

FN3258-16-44

E2100-0040T3

FN3258-16-44

E2100-0055T3

FN3258-16-44

E2100-0075T3

FN3258-42-33

E2100-0110T3

FN3258-42-33

E2100-0150T3

FN3258-42-33

E2100-0185T3

FN3258-55-34

E2100-0220T3

FN3258-55-34

3-fazowe, 3x400V/50Hz,
obudowa plastikowa

E2100-0300T3

FN3258-75-34

E2100-0370T3

FN3258-100-35

E2100-0450T3

FN3258-100-35

E2100-0550T3

FN3359-180-28

E2100-0750T3

FN3359-180-28

E2100-0900T3

FN3359-250-28

E2100-1100T3

FN3359-250-28

E2100-1320T3

FN3359-320-28

E2100-1600T3

FN3359-400-99

E2100-1850T3

FN3359-400-99

3-fazowe, 3x400V/50Hz,
obudowa metalowa
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Dodatek 17.2. Wymiary filtrow wejsciowych

Dodatek 17.2.1. Wymiary obudowy i montazowe filtrow wejSciowych serii FN2060
A

I

j H
—
f—— \
: | 5} &5
o wi| 44 I € x —— == 1=
=y | 7 ® =
\ | / \ﬁ /
L | —
C

Typ FN2060-6-06 FN2060-10-06 FN2060-20-06
A 71 85 113,541
B 46,6 54 57,541
c 29,3 30,3 45,421
D 50,5 64,8 9411
E 445 49,8 56
F 61 75 103
G 21 27 25
H 10,8 12,3 12,4
| 19,3 20,8 32,4
J 20,1 19,9 15,5
K 5,3 53 4,4
L 6,3 6,3 6
M 0,7 0,7 0,9
N 6,3x0,8

Dodatek 17.2.2. Wymiary obudowy i montazowe filtrow wejsciowych serii FN3258
D I

L!
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Typ FN3258-7-44 FN3258-16-44 FN3258-42-33 FN3258-55-34 FN3258-75-34 | FN3258-100-35
A 190 250 310 250 270 270
B 40 45 50 85 80 90
Cc 70 70 85 90 135 150
D 160 220 280 220 240 240
E 180 235 295 235 255 255
F 20 25 30 60 60 65
G 4,5 5,4 4,4 5,4 6,5 6,5
H 1 1 1 1 1,5 1,5
"1 22 22 25 39 39 45
J M5 M5 Mé M6 M6 M10
K 20 22,5 25 42,5 40 45
L1 29,5 29,5 37,5 26,5 70,5 64

Dodatek 17.2.3. Wymiary obudowy i montazowe filtrow wejsciowych serii FN3359

M
A I
|
. t
€ I 1B
= | I -
[¢) [©) €
il i 1B
d P
QI-Q —————————— O'JB L
al | | Ii
@ [) &
S/ E

Typ FN3359-180-28 FN3359-250-28
A 300 300
B 210 230
c 120 125
D 160 180
E 120 120
F 185 205
G $12 $12
H 2 2
I 33 33
J M10 M10
K 55 62,5
L 30 35
M 420 420
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Typ FN3359-320-28 FN3359-400-99
A 300 300
B 260 260
c 115 115
D 210 210
E 120 120
F 235 235
G $12 $12
H 2 2
I 43 43
J M12 M12
K 20 20
L 20 20
M 440 440
N 221 221
o 122 122
u 60 60
v 25 25
w 6 6
X 15 15
Y 40 40
z $10,5 $10,5

Uwagi:
1. Przemienniki czestotliwosci serii E2100 bez wbudowanego filtra EMC spetniajg wymagania CE tylko
pod warunkiem zainstalowania zewnetrznego filtra po stronie zasilania.
2. Jedli w typie przemiennika brak oznaczenia ,R3”, nalezy wybra¢ zewnetrzny filtr z powyzszych opcji
(lub odpowiadajgcy). Przemienniki od 200kW nie muszg posiadac¢ filtrow EMC zeby spetnia¢ warunki
CE.
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Dodatek 18. Warunki gwarancji

13. 1. Ogo6lne Warunki Gwarancji HF Inverter Polska

Torun, dn.20.12.2022

wersja 201220222

I Postanowienia poczatkowe

1.

Ogodlne Warunki Sprzedazy, zwane dalej ,,OWS", okreslaja zasady zawierania umow sprzedazy produktow, rzeczy, komponentow i ushug,
facznie zwanych dalej ,,Towarami”, oferowanymi przez przedsigbiorstwo HF Inverter Polska Spétka Cywilna Lukasz Bubilek, Zbigniew
Kilichowski, Jarostaw Osinski, Mariusz Snowacki, z siedzibag w Toruniu, ul. Marii Sktodowskiej-Curie 10le, zwane dalej ,,Spotka" z
przedsigbiorca (w rozumieniu art. 43" k.c.) oraz konsumentem (w rozumieniu art. 22" k.c.) zwanych dalej ,,Kupujacym".

Kupujacy o$wiadcza, ze nabycie Towaru udokumentowane faktura ma dla niego zawodowy charakter i przypisuje si¢ mu uprawnienia
przedsigbiorcy.

OWS stanowig integralng cz¢$¢ wszystkich umow sprzedazy zawieranych pomiedzy Spotka a Kupujacym.

OWS moga by¢ zmienione przez strony umowy wylacznie w sposob jednoznaczny i niebudzacy watpliwosci — w formie pisemnej pod rygorem
niewaznosci.

W przypadku, gdy strony tak postanowia, OWS moze by¢ integralna cze¢scig innego niz oferta lub umowa dokumentu okreslajacego tres¢
stosunku prawnego istniejacego pomig¢dzy Spotka a Kupujacym.

Postanowienia OWS zostaja podane do wiadomosci i akceptacji Kupujacemu na stronie internetowej dzialajacej pod adresem
https://hfinverter.com, w siedzibie Spotki lub jako zalacznik do oferty lub umowy lub dokumentu sprzedazy.

OWS obowiazuja niezaleznie od tego, czy Spotka wytwarza Towary we wlasnym zakresie, czy tez nabywa je od swoich dostawcow.

OWS w wersji obowiazujacej w momencie zawarcia umowy z Kupujacym lub w kazdym razie w wersji ostatnio podanej do jego wiadomosci
maja zastosowanie rowniez do przysztych umoéw bez konieczno$ci ponownego powolywania si¢ przez Spotke¢ na nie w kazdym
indywidualnym przypadku.

W przypadku umoéw ramowych i zobowiazan ciagltych Kupujacy bedzie powiadamiany na pismie o wszelkich zmianach w OWS. Zmiany
uznawane sg za przyjete, jesli Kupujacy nie wyrazit sprzeciwu na pismie w ciagu 30 dni od otrzymania powiadomienia. W powiadomieniu o
zmianach w OWS zawarta be¢dzie klauzula o tej konsekwencji.

Obowiazuja wlacznie niniejsze postanowienia OWS. Odmienne, sprzeczne lub uzupetiajace postanowienia Kupujacego staja si¢ czgscia
umowy tylko wtedy i tylko w takim zakresie, w jakim Spotka wyrazita zgode na ich obowigzywanie w sposob jednoznaczny i niebudzacy
watpliwosci — w formie pisemnej pod rygorem niewaznosci. Ten wymog zgody obowiazuje w kazdym przypadku, rowniez wtedy, gdy Spotka
zawarta umowe z Kupujacym, znajac jego ogélne warunki handlowe.

W przypadku, gdy po ztozeniu przez Spotke oferty lub umowy, ale przed jej przyjeciem przez Kupujacego, Kupujacy w zamowieniu lub innym
swoim dokumencie wprowadzi zmiany w tresci oferty Spotki (warunkow technicznych i/lub finansowych i/lub zmieniajacych OWS) lub
umowy, uznaje si¢, iz Kupujacy i Spotka prowadza negocjacje. Akceptacja przez Spotke zmian zaproponowanych przez Kupujacego wymaga
W sposob jednoznaczny i niebudzacy watpliwosci formy pisemnej pod rygorem niewaznosci. Brak ww. akceptacji oznacza, iz Spotka
podtrzymuje swoja pierwotna tres¢ oferty i/lub umowy, ktora wygasa z dniem uptywu okresu waznosci.

II Oferty

1.

Ogloszenia, reklamy, cenniki, katalogi produktow i inne informacje o Towarach oferowanych przez Spotke skierowane do Kupujacego lub
ogotu poczytuje si¢ nie za oferte, lecz za zaproszenie do zawarcia umowy.

Zastrzega si¢, iz wzorce, schematy i rysunki  zalaczone do oferty lub dostarczone w innym terminie stuza wyltacznie celom pogladowym.
Spotka zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w trakcie wykonywania przedmiotu umowy pod warunkiem zachowania
funkcjonalnosci wynikajacej z oferty Spotki stanowiagcej podstawe zawarcia umowy.

Jezeli nie oznaczono tego w sposob jednoznaczny i niebudzacy watpliwosci terminem waznosci oferty Spotki przedstawionej Kupujacemu jest
okres 14 dni kalendarzowych liczony od dnia dostarczenia oferty Kupujacemu. Po tym okresie oferta bezwzglednie wygasa.

W przypadku, gdy postanowienia oferty Spotki i OWS pozostawac¢ beda ze soba w sprzecznosci, zastosowanie odpowiedniej kolejnosci maja
nastgpujace dokumenty: oferta Spotki a nastgpnie OWS. Oznacza to, iz zastosowanie maja postanowienia dokumentu znajdujacego si¢ wyzej w
hierarchii zdefiniowanej w niniejszym punkcie. Sprzeczne postanowienia dokumentu znajdujacego si¢ nizej w hierarchii sa niewazne.

III Zawarcie umowy

1.

2.

Zamowienie Towaru przez Kupujacego uwazane jest za wigzaca oferte zawarcia umowy.

Przyjecie zamowienia Kupujacego przez Spotke moze zostaé zadeklarowane w formie pisemnej (np. poprzez potwierdzenie zamoéwienia)
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4,

przestane dowolnym kanatem kontaktowym (tradycyjnym lub teleinformatycznym) lub poprzez dostarczenie towaru Kupujacemu.

Kupujacy odpowiada za prawidlowos¢ informacji i danych podanych na zamoéwieniu lub w zataczonych do zamoéwienia dokumentach. Podanie
blednych informacji i danych w zamowieniu lub umowie przez Kupujacego nie stanowi podstawy do odstapienia przez Kupujacego od umowy.

Kupujacy nie moze odmoéwié przyjecia Towardow dostarczonych zgodnie z jego zamowieniem.

IV Ceny i warunki platnosci

1.

O ile nie uzgodniono inaczej w sposob jednoznaczny i niebudzacy watpliwosci, Kupujacego obowiazuja ceny Towaru loco magazyn Spotki w
dniu dostawy lub pozostawienia Towaru do dyspozycji Kupujacego.

Kazdorazowo do ceny Towaru doliczony zostanie podatek VAT w wysoko$ci obowiazujacej w chwili powstania obowiazku podatkowego.

Ceny okres$lone w walutach obcych przeliczane sa na ztote polskie wg. kursu sprzedazy BNP Paribas S.A. z dnia wystawienia dokumentu
sprzedazy.

Forma zaptaty ceny i innych naleznosci Spotki jest przelew na konto bankowe Spotki. Inne formy ptatnosci wymagaja wezesniejszego
uzgodnienia mi¢dzy stronami umowy. Kompensata wzajemnych wierzytelnosci wymaga zgody Spotki wyrazonej w sposob jednoznaczny i
niebudzacy watpliwosci.

Kalkulacja cen Towaru odbywa si¢ wylacznie przy zatozeniu stabilnych warunkow gospodarczych. Jezeli w okresie miedzy zawarciem umowy
a terminem jej wykonania w sposOb znaczacy wzrosng koszty realizacji umowy, w szczegolnosci ceny surowcow, koszty pracy, koszty
produkeji, wysoko$¢ podatkow, kurs waluty, Spotka jest uprawniona wedhug wiasnego wyboru do zmiany ceny uwzgledniajacej zmiang
warunkow gospodarczych lub do odstapienia od umowy w terminie 21 dni kalendarzowych od ujawnienia si¢ takich okolicznosci. Jezeli w
terminie 7 dni kalendarzowych od dnia zawiadomienia o zmianie ceny Kupujacy nie zglosi sprzeciwu, uwaza sig, ze zaakceptowat on nowa
ceng. Zgloszenie sprzeciwu przez Kupujacego co do zmiany ceny uprawnia Spotke do rozwigzania badz odstapienia od umowy w terminie 7
dni kalendarzowych liczac od dorgczenia sprzeciwu.

O ile nie uzgodniono inaczej w sposob jednoznaczny i niebudzacy watpliwosci, podstawowym warunkiem platnosci za zamoéwiony towar jest
przedptata.

O ile nie uzgodniono inaczej w sposob jednoznaczny i niebudzacy watpliwosci, zaptata za dostarczony Towar powinna nastapi¢ w terminie
ustalonym na dokumencie sprzedazy lub umowie. Wraz z uptywem ustalonego terminu ptatnosci Kupujacy popada w opdznienie. W okresie
opdznienia od ceny nabycia naliczane sa odsetki wedtug obowiazujacej w danym czasie ustawowej stopy procentowej. Spotka zastrzega sobie
prawo do dochodzenia dalszego odszkodowania za opdznienie.

Jezeli opdznienia w zaptacie powtarzaja si¢, Spotce niezaleznie od prawa zadania odsetek za opdznienia przystuguje prawo:

a.  Postawienia wszystkich naleznosci za dostarczone Towary w stan natychmiastowej wymagalnosci;

b.  Realizowania dostaw tylko po uregulowania zalegtych ptatnosci i po dokonaniu przez Kupujacego przedptaty w ustalonej przez Spotke
wysokosci;

c.  Zawieszenie do odwotania Kupujacemu prawa do udzielonych mu opustow;
d.  Naprawienia szkody na podstawie art.471 Kodeksy Cywilnego;
e.  Odstapienia od umowy.

Spotce przystuguja uprawnienia wskazane w rozdziale IV pkt. 8 a), b), ¢), d) i e) rowniez w przypadku, gdy w ocenie Spotki stan majatkowy
Kupujacego, stwarza jakiekolwiek ryzyko braku zaptaty za dostarczony Towar w terminie.

Zgtoszenie wad Towaru, reklamacji nie uprawnia Kupujacego do wstrzymania zaptaty naleznosci za Towar badz za jego cz¢$¢. Kupujacemu w
takim przypadku nie stuzy wobec Spotki prawo ztozenia o$wiadczenia o potraceniu.

V Dostawy, wydanie Towaru

1.

2.

Dostawa zamoéwionego Towaru odbywa si¢ z magazynu Spolki, ktory jest rowniez miejscem wykonania zobowigzan i ewentualnego
pdzniejszego wykonania.

Na zyczenie i koszt Kupujacego Towar zostanie dostarczony pod wskazany adres na terenie Polski — dostawa krajowa. W takim przypadku
wykonanie zobowiagzan (wydanie Towaru) nastepuje z chwila, gdy Spotka powierza Towar przewoznikowi. O ile nie uzgodniono inaczej,
Spoétka jest uprawniona do okreslenia rodzaju przesylki we wlasnym zakresie w szczegolnosci wyboru przewoznika (firmy transportowej),
trasy wysylki, opakowania i ubezpieczenia.

Na zyczenie i koszt Kupujacego Towar zostanie dostarczony pod wskazany adres poza teren Polski — dostawa zagraniczna. W takim przypadku
wykonanie zobowigzan (wydanie Towaru) nastepuje z chwila, gdy Spotka powierza Towar przewoznikowi. O ile nie uzgodniono inaczej,
Spotka jest uprawniona do okreslenia rodzaju przesylki we wilasnym zakresie w szczegdlnosci wyboru przewoznika, trasy wysytki,
opakowania i ubezpieczenia. Kupujacy zobowiazuje si¢ do przestrzegania wszystkich krajowych i migdzynarodowych przepisow dotyczacych
eksportu i sankeji, w szczegolnosci przepisoéw Unii Europejskiej i Rzeczpospolitej Polskie;.

W momencie przyjecia dostawy Towaru Kupujacy zobowigzany jest sprawdzi¢ dostawe pod wzgledem jakosciowym i ilosciowym, pod
rygorem utraty prawa powolywania si¢ na ewentualne wady i braki w terminie pdzniejszym. Stwierdzenie przez Kupujacego istnienia
nieznacznej wady np. uszkodzenie opakowania Towaru, ale nie samego Towaru czy braki ilo§ciowe Towaru w chwili odbioru nie moze by¢
powodem odmowy przyjecia Towaru.
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Ryzyko utraty lub uszkodzenia Towaru przechodzi na Kupujacego z chwila wydania Towaru lub jego czgsci Kupujacemu.

Jezeli dostawa Towaru jest opdzniona z przyczyn lezacych po stronie Kupujacego, to wowczas ryzyko przypadkowej utraty, uszkodzenia lub
pogorszenia jakosci Towaru przechodzi na Klienta z chwila gotowo$ci Towaru do dostawy, o czym Spotka powiadamia Kupujacego.

W przypadku wystapienia sity wyzszej, a w szczegdlnosci: wypadkow, pozaru, powodzi, wytadowan atmosferycznych, czynéw chuliganskich,
konfliktow zbrojnych i wojen, Spoétka nie ponosi odpowiedzialnosci za utracone korzysci Kupujacego i nie moze on rosci¢ praw
odszkodowawczych ani natozy¢ kar na Spotke.

Osoba dokonujaca odbioru Towaru w imieniu Kupujacego ma obowiazek skontrolowania i potwierdzenia wlasnym, czytelnym podpisem
zgodnosci Towaru z zamowieniem pod katem ilosciowym i jakosciowym w momencie wydania. Wszystkie rozbieznosci odnotowuje si¢ na
pismie i nie moga one by¢ powodem odmowy przyjecia Towaru.

Spoétka nie ponosi odpowiedzialnosci, jesli dostawa Towaru jest niemozliwa lub opdzniona z przyczyn niezaleznych od Spotki. Spotka jest
zobowiazana do poinformowania Kupujacego o przyczynach opdznienia lub niemozliwo$ci dostawy, chyba ze okolicznosci uniemozliwiaja
takie zawiadomienie. Jezeli okres opdznienia przekracza 45 dni kalendarzowych, kazdej ze stron przystuguje prawo odstapienia od umowy bez
prawa zadania jakiegokolwiek odszkodowania. Jes$li umowa przewidywala dostawg¢ Towaru w osobnych partiach, czgséciowo, ewentualne
odstapienie od umowy dotyczy wylacznie opoznionej czg¢Sci zamdOwienia, a nie zamoOwien przewidzianych do realizacji w terminie
pozniejszym.

VI Brak odbioru Towaru lub odmowa przyjecia Towaru.

1.

W przypadku, gdy Kupujacy nie odbiera zamowionego Towaru i odmawia jego przyjecia w wyznaczonym terminie, Spotka ma prawo do
zadania od Kupujacego zwrotu poniesionych kosztow produkcji Towaru i/lub poniesionych kosztow zakupu Towaru u dostawcy Spotki wraz z
poniesionymi kosztami transportu i optatami celno-skarbowymi. Spotka ma prawo rowniez zada¢ od Kupujacego zwrotu kosztow sktadowania
Towaru w wysokosci 10 (dziesig¢) ztotych netto za kazdy dzien przechowywania liczony od dnia po uptywie wyznaczonego terminu odbioru
zamowionego Towaru.

W przypadku, gdy Kupujacy zwleka z odbiorem zaméwionego Towaru powyzej 7 dni kalendarzowych liczonych od daty postawienia Towaru
do dyspozycji Kupujacego, Spotka ma prawo zada¢ od Kupujacego zwrotu kosztow sktadowania Towaru w wysokosci 10 (dziesigc) ztotych
netto za kazdy dzien przechowywania liczony od dnia po uptywie wyznaczonej daty postawienia Towaru do dyspozycji Kupujacego.

W przypadku, gdy Spotka ponosi wing za zwloke w postawieniu Towaru do dyspozycji Kupujacego, Kupujacemu przystuguje prawo do
zadania od Spotki opustu ceny zamowionego Towaru w wysokosci 0,25% za kazdy pelny dzien zwtoki, jednak nie wigeej niz 15% opustu ceny
zamowionego Towaru.

Spotka moze odstapi¢ od umowy po uprzednim wezwaniu do odbioru Towaru przez Kupujacego i bezskutecznym uptywie dodatkowo
wskazanego terminu do odbioru Towaru. W przypadku odstapienia od umowy uiszczona przez Kupujacego przedptata pelni funkcje kary
umownej naleznej Spolce za odstapienie od umowy. W przypadku gdy nie dokonano przedptaty, Kupujacy zobowigzany jest do zaptaty kary
umownej za odstapienie przez Spotke od umowy z przyczyn lezacych po stronie Kupujacego w wysokosci 40% warto$ci zamowionego
Towaru.

VII Odpowiedzialno$¢ stron umowy

1.

(5]

O ile z OWS nie wynika inaczej, Spotka ponosi odpowiedzialno$¢:

W przypadku umyslnego dziatania;

W przypadku razacego zaniedbania ze strony przedstawicieli ustawowych i pracownikoéw Spotki;

W przypadku podstgpnego dziatania;

Za szkody wynikajace z naruszenia istotnych zobowigzan umownych tj. zobowiazan, ktérych wypetnienie jest warunkiem koniecznym
dla prawidtowego wykonania umowy i na ktorych przestrzeganiu Kupujacy regularnie polega i moze polegac;

W odniesieniu do roszczefn wynikajacych z ustawy o odpowiedzialnosci za produkt;

W odniesieniu do roszczen wynikajacych z Oswiadczenia Gwarancyjnego Spotki;

O ile z innych powodow odpowiedzialno$¢ jest ustawowo obowiazkowa.

Z Wy_]qtklem punktéw VII-1a) i VII-1c), Spotka nie ponosi odpowiedzialno$ci za utrate zyskow.

Z wyjatkiem punktow VII-1a) i VII-1c), Spotka nie ponosi odpowiedzialnosci za przestoje w produkeji i zwrot wydatkow.

W przypadku wystapienia szkody wskazanej w punkcie VII-1d), odpowiedzialno$¢ Spotki jest ograniczona do warto$ci zamowionego Towaru,
maksymalnie jednak do kwoty 50.000 (pi¢édziesiat tysigcy) ztotych.

e o

o

g ™

Spoétka nie ponosi odpowiedzialno$ci za szkody spowodowane niewtasciwym uzytkowaniem lub przechowywaniem Towaru przez Kupujacego
oraz za bledy wykonawcze i projektowe 0sob trzecich.

Spotka nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody spowodowane w czasie transportu i roztadunku Towaru.
Spotka nie ponosi odpowiedzialnosci za jakakolwiek szkodg spowodowang przez Towar po jego odebraniu przez Kupujacego.

Roszczenia odszkodowawcze Kupujacego zgodnie z postanowieniami OWS oraz zgodnie z ustawa o odpowiedzialnosci za produkt
przedawniaja si¢ wylacznie zgodnie z ustawowymi terminami przedawnienia.

VIII Postanowienia koncowe

1.

W przypadku niewaznosci niektorych postanowien OWS wskutek wprowadzenia odmiennych regulacji ustawowych, pozostate postanowienia
nie traca swojej waznosci.

Spotka i Kupujacy beda dazy¢ do polubownego zatatwienia wszelkich sporéw wyniklych w zwiazku z wykonywaniem umow objetych
postanowieniami OWS. W przypadku niemoznosci polubownego zatatwienia sporu, wlasciwym do rozstrzygniecia sporu bedzie sad wiasciwy
dla miejsca siedziby Spotki. W przypadku, gdy Kupujacy posiada siedzibe poza terytorium Rzeczpospolitej Polskiej, sadem wlasciwym bedzie
sad w Toruniu, tym samym wylacza si¢ zastosowanie jakichkolwiek porozumien i konwencji mi¢dzynarodowych ustanawiajacych odmienna
od powyzej wlasciwosci sadow.
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W sprawach nieuregulowanych w OWS maja zastosowanie przepisy prawa polskiego w tym Kodeksu Cywilnego.
Spotka zastrzega sobie prawo whasnosci wydanego Towaru do momentu catkowitego zaptacenia ceny przez Kupujacego.
Zgtoszenie wad Towaru przez Kupujacego musi zosta¢ wykonane zgodnie z O$wiadczeniem Gwarancyjnym Spotki.

Poufnos¢ informacji i ochrona danych osobowych zdefiniowane zostaty w dokumencie ,,Poufno$¢ Informacji” obowiazujacym w Spotce.

13.2. Oswiadczenie Gwarancyjne HF INVERTER Polska Sp.C.

I Postanowienia poczatkowe

1.

Oswiadczenie Gwarancyjne, zwane dalej ,,OG", okreslaja forme i zasady udzielenia gwarancji przez firm¢ HF Inverter Polska Sp.C. z siedziba
w Toruniu, ul. Marii Sktodowskiej-Curie 10le, zwana dalej ,,Gwarantem" i okreslaja forme¢ i zasady rozpatrzenia reklamacji rzeczy,
komponentoéw i ustug, tacznie zwanych dalej ,,Towarami", przedsigbiorcom (w rozumieniu art. 43" k.c.) oraz konsumentom (w rozumieniu art.
22" k.c.) zwanych dalej ,,Kupujacym".

OG stanowi integralng czg$¢ oferty lub umowy z Gwarantem.

OG moze by¢ zmienione przez strony umowy wylacznie w sposob jednoznaczny i niebudzacy watpliwosci — w formie pisemnej pod rygorem
niewaznosci.
W przypadku, gdy strony tak postanowia, OG moze by¢ integralna czgscia innego niz oferta lub umowa dokumentu okreslajacego tres¢

stosunku prawnego istniejacego pomi¢dzy Gwarantem a Kupujacym.

Postanowienia OG zostaja podane do wiadomosci 1 akceptacji Kupujacemu na stronie internetowej dziatajacej pod adresem
https://hfinverter.com, w siedzibie Gwaranta lub jako zatacznik do oferty lub umowy lub dokumentu sprzedazy.

Gwarant nie jest zobowigzany do wystawienia osobnego dokumentu potwierdzajacego udzielona gwarancje Kupujacemu a dokumentem
potwierdzajacym udzielenie gwarancji jest dowod sprzedazy Towaru.

Przez sprzedaz Towardow rozumie si¢ kazdy stosunek prawny na podstawie ktorego Gwarant przenosi na Kupujacego whasnos¢ produktow,
komponentow lub §wiadczy ustugi.

W przypadku braku zgodno$ci Towaru z umowa, Kupujacemu z mocy prawa przystuguja srodki ochrony prawnej ze strony Gwaranta zgodnie
z obowigzujacym na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej przepisami prawa. OG nie ma wptywu na te $rodki ochrony prawne;j.

Gwarant i Kupujacy przyjmuja, ze Towar zgodny z umowa nadaje si¢ do celéw, do ktorych zazwyczaj uzywa si¢ Towaru tego rodzaju z
uwzglednieniem przepisow prawa, norm technicznych lub dobrych praktyk inzynierskich.

11 Zakres obowiazywania

1.

Gwarant zapewnia sprawne dziatanie Towaru pod warunkiem korzystania z nich zgodnie z przeznaczeniem i warunkami eksploatacji
okreslonymi w dokumentacji w szczegdlnosci instrukcji obstugi Towaru lub dokumentacji techniczno-ruchowej Towaru lub innych
dokumentow przekazanych Kupujacemu przez Gwaranta.

Kupujacy ma obowiazek do zapoznania si¢ z instrukcja obstugi, dokumentacja techniczng i innymi dokumentami przekazanymi przez
Gwaranta wraz z Towarem lub udostgpnionymi na stronie internetowej Gwaranta i stosowania si¢ do zalecen obstugi, montazu, czynnosci
serwisowych zawartych w tych dokumentach.

Wszystkie prace z zakresu obstugi Towaru moga by¢ wykonywane wylacznie przez personel fachowy/kwalifikowany i zgodnie z instrukcja
obstugi, dokumentacja technicznag i innymi dokumentami dostarczonymi lub udostgpnionymi przez Gwaranta.

Pojecie personelu fachowego/kwalifikowanego odnosi si¢ do 0sob, ktore poznaty konstrukcje, technike instalacji, sposoby usuwania usterek i
konserwacji i ktore posiadaja odpowiednie kwalifikacje zawodowe tj.:

a.  wyksztalcenie w dziedzinie techniki, a w szczegdlnosci mechaniki, budowy maszyn, elektroniki, energoelektroniki, automatyki i
mechatroniki z dyplomem ukonczenia lub osoby nie posiadajace takiego wyksztalcenia, lecz posiadajace dos§wiadczenie zawodowe w
stuzbach technicznych lub utrzymania ruchu zapewniajace bezpieczne i prawidlowe zainstalowanie i uruchomienie dostarczonych
Towarow;

b.  zaznajomili si¢ z instrukcja obstugi, dokumentacja techniczng i innymi dokumentami dostarczonymi lub udost¢pnionymi przez
Gwaranta wraz z Towarem;

c osoby posiadajace stosowne uprawnienia SEP oraz inne wymagane przez obowiazujace przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy;

IV Warunki Gwarancji

1.

Gwarant odpowiada przed Kupujacym za wady materialowe i wady prawne sprzedanego Towaru.

Gwarancja na nowy Towar obowiazuje w okresie 12 miesi¢cy od dnia wydania Towaru, chyba, ze indywidualne postanowienia umowne
zawarte w formie pisemnej wskazuja inny okres.

Gwarancja na ustugi serwisowe, wykonane przez Gwaranta, obowiazuje w okresie 3 miesi¢cy od dnia wydania Towaru po serwisowego,
chyba, ze indywidualne postanowienia umowne zawarte w formie pisemnej wskazuja inny okres.

Podstawa odpowiedzialnosci Gwaranta za wady sprzedanego Towaru jest przede wszystkim porozumienie w sprawie jego wiasciwosci
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materiatowych i prawnych. Za porozumienie w sprawie wlasciwosci materiatowych i prawnych Towaru uwazane sa w szczegolnosci oferty,
opisy produktéw i specyfikacje Towaru lub indywidualne postanowienia umowne zawarte w formie pisemne;j.

Odpowiedzialno$¢ Gwaranta podlegaja wytacznie Towary kompletne, zdatne do weryfikacji przez serwis Gwaranta.

Z tytulu gwarancji Kupujacemu ani osobom trzecim nie przystuguje wobec Gwaranta roszczenie o odszkodowanie za jakiekolwiek szkody
powstate wskutek wad Towaru, w tym szkody zwiazane z demontazem wadliwych Towarow i montazem Towardéw nieobciazonych wadami.
Jedynym zobowiagzaniem Gwaranta zgodnie z OG, jest dostarczenie czg¢sci zamiennych lub naprawa lub wymiana Towaru na wolny od wad,
zgodnie z warunkami OG.

Gwarant nigdy nie odpowiada za wady Towaru, o ktorych wiedziat Kupujacy w momencie zawarcia umowy lub nie wiedziat z powodu
zaniedbania z jego strony.

Warunkiem dochodzenia roszczen z tytulu wad Towaru przez Kupujacego jest wywiazanie si¢ z jego ustawowych obowiazkow sprawdzenia i
reklamacji oraz postgpowanie zgodnie z procedurg gwarancyjna wskazana w OG.

V Wylaczenia

1.

Gwarancja nie obejmuje Towaru, ktérego na podstawie przedtozonych dokumentéw i cech Towaru nie mozna zidentyfikowac¢ jako Towaru
zakupionego u Gwaranta.

Gwarancja nie obejmuje Towaru nieposiadajacego tabliczki znamionowej Gwaranta lub Towaru posiadajacego tabliczk¢ znamionowa
Gwaranta noszaca $lady nieuprawnionej zmiany jej tresci lub nieuprawnionej zamiany, podmiany z innego Towaru.

Uprawnienia gwarancyjne wygasaja w przypadku zaistnienia jednej z nastgpujacych przestanek:
a.  Kupujacy dokona jakiejkolwiek zmiany Towaru, niezaakceptowanej przez Gwaranta;
b.  Kupujacy dokona jakiekolwiek proby naprawy Towaru, niezaakceptowanej przez Gwaranta.
c.  Zaniechaniu i/lub powstrzymaniu si¢ dokonywania przegladow okresowych zalecanych przez Gwaranta;

d.  Wystapia zalegloéci ptatnosci za zakupiony Towar przekraczajace 30 dni, nawet, gdy ptatno$¢ za zgtaszany do reklamacji Towar zostata
juz uregulowana.

Gwarancjg nie s3 objete wady powstate z innych przyczyn, a szczegdlnie w wyniku:

Nieprawidtowego uzytkowania lub zastosowania;

Nieprawidtowej instalacji, w tym instalacji przez osoby nieuprawnione, ktore nie mieszcza si¢ w definicji personelu
fachowego/kwalifikowanego;

Nieprawidtowego doboru Towaru do warunkow istniejacych w miejscu montazu;

Nieprawidtowego montazu, konserwacji, magazynowania i transportu Towaru;

Uszkodzen mechanicznych, chemicznych, termicznych lub celowego uszkodzenia Towaru i wywotanie w nim wady;
Nieuprawnionej modyfikacji Towaru;

Uszkodzen powstatych w wyniku stosowania nieoryginalnych lub niezgodnych z zaleceniami Gwaranta materiatow;

Uszkodzen wyniktych ze zdarzen losowych, czynnikoéw noszacych znamiona sity wyzszej, a w szczegolno$ci: wypadkow, pozaru,
powodzi, wytadowan atmosferycznych, czynow chuliganskich, konfliktoéw zbrojnych i wojen;

i.  Uszkodzen wyniktych z czynnikow zewnetrznych, a w szczegdlnoscei: dziatania cieczy lub wilgoci, chemikaliow i innych substancji,
wibracji, nadmiernego goraca, nieprawidlowej wentylacji, wahan napigcia sieci zasilajacej, podtaczenia nadmiernego lub
nieprawidlowego napigcia, promieniowania, stanéw nieustalonych oraz dziatan jakichkolwiek sit zewnetrznych i uderzen, chyba, ze
indywidualne postanowienia umowne zawarte w formie pisemnej wskazuja inaczej;

j- Wadliwego dzialania urzadzen majacych wptyw na dziatanie Towaru.

Gwarancja nie sa objete czesci podlegajace okresowemu zuzyciu oraz czgsci i materiaty eksploatacyjne, a w szczegolnosci:

wentylatory zainstalowane w przemiennikach czgstotliwosci lub softstarterach;

potencjometry, klawiatury i panele operatorskie;

tozyska;

uszczelki, uszezelnienia o-ring, simmeringi, pierscienie uszczelniajace;

smary i oleje;

elastomery zastosowane w ramionach reakcyjnych;

chyba ze indywidualne postanowienia umowne zawarte w formie pisemnej wskazuja inaczej.

Gwarancja nie obejmuje zarazenia przez nieautoryzowane oprogramowanie (np. wirusy komputerowe) lub uzytkowania Towaru z

oprogramowaniem innym niz dostarczone przez Gwaranta lub oprogramowaniem nieprawidtowo zainstalowanym.

o ®

Fo o ao
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Gwarancja nie obejmuje btedow projektowych, inzynieryjnych systemu Kupujacego, w sktad, ktorego wchodzi Towar.

Gwarancja nie obejmuje nieprawidtowego doboru Towaru przez Kupujacego lub nieprawidlowy dobor lub oferta Gwaranta wskazana
Kupujacemu na podstawie btgdnych lub niekompletnych informacji przekazanych Gwarantowi przez Kupujacego.

VI Procedura gwarancyjna

1.

Gwarant zobowiazuje si¢ do usunig¢cia wady Towaru w nastgpujacy sposob:

a.  Towar, w ktérym stwierdzono wadg¢ nalezy niezwlocznie wylaczy¢ z uzytkowania pod rygorem utraty przez Kupujacego uprawnien
wynikajacych z OG;

b.  Kupujacy w formie pisemnej zgtasza Gwarantowi wad¢ Towaru; wymagane informacje w pisemnym zgloszeniu zawiera:
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e nazwe Towaru i jego numer seryjny;
. date zakupu;

. szczegotowy opis uszkodzenia lub wady Towaru wraz z dodatkowymi informacjami dotyczacymi powstania uszkodzenia lub
wady;

e zdjecie/-a dokumentujace wystapienie wady Towaru;

. dane kontaktowe oraz sposéb kontaktu z Kupujacym, ktory zgtasza wadg Towaru.
Przyjmuje sig, ze forma pisemna jest zgloszenie przestane do Gwaranta w postaci:
. listu, przestanego poczta lub dostarczone osobiscie na adres Gwaranta tj.: HF INVERTER Polska Sp. C. ul. Marii Sktodowskiej-
Curie 101e,
87-100 Torun;
e listu e-mail, przestanego poczta elektroniczng na adres e-mail Gwaranta, tj.: serwis@hfinverter.com;
e listu przestanego faksem na numer faksu Gwaranta, tj.: +48 56 623 73 17
c.  Pisemne zgloszenie wady Towaru powinno by¢ dostarczone Gwarantowi niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 5 dni roboczych
(dni inne niz soboty i dni ustawowo wolne od pracy) liczonych od dnia wystapienia wady, pod rygorem utraty uprawnien wynikajacych
w OG;

Usunigcie zgloszonej wad/-y Towaru przez Gwaranta powinno nastapi¢ niezwlocznie w czasie obiektywnie mozliwym dla przeprowadzenia
niezbednych prac i czynnosci z tym zwiazanych.

Gwarant, nie pdzniej niz w ciaggu 5 dni roboczych (dni inne niz soboty i dni ustawowo wolne od pracy) liczonych od dnia fizycznego
przekazania Gwarantowi Towaru ze zgtoszenia, poinformuje Klienta o sposobie i terminie usunigcia zgloszonej wady.

Gwarant ma prawo zada¢ dostarczenia wadliwego Towaru na koszt Kupujacego.

W przypadku wady Towaru nietypowego lub wyprodukowanego na indywidualne zlecenie Kupujacego, w szczegolnosci Towar o
specyficznych parametrach lub wlasciwosciach, do ktoérego usunigcie wady wymaga specjalistycznych czesci zamiennych, Gwarant zastrzega
sobie prawo wydtuzenia okresu usunigcia wady o okres niezbedny do sprowadzenia i/lub wyprodukowania ww. czgsci zamiennych, nie dtuzej
jednak niz o 120 dni, chyba, ze indywidualne postanowienia umowne zawarte w formie pisemnej wskazuja inny okres.

W przypadku, gdy Kupujacy i Gwarant ustala w formie pisemnego zlecenia serwisowego, Gwarant wysle swoj serwis w miejsce montazu
Towaru celem diagnozy i/lub usunigcia wady Towaru.

a.  Koszt usuni¢cia wady Towaru w miejscu jego montazu z uzasadniong reklamacja ponosi Gwarant, pod warunkiem, ze Gwarant jest
odpowiedzialny za rzeczowa wadg¢ Towaru.

b. W przypadku nieuzasadnionego wezwania serwisowego, Kupujacy zostanie obciazony kosztami dojazdu i ustug serwisowych zgodnie z
cennikiem serwisowym Gwaranta.

c. W przypadku, gdy strony nie ustalg inaczej, Gwarant nie bedzie zobowiazany do wykonania prac demontazowych lub rozbiérkowych
ukierunkowanych na zapewnienie serwisowi Gwaranta dostepu do Towaru. Kupujacy zobowigzany jest do wykonania tych prac na
wtasny koszt i ryzyko.

d. W przypadku, gdy strony nie ustalg inaczej, Gwarant nie bgdzie zobowigzany do wykonania prac montazowych lub instalacyjnych
Towaru po usuni¢ciu wady Towaru i/lub wymiany na nowy, wolny od wad Towar. Kupujacy zobowiazany jest do wykonania tych prac
na wtasny koszt i ryzyko.

e. W przypadku, gdy strony nie ustalg inaczej, Kupujacy zobowiazany jest zapewni¢ Gwarantowi swobodny dostep do Towaru i jego
lokalizacji, jak rowniez umozliwi¢ Gwarantowi przeprowadzenia bezpiecznej procedury serwisowej (usunigcia wady Towaru) zgodnie z
obowiazujacymi przepisami BHP w szczegolnoéci zapewni¢ niezbgdne zwyzki (podesty, drabiny, rusztowania, itp.) odpowiednie
przygotowanie miejsca i mozliwosci techniczne. W innym przypadku Gwarant ma prawo odmoéwic¢ dziatan serwisowych.

W przypadku, gdy zweryfikowanie reklamacji Towaru wymaga zaawansowanych kwalifikacji, ktorymi nie dysponuje Gwarant, Gwarant
uprawniony jest do zlecenia stosownej ekspertyzy osobie trzeciej. W przypadku, gdy reklamacja Towaru okaze si¢ by¢ bezzasadna na
podstawie takiej ekspertyzy, Klient jest zobowiazany do zwrotu na rzecz Gwaranta kosztéw sporzadzenia tej ekspertyzy.

Jezeli Gwarant w wykonaniu swoich obowiazkéw wynikajacych z OG dostarczyt Kupujacemu jako uprawnionemu z OG za wadliwy Towar,
Towar wolny od wad albo dokonat istotnych napraw usuwajac wady Towaru, termin gwarancji biegnie na nowo od chwili dostarczenia Towaru
wolnego od wad Kupujacemu. Jezeli Gwarant wymienit czg§¢ Towaru przepis powyzszy stosuje si¢ odpowiednio do czg¢§ci wymienione;j.
Zastrzega si¢ jednak, iz wydtuzony w ww. trybie okres gwarancji nie moze spowodowaé¢ wydtuzenia catkowitego okresu gwarancji ponad
125% pierwotnego okresu gwarancji — po tym okresie gwarancja bezwzglednie wygasa. W zw. z tym wylacza si¢ zastosowanie art. 581 §1
Kodeksu Cywilnego.

VII Postanowienia koncowe

1.

Gwarant nie ponosi odpowiedzialno$ci za publiczne o$wiadczenia (np. teksty reklamowe) osob trzecich (np. przedstawiciela Gwaranta),
ktorych Kupujacy nie wskazal Gwarantowi jako decydujacych dla dokonania zakupu Towaru.

Jezeli dostarczony Towar jest wadliwy, Gwarant moze najpierw zdecydowac¢, czy wypetni §wiadczenie poprzez usunigcie wady (naprawe), czy
poprzez dostarczenie Towaru wolnego od wad (wymiana). Wymienione wadliwe Towary lub czesci Towarow przechodza na wiasnosé
Gwaranta. Prawo Gwaranta do odmowy dalszych §wiadczen na warunkach ustawowych pozostaje nienaruszone.

Termin przedawnienia dla roszczen z tytulu wad materiatowych i wad prawnych Towaru wynosi dwa lata od daty dostawy.

W sprawach nieuregulowanych postanowieniami OG maja zastosowanie przepisy Kodeksu Cywilnego.

Zasady zawierania umow sprzedazy Towarow oferowanych przez Gwaranta okre$laja Ogolne Warunki Sprzedazy obowiazujace u Gwaranta w
dniu zawarcia umowy.
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Notatki:






