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I.- Przeznaczenie instrukecji i historia zmian

Niniejsza instrukcja jest przeznaczona dla specjalisty w dziedzinie instalacji pomp i ma by¢ dodatkowg pomoca przy
uruchamianiu instalacji. Zaklada si¢, ze technik oceni, ktéry system pompowania i ktére funkcje sa najbardziej adekwatne do
celu realizowanego w Panstwa uktadzie lub grupie pompowe;.

Historia aktualizacji tej instrukcji (wersja producenta) jest pokazana w ponizszej tabeli:

Data Wersja Szczegotowy opis Autor
soaaons | 1o |0l weris semmanis sk oo s ki |y
23.04.2019 1.1 Korekta drobnych btedéw wersji 1.0 MPR
15.07.2019 1.2 Drobne poprawki, rozszerzenie trybu fotowoltaicznego i nowe funkcje MPR
6.09.2019 1.2a Drobne poprawki FFB

Objasnienia i ostrzezenia

[I.a.-  Slownik skrotow uzywanych w tej instrukcji

SP | Set Point (zadana warto$¢) PV | Process Value (aktualna/rzeczywista warto$¢)

PID | Proportional, Integral and Derivative Wskazujemy tekst, ktory bedzie wyswietlany
(Algorytm sterowania proporcjonalno- na klawiaturze multimedialnej falownikéw
rézniczkujaco-catkujacego stosowany w EP66 lub EM30. Dowolnej z nich mozna

zamknigtej petli regulacji) o uzywac z serig E2000 / E2100.

PLC |Programmable Logic Controller RTC |Real Time Clock (czas rzeczywisty)
(Programowalny sterownik logiczny)

II.h.- Ikony: notatek, waznych informacji' lub ostrzezen

e Powrét do spisu tresci.
Niniejsza instrukcja zostata zaprojektowana specjalnie z mysla o wykorzystaniu elektronicznym za
posrednictwem tabletu lub komputera. Ta ikonka, znajdujaca si¢ na dole kazdej strony, i umozliwia
zawsze powrdt do spisu tresci tej instrukcji.

t' Informacje, lub wazne informacje, ktore nalezy odnotowac i wziaé pod uwage.
Ich nieprzestrzeganie niekoniecznie powoduje awarie, nie wiaze si¢ ze znacznym ryzykiem.

A Wazne informacje, ktore nalezy przestrzegac.
Ich nieprzestrzeganie grozi usterkami, ktére nie wiagza si¢ ze znaczacym ryzykiem.

Ostrzezenie do stosowania.
A Ich nieprzestrzeganie grozi wystapieniem sytuacji, ktére powoduja pekni¢cia lub uszkodzenia i / lub
niosa ze sobg znaczne ryzyko.

Il.c.-  Ostrzezenia bezpieczenstwa

W niniejszej instrukcji nie opisano ani nie wstawiono zadnych ostrzezen dotyczacych bezpieczenstwa polgczenia i instalacji
elektrycznej. Wszystkie odpowiadajace instalacji i uruchomieniu falownikéw i/lub pomp ostrzezenia bezpieczenstwa zostaty
szczegbtowo opisane w odpowiadajagcym tym urzadzeniom instrukcjach.

II.d.-  Zalecenie dotyczace uruchomienia

Przed jakakolwiek procedura parametryzacji zaleca si¢ przywrdcenie urzadzenia do domys$lnych wartosci fabrycznych i
dopasowanie falownika do silnika przez wykonanie odpowiedniego autotuningu, a zwltaszcza w przypadku, kiedy falownik
zostal wcze$niej zaprogramowany do innych zadan. Obie procedury opisano ponizej:
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II.d1-" Przywracanie falownika do domysinych ustawien fabrycznych:

Przywré¢ falownik do domyS$lnych ustawien fabrycznych:

Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.
F160 m : Default RESET (domysiny reset) 0 : Normalna praca 0
Przywracanie wartosci producenta 1 : Parametry fabryczne

Procedura resetowania parametréw fabrycznych:

Wybierz parametr F160, nacisnij [SET], standardowo parametr F160 ma warto$¢ 0, nacisnij przycisk aby ustawi¢ F160=1,
ponownie nacisnij [SET].

Po kilku sekundach zostang przywrécone wszystkie parametry fabryczne.
Wartos¢ w F160 po zakonczeniu procesu przywracania, powraca do wartosci 0.

UWAGA:
L7 Proces nie przywréci domy$lnych warto$ci fabrycznych w nastepujacych parametrach:
F400, F402, F406, F408, F412, F414, F421, F732, F742, F745, F901

[I.d2- Autotuning silnika

Jesli cheesz przeprowadzi¢ automatyczne dostrajanie silnika, ostroznie wykonaj nastgpujace kroki.
Ustaw w kodach funkcji F801 do F810 parametry z tabliczki znamionowej silnika.

Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.
: Motor rated power (moc silnika)
F801 m 0.2 ~ 1000 kW 0
Moc znamionowa z tabliczki silnika [kW]
: Motor rated voltage (nap. silnika
F802 m ge (nap ) 1~440V
Napiecie znamionowe z tabliczki silnika [V]
: Motor rated current (prad silnika)
F803 m 0.1 ~6500 A
Prad znamionowy z tabliczki silnika [A]
: Motor rated rpm (obroty silnika
F805 m pm ( y ) 1 ~ 30000 obr./min. 1SOQ
Obroty znamion. z tabliczki silnika [obr./min.] obr./min.
: Motor rated frequency (czest. silnika)
prro | EIEL _ . y fozest 1.0 ~ 300.0 Hz 50,00
Czestotliwo$¢ znamion. z tabliczki silnika [Hz] Hz

Po edytowaniu wszystkich wcze$niejszych parametrow zmien ten parametr:

Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.
m : AUTOTUNING Mode 0 : AUTOTUNING nieaktywny
F800 Wybdr trybu pomiaru na podstawie danych 1: AKTYWACJA AUTOTUNINGU dynamicznego 0
silnika (AUTOTUNING) 2 : AKTYWACJA AUTOTUNINGU statycznego

Ustaw F800 = 1, jesli silnik nie jest sprz¢zony z maszyng i moze si¢ obraca¢ podczas autotuningu, lub F800 = 2, jesli jest
sprz¢zony z maszyna i/lub nie moze si¢ obracac¢. Po zatwierdzeniu wyboru nacis$nij [RUN] na klawiaturze.

Przez kilka sekund na wyswietlaczu pojawi si¢ napis TEST, a na koniec autostrojenia F800 powrdci do 0, a napis TEST
zniknie z wy$wietlacza.

Falownik zostal sparametryzowany do podtaczonego silnika. (Mozesz ponownie wykonaé autotuning, kiedy tylko chcesz)

A WAZNE: Wez pod uwage ustawiong warto$é¢ F724, jesli chcesz przeprowadzié autotuning pompy z
falownikiem zasilanym energia stoneczng. Patrz 1.5.- Tryb ograniczenia nastonecznienia

HF Inverter Polska Sp.C. - Instrukcja uzytkownika: DTR_Sterowanie uktadami pompowymi_V-1.2a_01PL - Aktualizacja: 13. VIIL. 2020 Strony5 do 80



III.- Opracowanie menu wyboru parametrow

Struktura menu sterowania uktadéw pompowych jest zgodna z nastgpujacym diagramem.

[ sIMPLE PUMPMODE |

[ﬂ] [ LEVEL con*rnm MODE j

- { PRESSURE EMPTY MODE ]
L]
v [ WELL PUMPS MO DE ] [ WITHOUT ROTATION ] [ WITHOUT ROTATION ]
SIMPLE PUMP || [ L] ¥
[ SOLAR LIMITATION MODE | [ ROTATIONBYTIME | | [ ROTATIONBYTIME |
L ] ] ¥
[ FIRECONTROLMODE |« [ FREPUMP | [ ROTATION WHEN SLEEPING | [ ROTATION WHEN SLEEPING |
Y ' | (e )
REGULATEDIXES |- l
ALLREGULATED |
Y
* [ PUMP MENU ACCESS ]
1]
PROTECTION FUNCTIONS ( L oW n!‘ri e ] [ ANTI-JAM FUNCTION ]
B ¥
[ e t——— ] ( LEAK DE;ECTION ]
L ( DRY RUNDETECTION ]
[ MANUAL / AUTOMATIC 1 ¥
L] ( FILLING PIPES ]
[ ANTI-RUST / ANTIFREEZE ] I
T L]
Fr—— ( TIME CONTROL MODE ]
PROTECTIONAND
AUKILIARY ! [ WELLSOLAR PUMPAUTOTUNING |
[ M.DEIIJARYIFONCTIONS ] [ ANTI-RETURNVALVE CONTROL |

[ WATER CONSUMPTIONMETER ]

L]
ERA ( USER Tcnos )

DRIV ES
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—
[TrYB POIEDYNCZET POMPY |
MENU POMPOWE L]
[ TRYB KONTROLI POZIOMU |
L]
= [ TRYB POZIOMU 7 PRZETW. |
] Y L
v ( TRYB UJECIA ) ( BEZ ROTACII ] 18l BEZ ROTACI ]
POJEDYNCZA POMPA [ v ¥ ¥
[ TRYB Z FoTowoLTAIKT | [ zroTAOACOCZAS | [ zrotAcAcOCzAS |
L L] ¥
[ TRYBPOZAROWY | [ WROTACIAW USPIENIU | | [ w ROTACIA W USPIENIU |
\J A— |
EGULOWANA +STAEA-#
SZYSTKIE REGULOW/-
1]
OCHONA DOSTEPU
1 . [ : )
[ FUNKCIE OCHRONNE [ DETEKCIAPRZEPEYWU | ([ runkcia Avnw-znmn )
L] :
[ CZYSZCZENIE POMPY ) [ WYKRYWA"I;WYUEKOW )
v [ WYKRYWANIE SUCHOBIEGU |
[ STEROWANIE RECZNE/AUTO | v
(] [ NAPERNIANIE INSTALACKL |
[ ANTYKOROZYINY/ZAMROZE. | 1
v L]
r—— ( TRYB ZEGARA ]
POMOCNICZE I L]
OCHRONNE /| [ AuTosTROIENIE POMPY |
L]
oot pOIMOCN[CZE J [ xonTROLA ZAWORU ZWR. |
v
( PRZEPEYWOMIERZ )
]
E_RA [ mAkRAuZYTKOWNIKA |
A |
DRIVES

Funkcje pokazane w tym menu sg ponizej szczegétowo opisane w réznych sekcjach tej instrukcji.

UWAGA:

'(’ Chociaz w zasadzie program jest taki sam dla wszystkich serii falownikéw EURA DRIVES, istnieja
cechy szczegdblne, ktére rdéznicujg poszczegdlne serie.
Te istotne cechy sa wyraZznie wskazane w kazdym punkcie.
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1.- Pojedyncza pompa ( Simple pump)

Tryb sterowania ukladem pompowym dla pojedynczej pompy jest najczesciej stosowany w systemach ujecia wody ze studni,
prostych systemach nawadniajacych, przepompowywania mi¢dzy zbiornikami, napetniania lub oprézniania zbiornikéw, pracy
pompy zasilanej z systemu fotowoltaicznego, systemach przeciwpozarowych itp. Generalnie w systemach ktére wymagaja
jedynie sterowania wydatkiem pompy napedzanej przez falownik.

Kontrola predkosci uktadu pompowego moze by¢ wynikiem dziatania funkcji PID lub regulacji za pomocg strzatek klawiatury
lub zewng¢trznego potencjometru.

Tryby sterowania opisano szczegétowo ponizej.

1.1.- Tryb pojedynczej pompy (Simple control mode)

W przypadku uktadu pompowego o prostej obstudze, bez zadnych specjalnych funkcji nalezy oprécz funkcji ,,u$pienia” i
~wybudzenia”, PV wystawianej przez przetwornik analogowy w mA lub V:

Skonfigurowa¢ parametry w czesci 5.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja we/wy
Konfiguracja przebiega zgodnie z trybem pracy.

Skonfiguruj parametry PID w cz¢$ci 6.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja PID
Konfiguracja przebiega zgodnie z trybem pracy, ze szczegélnym uwzglednieniem ponizszych parametrow:

m : PID Controller mode (tryb regulatora
FA00 PID) 0 : sterowanie pojedyncza pompa 0

Konfiguracja kontrolera

Skonfiguruj parametry regulacji w cze$ci 7.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: parametry
sterowania
Konfiguracja przebiega zgodnie z trybem pracy, ze szczegélnym uwzglednieniem ponizszych parametrow:

m : Primary setpoint X (Zrodto regulacji)

F203 | Mozliwe odniesienia gléwnego zrédta 9 : regulator PID
czestotliwoscei "X"

0 : wewngtrzna pamie¢¢ cyfrowa (F113) 0

Ustaw F203=0, aby pompa pracowala z zadang predkoscia (domyslnie S0Hz). Predkos$¢ jest

i regulowana za pomoca przyciskow lub na klawiaturze (lub w parametrze F113) i zostaje
“ zapami¢tana nawet po wylaczeniu zasilania. Jes$li chcesz, mozesz takze regulowa¢ predkos¢ za
pomoca zewngetrznej klawiatury lub zewnetrznego potencjometru.

Ustaw F203 =9, jesli regulacji dokonuje PID.
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1.2.- Tryb kontroli poziomu (I.evel control mode)

Dla przypadku pompy, ktéra nie wykorzystuje czujnika ci$nienia, ale czujnik poziomu (minimum lub maksimum) jako jedyne
ograniczenie operatora.

Dopompowanie do 3/“—"—\

! \\v—"/

wysokiego stanu
N Wypomowanie do
Wysoki niskiego stanu
poziom

Niski ?ﬂ

poziom

Iéﬁj P T

Skonfiguruj parametry w cze$ci 5.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja we/wy,

Konfiguracja przebiega zgodnie z trybem pracy, ze szczegélnym uwzglednieniem ponizszych parametrow:

F316 m : DIx func. Assignment (przypisanie 71 I\Iapehlifﬂmi.e Zobacz

~ . 72 : Opréznianie czeké
F321 |funkcji do Dix) - 73 : Wejscie wysokiego poziomu 5
(F323) Skonfigurowanie funkcji dla wejs¢ DIx 74 : Wejscie niskiego poziomu

Skonfiguruj parametry regulacji w cze$ci 7.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: parametry
sterowania

Konfiiuracl'a irzebieia ziodnie z tribem iraci, ze szczei(’)lnim uwzilidnieniem ioniZszich iarametréw:

m : Level Control (kontrola poziomu) 0 : Nieaktywna
Aktywacja trybu: Kontrola poziomu 1 : Aktywna

FA96 0

m : Primary setpoint X (zrodto regulacji)
F203 | Mozliwe odniesienia gléwnego zrédta 0 : wewnetrzna pamie¢¢ cyfrowa (F113) 0
czestotliwosci "X"

P Ustaw F203=0, aby pompa pracowala z zadang predkoscia (domyslnie S0Hz). Predkos$¢ jest
L7 4 regulowana za pomocg przyciskow lub n na klawiaturze (lub w parametrze F113) i zostaje
zapami¢tana nawet po wylaczeniu zasilania.

Jesli cheesz, mozesz takze regulowaé predko$¢ za pomoca zewnetrznej klawiatury lub zewnetrznego
potencjometru.

B
g/

z Ustaw F203 = 9, aby oprézni¢ zbiornik z kontrola cisnienia ustawionym przez przetwornik ci$nienia.
w Ten tryb mozna potaczy¢ z trybem ujecia ze studni (patrz 1.4.- Tryb ujecia ze studni) lub z trybem
ograniczenia nastonecznienia (patrz 1.5.- Tryb ograniczenia nastonecznienia).

Parametryzacja cz¢sci 6.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja PID
A nie bedzie wymagana. Jesli jednak parametry zostaly wcze$niej zmienione, moga zakt6caé kontrole
poziomu, na przyktad w celu realizacji zadanej predkosci pompy. Zaleca si¢ wigc zresetowanie do
domyslnych wartosci fabrycznych (F160 = 1) przed rozpoczeciem konfiguracji tego trybu sterowania.
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1.3.- Tryb kontroli poziomu przetwornikiem (Pressure empty mode)

Uktad instalacji jest taki, jak pokazano na obrazku ponize;j.

Dﬁ]"_\

v/

Giéwny
przetwornik
cisnienia

Pomocniczy
przetwornik
ci$nienia

ST

Al Al2

Aby uzy¢ tego trybu pracy, nalezy zainstalowa¢ dwa przetworniki ci$nienia. Przetwornik wejsciowy (pomocniczy), mierzy
ci$nienie w zbiorniku. Przetwornik wyjsciowy (gtéwny), mierzy ci$nienie zadane w instalacji.

Jesli AI1 wykryje, ze nie ma wystarczajacej ilosci wody, pompa zatrzyma si¢. Jesli jest wystarczajaca ilos¢ wody, pozwoli na
dziatanie pompy.

1) Kiedy na przetworniku pomocniczym PV<FAS2, to po czasie FA54, pompa zatrzymuje si¢ i uruchamia komunikat "EPS",
oznacza to ze w zbiorniku nie ma wystarczajacej ilosci wody.

2) Kiedy na przetworniku pomocniczym PV>FAS5]1 to po czasie FA53 pompa zaczyna pracowac, oznacza to ze w zbiorniku
jest wystarczajaca ilo§¢ wody.

Regulacja wydajnos$ci pompy jest wysterowana do ci$nienia zadanego w stosunku do ci$nienia mierzonego w instalacji (AI2).

»  Skonfiguruj parametry w 5.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja we/wy
Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.
Skonfiguruj parametry PID w 6.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja PID,
zwracajac szczegdlng uwage na ust¢p oznaczony uwaga (b).
Poszczegblne parametry PID podano ponizej:

m : Auxiliar.Press.Source (Zrodio cisnienia |  : Nieaktywne / brak przetwornika

FA13 | pomocniczego) 1: Przetworn?k podiaczony do A1l 0
Wejscie pomocniczego przetwornika 2 : Przetwornik podtaczony do AI2
m : Auxiliar.Press.Range (zakres ciSnienia 0,00 ~ 10,00 Bar

FA49 - T 2,50
pomochiczego) UWAGA: Bar jest jednostkag domys$lng; mozna Bar
Zakres pomocniczego przetwornika to zmienié¢ w FA34.
m : Press. threshold IN 1 (Prog ciSnienia

FAS1 |24 FA52 ~ FA49
Prég wysokiego ci$nienia pomocniczego 1
m : Press. threshold IN 2 (Prog ciSnienia

FA52 |9 0,0 ~FA51
Prég niskiego ci$nienia pomocniczego 2

: Delay 1 (op6Znienie 1)

FA53 m o 0,0 ~ 60,0 sekund 0.0

Czas op6znienia startu pompy S.
: Delay 2 (op6Znienie 2)

FA54 m y 0,0 ~ 60,0 sekund 0.0
Czas opdznienia zatrzymania pompy 8.
m : Main sensor fault (Btad przetwornika )

FA56 ; 0 : Nieaktywny 0
glownego) . 1 : Wy$wietla blad Aer0
Aktywuje kontrole przetwornika gléwnego
m : Auxiliar.Sensor fault (Btad )

FAS7 ) . 0 : Nieaktywny 0
przetwornika pomocniczego) 1 : Wyswietla blad Aerl
Aktywuje kontrole przetwornika pomocniczego

»  Skonfiguruj parametry w 7.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: parametry sterowania.
Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.
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Zmiana przetwornika dla regulacji PII)

W tym trybie pracy pompowania mozna skonfigurowa¢ zmiang¢ czujnika na taki, ktéry ma by¢ czujnikiem referencyjnym dla

PID. Parametry dotyczace wskazano ponizej:

m : In/Out Switchover (Zmiana
FA90 |Przetwornika) 0 : Nieaktywne 0
Zmiana zrédla odniesienia (wejscie/wyjscie) 1 : Aktywne
PV dla sterowania PID
m : IN up-limit press. (limit ci$nienia FA93 ~ FA49
FA91 |pomocniczego) o ) ) ’
Goérna warto$¢ ci$nienia przetwornika v UWAGA: Bar jest jednostkg domyslng; mozna Bar
pomocniczego (wej.) to zmieni¢ w FA34.
m : IN switchover press. (ciSnienie FA94 ~ FA49
i e 0,50
FA92 |przetaczenia) o ) . ’
Ci$nienie zmiany na przetwornik pomocniczy v M Bar jest jednostka domyslng; mozna Bar
dla sterowania PID to zmieni¢ w FA34.
FA94 ~ FA91
: Auxiliar.Setpoint (warto$é zadana )
A m P ( u UWAGA: Bar jest jednostka domys$lna; mozna 1,00
FA93 | cisnienia pom(?cniczego) _ _ to zmieni¢ w FA34. Bar
SP dla pomocniczego przetwornika (wej.) Dla FA95=0, sugerujemy FA93>FA92, dla FA95=1,
sugerujemy FA93<FA92.
m : Sleep Press.Auxiliar (ciSnienie 0 ~ FA93
i e 0,00
FA94 wybudzenia) . . . . .
Ci$nienie wybudzenia dla sterowania z v _—UWAGA: Bar jest jednostkg domyslng; mozna Bar
przetwornika pomocniczego to zmieni¢ w FA34.
m : Auxiliar.PID Polarity (polaryzacja PID z
FA95 | przetwornikiem pomocniczym) 0 : Dodatnia = Wprost / Ci$nienie / Napetnianie 0
Polaryzacja dla sterowania PID poprzez 1 : Ujemna = Odwrécony / Pusty / Opréznianie
przetwornik pomocniczy (wejsciowy)
Dodatkowe informacje o dzialaniu
Jezeli FA90 = 1, aktywowana jest mozliwo$¢ zmiany PV (przetwornika) dla sterowania PID
W takim przypadku:
v Jesli przetwornik pomocniczy ma PV <FA92, sterowanie PID wykorzystuje PV czujnika wejSciowego
(pomocniczego)
Jesli przetwornik pomocniczy ma PV> FA93, sterowanie PID wykorzystuje PV czujnika wyjSciowego
(gtéwnego)
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Tryb ujecia ze studni (Well pumps mode)

W przypadku pomp pracujacych przy ujeciach ze studni bardzo wazne sg nastgpujace parametry:

f
Dla FA07 = 0 tryb ,,u$pienia” jest wlaczony.
FA84=0 Dla FA84=0, jesli pompa pracuje z czg¢stotliwoscig FA09 przez okres czasu ustawiony
w FA10, falownik zatrzyma pompg, ale pozostanie w stanie czuwania kontrolujac
FA09 ci$nienie (tryb ,,u$pienia”).
FA10 t
f
Dla FA84=1, jesli pompa pracuje z czgstotliwoscia FA09 w POLOWIE okresu
FA84=1 ustawionego w FA10, falownik obnizy czestotliwo$é do F112 I przepracuje druga
POLOWE okresu czasu ustawionego w FA10, po czym zatrzyma pompe, ale nadal
’; ’:;’: bedzie w stanie czuwania kontrolujac ci$nienie (tryb ,,u$pienia”).
t
FA10/2 FA10/2

Wyb6r jednego lub drugiego trybu uspienia zalezy od wysokos$ci stupa wody w rurze wylotowej oraz od ochrony, jakg chcesz
zastosowac na zaworze zwrotnym na wylocie pompy.

A UWAGA!! Tryby sterowania r6zni sposéb dziatania kontroli zaworu zwrotnego. Patrz 4.2.g.-
Kontrola zaworu zwrotnego.

»  Skonfiguruj parametry w 5.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja we/wy
Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.

Skonfiguruj parametry PID w 6.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja PID.
Poszczegblne parametry PID podano ponizej:

m : Well pump mode (Tryb ujecia ze )
0 : Nieaktywny

FB43 | studni) 1 : Aktywny 0
Aktywacja trybu ujecia ze studni

m : Sleep mode enable (Wigczenie trybu

0 : Aktywowany

FAO7 | uspienia) 1 : Nieaktywny !
Tryb automatycznego uspienia
m : Freq. threshold sleep (czestotliwosé 500

FA09 | aktywacji uépienia) F112~F111 oL
Prég do aktywacji funkcji u$pienia

m : Delay-time sleep (op6Znienie

FAL0 | yéplenia) 0...500 sekund b
Opéznienie do przej$cia w stan uspienia '
0 : U$pienie od FA09 Hz po czasie op6znienia FA10.
m : PID sleep mode (tryb uspienia PID) 1 : U$pienie od FA09 (F112) Hz po czasie op6znienia
FA84 . L FA10. Przy czym pompa przepracowuje pierwsza 0
Zdefiniuj tryb uspienia w PID potowe czasu FA10 na FA09, a drugg potowe czasu
FA10 na F112.
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»  Skonfiguruj parametry w 7.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: parametry sterowania.
Poszczegblne parametry dla tego trybu podano ponizej:

Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.
m : Primary setpoint X (Zrodto regulaciji) )
| L 0 : wewnetrzna pamie¢ cyfrowa (F113)
F203 | Mozliwe odniesienia gtéwnego zrédta 9 : regulator PID 0
czestotliwoscei "X"

Jesli zdefiniujesz F203=0, bedziesz mogt okresla¢ predkosé pompy (domyslnie SOHz). Predkos¢ jest

regulowana za pomoca przycisku lub na klawiaturze (lub w parametrze F113) i pozostaje
zapisana nawet po wylaczeniu falownika. Jesli chcesz, mozesz takze regulowac¢ predkos$¢ za pomoca
T zewnetrznego potencjometru lub na klawiaturze.

Jesli zdefiniujesz F203 = 9, oznacza to, ze przetwornik ci$nienia jest dostepny, predkos¢ pompy bedzie
sterowana regulatorem PID, a przepompowywanie bedzie realizowane z zachowaniem SP.

Krétkie czasy przyspieszania i zwalniania.

Zaleca si¢ krotkie czasy przyspieszania i zwalniania podczas wspotpracy z pompami zanurzonymi w
studniach. Zalecane sg czasy 2 ~ 3 sekundy dla uruchamiania i zatrzymywania przy mocy ponizej
75kW lub 3~5 sekundy dla mocy miedzy 80~150 kW.

Dlatego sprawdz, czy F114 i F115 nie zawieraja nieproporcjonalnych czaséw, ktére mogtyby
uszkodzi¢ silnik pompy.

Specjalne rampy przyspieszania i zwalniania.
EURA DRIVES zapewnia dedykowang rampe specjalnie zaprojektowana dla pomp zatapialnych w
studni. Przeczytaj uwaznie akapit 9.2.- Przyspieszanie i zwalnianie w tej instrukcji.

Start/godzina.
Obowigzkiem instalatora jest ograniczenie liczby uruchomien pompy na godzing zgodnie ze
specyfikacjami producenta silnika/pompy.

Ochrona.

Konieczne jest ograniczenie stromosci narastania napi¢cia do 500V/us i maksymalnych przepieé
refleksyjnych do wartosci 1000 V zgodnie z EN 60034 (EN 0530 zatacznik 2).

Dlatego nalezy stosowac filtry (dU/dt, ferryty, ogranicznik przepig¢ refleksyjnych VPL lub filtry
sinusoidalne) w celu zmniejszenia szczytowych napie¢, zwlaszcza gdy dlugos¢ przewodu pomiedzy
silnikiem a falownikiem jest wigksza niz 50 m. Skontaktuj si¢ z naszym dzialem technicznym, jesli
masz jakie$§ pytania.

> > B P
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Tryb ograniczenia nastonecznienia (Solar limitation mode)

Tryb «Kontroli nastonecznienia» uwzglgdnia pomiar wykonany za pomoca pyranometru lub ptytkowego miernika
promieniowania stonecznego podiaczonego do wejscia AI1(V/mA) lub AI2 (mA).

Pompowanie moze odbywac si¢ z kontrolg ci$nienia, na przyktad nawadnianie (F203=9) lub ze stalg cz¢stotliwoscia
regulowang za pomoca klawiatury, na przyktad do napetiania studni lub zbiornika (F203=0).

W przypadku nieuzywania czujnika ci$nienia pompa bedzie pracowac¢ z maksymalna predkoscia ustawiong w regulatorze PID
(FA12), chyba Ze czujnik stoneczny ograniczy t¢ predkos¢ z powodu braku §wiatta stonecznego. FAQ9 deklarujemy minimalna
czestotliwo$¢ roboczg pompy dla funkcji ,,u$pienia”.

t1 : Wykryto wystarczajace nastonecznienie, pompa
t0 : Nie ma wystarczajgcego nastonecznienia, pompa nie pracuje uruchamia sig¢, a jej predko$¢ jest ograniczona
ilocig stonca

t2 : Nastonecznienie jest wystarczajace:
: Z kontrolg ci$nienia: Pompa uruchamia si¢ po przekroczeniu
czgstotliwoscei ,,uspienia” (FAQ9) i jest ograniczona
nastonecznieniem lub ustawiong maksymalng czestotliwo$cia z
jednoczesng kontrola ci$nienia.
: Bez kontroli ci$nienia: Pompa uruchamia si¢ po przekroczeniu
czestotliwodci ,,u$pienia” (FAQ9) i jest ograniczona
nastonecznieniem lub ustawiong maksymalng czestotliwos$cig.

t2a : W przypadku zmniejszonej ilosci stonca,
predkos$¢ pompy jest ograniczana do
zmierzonego naslonecznienia.

t4 : Nastonecznienie nie jest wystarczajace i
wysterowanie predkosci pompy jest nizsze niz
czgstotliwos¢ ,,uspienia FA09” (z regulacja
ci$nienia) lub minimalna czestotliwosé
pompy (bez kontroli ci$nienia), wowczas
pompa zostaje zatrzymana.

t3 : Nastonecznienie maleje, predko$¢ pompy jest ograniczana.

Przyktad podstawowej instalacji:

18 paneli fotowoltaicznych:
Pmax=18*270W=4,56kW
Voc=18*38,17V DC=687V DC
Vmp=18*31,13V DC=560V DC

Przetwornik Opcjonalne wejscia:
nasfonecznienia

Przetwornik cisnienia
4% (nawadnianie ci$nieniowe)
Falownik:
EP66-0040T3

Poziom ptywaka
(napetnianie zbiornika)

Pompa
ujecia
ze studni:

400V AC

3kW, 400V AC, 6,6A
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Przyktad petnej instalacji:

18 paneli fotowoltaicznych:
Pmax=18*270W=4,56kW
Voc=18*38,17V DC=687V DC
Vmp=18*31,13V DC=560V DC

Przetwornik Opcjonalne wejscia:

nasfonecznienia S
Przetwornik cisnienia

e (nawadnianie cisnieniowe)

Falownik:
EP66-0040T3

= Al Poziom ptywaka
(napetnianie zbiornika)
Al1 (0...10V DC) - GND “GND

(Opcja)
DO1/RO1
lLStycznik rozfgczajgcy ||
i (bypass) P(+) |
- Pompa
NG-) § ujecia ze
RO7/DOT 4
(Opcja) 400V AC,
400V AC 6.6 A’
400V AC
5
Generator elektryczny 3
zasilany paliwem !
(opcja)

't" Informacje o zasilaniu falownikéw z paneli fotowoltaicznych.

«  Falowniki jednofazowe serii EP66 nie posiadaja dostepu do szyny DC. Falownik musi by¢
zasilany poprzez zaciski L1 i L2.
Falowniki serii E2000/2100 do mocy 15kW nie posiadaja dostepu do szyny DC. Falownik
musi by¢ zasilany przy uzyciu zaciskéw L1 1 L2.
Wszystkie napedy serii EM30 posiadaja dostgp do szyny DC.

u Informacje o napieciu zasilania pradem stalym.

Napigcie zasilania dla falownikéw jednofazowych 230 V AC musi by¢ utrzymywane w
zakresie 260 ~ 390 V DC (maksymalnie 240 ~ 400 V DC)
Napigcie zasilania falownikéw tréjfazowych 400 V AC musi by¢ utrzymywane w zakresie
350 ~ 750 V DC. (maksymalnie 300 ~ 800 V DC)

e Kontrola faz dla zasilania DC.

L7 + Aby unikng¢ alarmu 4: PFI z powodu braku fazy na wejsciu zasilania (kiedy uktad jest
zasilany z szyny DC lub z faz L1-L.2), kontrola faz wejsciowych zasilania musi zosta¢
wylaczona. Patrz parametr F724 w tabeli PID.
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»  Skonfiguruj parametry w 5.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja we/wy
Definiujemy tutaj min., czy instalacja dziata z przetacznikiem START/STOP, lub przyciskami monostabilnymi, aby
zwigksza¢/zmniejsza¢ SP, lub do 4 réznych SP wybieranych za pomoca DI.

Jesli zostanie wykonana pelna instalacja, nalezy wyregulowa¢ nast¢pujace funkcje.

Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.
m : Rel. func. Assignment (funkcje 56: Alarm nastonecznienia
F300 . (Aktywuj generator lub stycznik sieciowy) |
przekaznika) 57: Obejscie fotowoltaiki na alternatywne

Konfiguracja przekaznika wyjsciowego ROI (Dezaktywuje panele fotowoltaiczne, gdy prad

przemienny jest juz stabilny. OpdzZnienie 15s celem

stabilizowania napigcia generatora)
m : DOA func. assignment (funkcje DO1)

Konfiguracja tranzystora wyjsciowego DO1

F301 4\ UWAGA: Obejscie jest opcjonalne. Nie dziata, 14
jesli wyjscie alarmu naslonecznienia nie zostalo

wczesniej zaprogramowane!

Skonfiguruj parametry PID w 6.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja PID.
Poszczegblne parametry PID podano ponizej:

Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.
m : Solar mode enable (tryb

FB34 |fotowoltaiczny) 0 : Nieaktywny 0
Wiacza tryb ograniczenia predko$ci w stosunku 1 : Aktywny
do nastonecznienia

o . 0 : Nieaktywny
m : Freq. limiting source (Zrédto 1: AII: Przetwornik nastonecznienia jest podtaczony

FB35 | ograniczenia czestot.) do zacisku wejscia analogowego 1 0

Pochodzenie ograniczenia predkosci 2 : AI2: Przetwornik nastonecznienia jest podtaczony
do zacisku wejscia analogowego 2
m : Solar filtered time (czas probkowania 3.0

FB33 nas'onecznienia) 0,0’“‘100,0 sekund ;
Stata czasowa pomiaru nastonecznienia
m : Min.Irradiation alarm (alarm min.
nastonecznienia) 0

FB57 |Ustaw minimalny prég nastonecznienia, aby 0~FB56 W/m?
aktywowac wyjscie alarmowe
(:56 dla wyjscia ROx/DOx)

m . Minimum irradiation (min.

FB56 nasIonecznienie) FB57~FB55 6002
Minimalne nastonecznienie, aby uruchomi¢ lub Wim:
,wybudzi¢” pompe
m : Work irradiation (nastonecznienie

FB55 |robocze) o S . FB56~FB54 1000
Prég nastonecznienia dla osiaggnigcia pelnej W/m:
predkosci pompy.

: Full-scale sensor (Skala przetwornik.)

FB54 m . o FB55 ~ 1500 15002

Max. skala przetwornika nastonecznienia Wim:
: Total Voc Panels (napiecie Voc)

FB58 m ) ) ) FB58~800 682

Sumaryczne nap. paneli bez obcigzenia \
: Total Vmp Panels (hapiecie Vmp)

FB59 m . . . 100~FB57 556

Sumaryczne nap. paneli dla max. obcigzenia \
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Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.
m : Correction factor (wspoétczynnik
FB60 | korygujacy) 0,01~10,00 1,00
Wspétczynnik korygujacy dla adaptacyjnego
algorytmu nastonecznienia
: Response time (czas odpowiedzi)
FB61 m 0,001 ~ 1,000 sekundy 0,001
Czas reakcji na algorytm adaptacyjny fotowolt. §
0: Nieaktywny
F724 m . Inp. ph.loss monitor (monitor PFI) 1: Aktywny 1
Funkcje ochrony: Wskaznik zaniku fazy A\ WAZNE: USTAW na 0, ABY UNIKNAC
BLEDU [4: PFI]
: Limit.Motor Volt. Out (stabilizacja 0: Nieaktywny
napiecia silinika) 1: Aktywny
F1>4 Stabilizacja napigcia wyjsciowego w stosunku 2: Nieaktywny podczas zwalniania 0
R A\ WAZNE: USTAW NA 1
do wahan zasilania
0: Nieaktywny
1: Zarezerwowane
EE : Limiting function (funkcja 2. Zarezerwowane
F607 | ograniczenia) 3: Ograniczenie napigcia i pradu 5
Aktywacja trybu funkcji ograniczenia 4: Ograniczenie napigcia
5: Ograniczenie pradu
A\ WAZNE: USTAW NA 0

UWAGi DO PARAMETRU F154 !!

L Kiedy panele fotowoltaiczne nie sa dobrane z wystarczajacym marginesem zapasu, falownik
zaczyna generowac btedy niskiego napiecia (LU). Ponowne uruchomienie i osiggnigcie
nominalnych zakreséw czgstotliwo$ci pozwala na ciagla prace. Ustawienie F154=0 moze naprawic¢
ten problem, ale warto$¢ maksymalna napigcia przylozone do silnika nie moze by¢ przekraczana,
kiedy nastonecznienie jest najwi¢ksze.

Nalezy rozpatrzy¢ czy utrzymanie F154=1 jest bardziej praktyczne ze wzglgdu na mozliwos¢
przekroczenia napi¢cia z jednoczesnym wydhuzeniem rampy rozpedzania (F114) celem
skompensowania zbyt malej mocy paneli.

»  Skonfiguruj parametry w 7.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: parametry sterowania.
Poszczegblne parametry dla tego trybu podano ponizej:

Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.

m : Primary setpoint X (Zrodto regulaciji) )

F203 = L . 0 : wewnetrzna pami¢¢ cyfrowa (F113) 0
Mozhwg odm.eswma gtéwnego zrédia 9 : regulator PID
czestotliwoscei "X"
m : Main Display (wyswietlacz) 36: Naslonecznienie

F645 Wyswietlacz: warto§é¢ wyswietlana w (Pozwala wizualizowa¢ miar¢ naslonecznienia w 0
pierwszym wierszu ekranu klawiatury W/ m?)

T, UWAGA!! Dla uktadu kilku pomp w trybie kontroli nastonecznienia w uj¢ciu ze studni, stosuje si¢

te samg procedure “uspienia” (patrz. 1.4.- Tryb ujecia ze studni), z tymi samymi wyjatkami.

UWAGA!! Jesli cheesz, aby tryb ograniczania nastonecznienia dziatat bez przetwornika
v nastonecznienia, mozesz ustawi¢ FB35=1 i wykona¢ mostek pomiedzy zaciskami +10 i AI1
falownika lub bezposrednio ustawi¢ FB35=0.

Jesli zdefiniujesz F203=0, bedziesz mﬁ okresla¢ predkos$¢ pompy (domyslnie 50Hz). Predkosé

v jest regulowana za pomoca przycisku lub na klawiaturze (lub w parametrze F113) i
pozostaje zapisana nawet po wytaczeniu falownika. Jesli chcesz, mozesz takze regulowaé predkose
za pomoca zewngtrznego potencjometru lub na klawiaturze.

HF Inverter Polska Sp.C. - Instrukcja uzytkownika: DTR_Sterowanie uktadami pompowymi_V-1.2a_01PL - Aktualizacja: 13. VIIL 2020  [7] Strony17 do 80



Jesli zdefiniujesz F203 = 9, oznacza to, ze przetwornik cisnienia jest dostgpny, predko$¢ pompy
bedzie sterowana regulatorem PID, a przepompowywanie bedzie realizowane z zachowaniem SP.

UWAGA! Ten tryb sterowania rézni si¢ w zaleznosci od stanu funkcji monitorowania zaworu
zwrotnego. Patrz 4.2.¢g.- Kontrola zaworu zwrotnego.

B

Krotkie czasy przyspieszania i zwalniania.
& Zaleca si¢ krétkie czasy przyspieszania i zwalniania podczas wspdtpracy z pompami zanurzonymi w
studniach. Zalecane sg czasy 2 ~ 3 sekundy dla uruchamiania i zatrzymywania przy mocy ponizej
75kW lub 3~5 sekundy dla mocy migdzy 80~150 kW.
Dlatego sprawdz, czy F114 i F115 nie zawieraja nieproporcjonalnych czaséw, ktére mogtyby
uszkodzi¢ silnik pompy.

Specjalne rampy przyspieszania i zwalniania.
& EURA DRIVES zapewnia dedykowang rampe specjalnie zaprojektowana dla pomp zatapialnych w
studni. Przeczytaj uwaznie akapit 9.2.- Przyspieszanie i zwalnianie w tej instrukcji.

Start fotowoltaiczny z optymalizacja energii.
A Aby zapobiec nadmiernie szybkiemu odprowadzeniu energii z paneli fotowoltaicznych, start jest

przeprowadzany stopniowo od STALEJ CZESTOTLIWOSCI -10Hz, PONIZE] FA09 do

minimalnej czestotliwosci pompy (FA09).
F112 = FA09-10 (LUB MNIEJ!) Nalezy uktad tak sparametryzowac, aby mozna byto rozpoczac
pracg.

Start/godzina.
A Obowigzkiem instalatora jest ograniczenie liczby uruchomien pompy na godzing zgodnie ze
specyfikacjami producenta silnika/pompy.

Ochrona.
A Konieczne jest ograniczenie stromosci narastania napig¢cia do 500V/us i maksymalnych przepigc¢
refleksyjnych do wartosci 1000 V zgodnie z EN 60034 (EN 0530 zatacznik 2).
Dlatego nalezy stosowac filtry (dU/dt, ferryty, ogranicznik przepig¢ refleksyjnych VPL lub filtry
sinusoidalne) w celu zmniejszenia szczytowych napie¢, zwlaszcza gdy dlugos¢ przewodu pomiedzy
silnikiem a falownikiem jest wigksza niz 50 m. Skontaktuj si¢ z naszym dzialem technicznym, jesli
masz jakie$ pytania.
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1.6.- Tryb przeciwpozarowy (Hire-fighting mode)

W trybie przeciwpozarowym prosty tryb sterowania obejmuje dwie opcje: sterowanie pompg Jockey (cisnieniowg)
odpowiadajacg za utrzymywanie stalego cisnienia w instalacji gasniczej i sterowanie samej pompy gasniczej.

Mozliwe jest potaczenie jednej pompy pilot (Jockey) z jedng lub kilkoma pompami przeciwpozarowymi, roztozonymi na

sektory zalgczane z jednostki kierujacej ogniem lub poprzez stopniowa aktywacj¢ zgodnie z ustawieniami mechanicznego
przetacznika ci$nienia.

INSTALACJA PRZECIWPOZAROWA

]

Pompa Wytgcznik réznicy
(/) pozarowa { cisnieri ON/OFF
= C '

ml— il =

Przetwornik
4...20mA

Pompa
Jockey

1

OGOLNA INSTALACJA
WODNA -

Falownik

Jockey Falownik

pozarowy

lub

[ Sygnat pozarowy J

[
L Test sygnat ]

Prezentacja instalacji z pompa Jockey i pompg pozarows.
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1.6.2.- Pompa Jockey (Jockey pump)

Skonfiguruj parametry w cz¢$ci 5.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja we/wy,
Konfiguracja przebiega zgodnie z trybem pracy, ze szczegélnym uwzglednieniem ponizszych parametréw:

F316 m : DIx func. Assignment (przypisanie

~

. 32: Aktywacja ci$nienia pozarowego FA58
F321 |funkcji do DIx) . ) 33: Aktywacja trybu przeciwpozarowego
(F323) Skonfigurowanie funkcji dla wejs¢ DIx

Skonfiguruj parametry PID w 6.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja PID.
Poszczegblne parametry PID podano ponizej:

0,00 ~ 10,00 Bar Pasek jest jednostkg domyslna;
m : FIREMODE pressure (cisnienie trybu ri??_éna to zmieni¢ w FA34. 2.00
FAS8 | przeciwpozarowego) W UWAGA: Bar jest jednostka domyslng, mozna Bar
Cisnienie, ktére ma utrzymac pompa Jockey to zmienié w FA34.
m : FIREMODE (tryb PPOZ) 0: Nieaktywny = o
FA59 > ) ) 1: Tryb PPOZ 1 (dziata z czgstotliwoscia docelowa) 1
Wybor trybu dla sterowania PPOZ 2: Tryb PPOZ 2 (dziata na czestotliwo$ci FA60)
m : Pipes charging times (licznik Tylko do odczytu, od 0 do 50000.
FA89 | dotadowan instalacji) :i'\: . . ) 0
Licznik startéw pompy Jockey = TYLKO ODCZYT!!! Nie mozna zresetowac!
m : FIREMODE STOP (zatrzymanie trybu o
FA62 . . 0 : Brak STOPu (tryb przeciwpozarowy) 0
przeciwpozarowego) . 1 : STOP reczny (tryb testowy)
Tryb zatrzymania trybu przeciwpozarowego

»  Skonfiguruj parametry w 7.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: parametry sterowania.
Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.
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Skonfiguruj parametry w cz¢$ci 5.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja we/wy,

Konfiguracja przebiega zgodnie z trybem pracy, ze szczegélnym uwzglednieniem ponizszych parametréw:

F316 m : DIx func. Assignment (przypisanie

~

. 32: Aktywacja ci$nienia pozarowego FA58
F321 |funkcji do DIx) . ) 33: Aktywacja trybu przeciwpozarowego
(F323) Skonfigurowanie funkcji dla wejs¢ DIx

Skonfiguruj parametry PID w 6.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja PID.
Poszczegblne parametry PID podano ponizej:

m : FIREMODE (tryb PPOZ) 0: Nieaktywny

FA59 > ) . 1: Tryb PPOZ 1 (dziata z czestotliwoscia docelowa) 1
Wybdr trybu dla sterowania PPOZ 2: Tryb PPOZ 2 (dziata na czestotliwo$ci FA60)
m : FIREMODE frequency (czestotliwosé

FA60 |pPoz) F112 ~ F111 2090
Czestotliwo$¢ trybu przeciwpozarowego
m : FIREMODE STOP (zatrzymanie trybu o

FA62 . . 0 : Brak STOPu (tryb przeciwpozarowy) 0
przeciwpozarowego) 1 : STOP reczny (tryb testowy)
Tryb zatrzymania trybu przeciwpozarowego

»  Skonfiguruj parametry w 7.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: parametry sterowania.
Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.
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2.- Regulowana + nieregulowana/e (Regulated + fixed)

W tym trybie pracy pompa (gtéwna) jest regulowana przez przemiennik czestotliwosci, do ktérego podtaczony jest
przetwornik ci$nienia. Falownik steruje dotaczaniem pomp pomocniczych (do 3 dla EM30, do 2 (3) dla EP66 i
E2000/E2100), ktére rozpoczynaja pracg bezposrednio ze stycznika lub softstartera.

Kolektor wyjsciowy

.

i Pompa 3

'Pompa 2 'Pompa 4

Pompa 1

iR Przemiennik
W czestotliwosci Stycznik Stycznik Stycznik

Do

I Napigcie sieciowe: 2x230V AC (do 2,2kW) / 3x230V AC (zgodnie z serig) / 3x400V AC

Pompami pomocniczymi zarzadza przemiennik czestotliwo$ci ktdry odczytuje sygnat ci$nienia z przetwornika znajdujacego
si¢ w kolektorze wyj$ciowym i moduluje predkos¢ pompy gtéwnej, aby utrzymac zadane ci$nienie. W przypadku zbyt malej
wydajnosci pompy gléwnej w stosunku do zapotrzebowania zostajg sekwencyjnie aktywowane niezbgdne przekazniki
(dotaczanie pomp nieregulowanych), tak aby osiggna¢ wymagane cis$nienie w instalacji, a biezace dostosowanie do wartosci
zadanej realizuje regulowana pompa gtéwna.

Instalator musi zwrdci¢ szczeg6lng uwage na ponizszy parametr, wspdlny dla wszystkich trybéw regulacji uktadéw
pompowych z jedng pompg regulowang i reszta pomp o statym wydatku (nieregulowanych).

m : Interchange VFD/POWER (zamiana

FA98 |wyregulowanie/zatrzymanie) 0 : Wytaczona |
Wiaczenie oznacza STOP pompy regulowane;j 1 : Wiaczona
w chwili startu nieregulowane;.

W zalezno$ci od wydajnosci nieregulowanych pomp moze by¢ konieczne wiaczenie lub wylaczenie tej funkcji.

Jesli FA98=0, pompa regulowana nie zatrzyma si¢ po dofaczeniu nieregulowanej pompy zwigkszajacej wydajnosé. Moze to
spowodowa¢ znaczace, chwilowe nadci$nienie w instalacji, dopdki regulowana pompa nie zrekompensuje parametru przez
obnizenie predkosci.

Jezeli FA98 = 1, pompa regulowana zatrzyma si¢ po dotaczeniu nieregulowanej pompy zwigkszajacej wydajnos¢ i ponownie
wystartuje z kontrolag PID po dwéch sekundach od aktywacji pompy pomocniczej

W 9.4.- Dezaktywacja nieregulowanych pomp pomocniczych, dost¢gpne sa rozszerzone informacje o funkcji, a takze wybrane
wykresy sposobu dziatania

) |WAZNAUWAGA DOTYCZACA KONFIGURAC]I PRZEKAZNIKOW !!

W tabeli zmiennych zdefiniowane s3: ,,przekaznik 17, ,przekaznik 2” i ,,przekaznik 3” w
odniesieniu do réznych wyjs¢ aktywacji stycznika lub rozrusznika pomp nieregulowanych. Ta
tabela odpowiada nast¢pujacym wyjsciom fizycznym:

EM30: przekaznik 1 = DO, przekaznik 2 = RO1, przekaznik 3 = RO2

E2000/E2100 (<30kW): przekaznik 1 = DOI, przekaznik 2 = RO1

E2000/E2100 (>37kW): przekaznik 1 = DOI, przekaznik 2 = RO1, przekaznik 3 = DO2
EP66 (<15kW): przekaznik 1 = DOI1, przekaznik 2 = RO1

EP66 (>18.5kW): przekaznik 1 = DOI, przekaznik 2 = RO1, przekaznik 3 = DO2
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Regulowana + nieregulowane BEZ rotacji

(Regulated' + fixed WITHOUI rotation)

W tym trybie pracy rotacja pomp pomocniczych nie jest mozliwa. Pompy pomocnicze uruchamiajg si¢ zawsze w tej samej
kolejnosci, ktora jest ustalona z géry przez okablowanie i konfiguracje.

Skonfiguruj parametry w cz¢$ci 5.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja we/wy,

Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.

Skonfiguruj parametry PID w 6.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja PID.

Poszczegblne parametry PID podano ponizej:

Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.

m : PID Controller mode (tryb sterowania )

FA00 1 : Regulowana + nieregulowane (slave) 0
PID) o ) (Slave bez rotacji)
Ustawienia sterowania
m : Inv. Pump startdelay (op6Znienie

FA30 |startu pompy regulowanej/giéwnej) 2,0 ~ 999,9 sekund 20,0
Opdznienie uruchomienia pompy gltéwnej w §
stosunku do startu pompy pomocniczej
m : Pump stopdelay (op6znienie

FA32 |zatrzymania pompy statej/pomocniczej) 0,1 ~999,9 sekund 30,0
Czas pracy pompy giéwnej/regulowanej na §
(FA09) przed zatrzymaniem statej pompy

FA36 m : Relays 1 (przekaznik 1) 0 : Niedostepny 0
Przekaznik 1 (DO1 wszystkie modele) 1 : Dostgpny

FA37 m : Relays 2 (przekaznik 2) 0 : Niedostepny 0
Przekaznik 2 (RO1 wszystkie modele) 1 : Dostgpny

FAS2 m : Relays 3 (przekaznik 3) 0 : Niedostepny 0
Przekaznik 3 (wybrane modele, DO2 lub RO2) |1 : Dostepny
m : Rel. 1 Start sequence (sekwencja

FA47 | przekaznika 1) 1~20 20
START przekaznik 1, ktéry w sekwencji

: Rel. 2 Start sequence (sekwencja

FA48 | przekaznika 2) 1~20 20

START przekaznik 2, ktéry w sekwencji
: Rel. 3 Start sequence (sekwencja

FA83 | przekaznika 3) 1~20 20
START przekaznik 3, ktéry w sekwencji
m : Interchange VFD/POWER (zamiana

FA98 |wyregulowanie/zatrzymanie) 0 : Wylaczona 1

Wiaczenie oznacza STOP pompy regulowane;j
w chwili startu nieregulowane;.

1 : Wiaczona

Skonfiguruj parametry w 7.- Menu sterowania ukladem pompowym: lista parametréw: parametry sterowania.

Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.
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Regulowana + nieregulowane z rotacja co zadeklarowany czas (Regulated + fixed, rotation by time of use)

W tym trybie pracy ustala si¢ rotacj¢ pomp pomocniczych ktéra nastgpuje po czasie zaprogramowanym w FA2S.
Zadeklarowany czas rotacji pomp nieregulowanych odnosi si¢ do czasu pracy pompy gltéwnej/regulowane;j.

Skonfiguruj parametry w cz¢$ci 5.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja we/wy,
Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.

Skonfiguruj parametry PID w 6.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja PID.
Poszczegblne parametry PID podano ponizej:

Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.
m : PID Controller mode (tryb sterowania )
6 : Regulowana + nieregulowane (slave)
FA00 PID) . 0
o ) (Slave z rotacja co ustalony czas)
Ustawienia sterowania
m : Inv. Pump startdelay (op6Znienie
FA30 |startu pompy regulowanej/giéwnej) 2,0 ~ 999,9 sekund 20,0
Opdznienie uruchomienia pompy gltéwnej w §
stosunku do startu pompy pomocniczej
m : Pump stopdelay (op6znienie
FA32 |zatrzymania pompy statej/pomocniczej) 0,1 ~999,9 sekund 30,0
Czas pracy pompy giéwnej/regulowanej na §
(FA09) przed zatrzymaniem statej pompy
: Relays 1 (przekaznik 1) - Ni
FA36 m Y; 0 : Niedostepny 0
Przekaznik 1 (DO1 wszystkie modele) 1 : Dostgpny
: Relays 2 (przekaznik 2) - Ni
FA37 m Y; 0 : Niedostepny 0
Przekaznik 2 (RO1 wszystkie modele) 1 : Dostgpny
: Relays 3 (przekaznik 3) - Ni
FAS2 m Y; 0 : Niedostepny 0

Przekaznik 3 (wybrane modele, DO2 lub RO2) |1 : Dostepny

m : Rel. 1 Start sequence (sekwencja

FA47 | przekaznika 1) 1~20 20
START przekaznik 1, ktéry w sekwencji

: Rel. 2 Start sequence (sekwencja

FA48 | przekaznika 2) 1~20 20
START przekaznik 2, ktéry w sekwencji

: Rel. 3 Start sequence (sekwencja

FA83 przekaznika 3) 1~20 20
START przekaznik 3, ktéry w sekwencji

m : Interchange VFD/POWER (zamiana

FA98 |wyregulowanie/zatrzymanie) 0 : Wylaczona |
Wiaczenie oznacza STOP pompy regulowanej 1 : Wiaczona
w chwili startu nieregulowane;.

m : Time units hours/min. (Jednostki )
0 : Godziny

FA24 | czasu h/min.) 1 : Minuty 1
Zmiana jednostki czasu rotacji (zamiany)

m : Switchover interval (przedziat

Czas rotacji (zamiany)

»  Skonfiguruj parametry w 7.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: parametry sterowania.
Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.
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Regulowana + nieregulowane z rotacja w czasie trybu uspienia regulowanej (Regulated + fixed, rotation after

falling asleep the regulated)

W tym trybie pracy ustala si¢ rotacj¢ pomp pomocniczych ktéra nastgpuje za kazdym razem, gdy regulowana pompa jest w
trybie “u$pienia”.

Skonfiguruj parametry w cz¢$ci 5.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja we/wy,
Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.

Skonfiguruj parametry PID w 6.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja PID.
Poszczegblne parametry PID podano ponizej:

m : PID Controller mode (tryb sterowania

7 : Regulowana + nieregulowane (slave)

FA00 | pID) o ) (Slave z rotacja kiedy Master jest trybie uspienia) 0
Ustawienia sterowania
m : Inv. Pump startdelay (op6znienie
FA30 |startu pompy regulowanej/gtéwnej) 2.0 ~ 999.9 sekund 20,0
Opéznienie uruchomienia pompy gltéwnej w s
stosunku do startu pompy pomocniczej
m : Pump stopdelay (opdZnienie
FA32 |zatrzymania pompy statej/pomocniczej) 0.1 ~999.9 sekund 30,0
Czas pracy pompy giéwnej/regulowanej na s
(FA09) przed zatrzymaniem statej pompy
: Relays 1 (przekaznik 1) NG
FA36 m 0 : Niedostgpny 0
Przekaznik 1 (DOI wszystkie modele) 1 - Dostepny
: Relays 2 (przekaznik 2) NG
FA37 m . . 0 : Niedostgpny 0
Przekaznik 2 (RO1 wszystkie modele) 1 : Dostepny
: Relays 3 (przekaznik 3) NG
FAS2 m . 0 : Niedostgpny 0
Przekaznik 3 (wybrane modele, DO2 lub RO2) 1 : Dostgpny

m : Rel. 1 Start sequence (sekwencja

FA47 | przekaznika 1) 1~20 20
START przekaznik 1, ktéry w sekwencji

: Rel. 2 Start sequence (sekwencja

FA48 | przekaznika 2) 1~20 20
START przekaznik 2, ktéry w sekwencji

: Rel. 3 Start sequence (sekwencja
FA83 | przekaznika 3) 1~20 20
START przekaznik 3, ktéry w sekwencji

m : Interchange VFD/POWER (zamiana

FA98 |wyregulowanie/zatrzymanie) 0 : Wytaczona |
Wiaczenie oznacza STOP pompy regulowane;j 1 : Wiaczona
w chwili startu nieregulowane;.

»  Skonfiguruj parametry w 7.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametrow: parametry sterowania.
Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.
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3.- Wszystkie regulowane (All regulated)

Jest to najbardziej powszechne sterowanie dla pomp pracujacych w grupach cisnieniowych, znanych réwniez jako pompy
potgczone lub kaskada pomp. Wszystkie pompy sa kontrolowane przez przemienniki czgstotliwosci ktére sa ze soba
potaczone i obcigzane, tak aby utrzymac¢ zadang warto$¢ ci$nienie w instalacji.

W tym trybie sterowania mozna podiaczy¢ do 15 pomp w tej samej instalacji.

Kolektor wyjsciowy
-
E

E

Przetwornik 2 Przetwornik 3

Przetwornik 1

RRREY

(4] '."'_» W ":l;
Przemiennik A Przemiennik A Przemiennik
czestotliwosci 1 czestotliwosci 2 czestotliwosci 3

Przemiennik
czestotliwosci 15

¢

[
| Napiecie sieciowe: 2x230V AC (do 2,2kW) / 3x230V AC (zgodnie z serig) / 3x400V AC

UWAGA: W potaczonych pompach mozemy zdefiniowa¢ rézne jednostki wielkoSci fizycznych. Parametr FA34 definiuje
zadany pomiar jednostki. Na przyktad; ci$nienie (FA34 = 1/2/3 = Mpa / Bar / Psi), lub poziom (FA34 = 0/4/5 =% / cm / M),
lub predkosé przeptywu (FA34 =6 =cm /s., FA34 =7 =m /s.), lub ogrzewanie / chtodzenie (FA34 = 8 = °C).

. Jak wida¢ na powyzszym obrazku, nie ma koniecznos$ci instalacji przetwornika dla kazdej pompy. Ale
w jesli jest to mozliwe, w instalacji powinien by¢ zainstalowany wigcej niz jeden, aby zapobiec
zatrzymaniu grupy ci$nieniowej w przypadku uszkodzenia przetwornika lub wytaczenia falownika z
podiaczonym przetwornikiem ci$nienia.

y Po zakofczeniu synchronizacji, zmiany SP mozna dokona¢ z klawiatury dowolnego falownika

w kaskady.

Ale uruchomienie i zatrzymanie grupy pomp (jesli odbywa si¢ to za pomoca klawiatury) jest mozliwe
WYLACZNIE z klawiatury falownika, ktéry jest Masterem.
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aczenie do magistrali komunikacyjnej

Falowniki z potaczonych pomp, ktére tworza grupe ciSnieniowa, komunikujg si¢ ze sobg za posrednictwem zastrzezonej
magistrali CAN (tzn. instalator nie moze nig zarzadzac¢). Porty komunikacyjne réznig si¢ od siebie w zaleznosci od modelu
falownika i jego wielkosci, ale zawsze sg tatwo dostgpne. Aby pomdéce, ponizej sa dotaczone przyktadowe zdjecia:

A = DATA port : Gniazdo do podiaczenia klawiatury
Typ: RJ45, 8-pinowe
W E2000/2100: podiaczenie zewnetrznej klawiatury

B = CAN port : Magistrala polaczenia pomiedzy
urzadzeniami
Typ: RJ9 (zalezy od modeli i wielkosci), 4-pinowe
Wtyczka zlacza Srubowego (zalezy od wielkosci)

s l\\ PEH

Seria EP66 obudowy plastikowe Seria E6 obudowy metalowe

Powigzanie urzadzen odbywa si¢ za pomoca prostego kabla telefonicznego “na wprost” (te same piny).

= Wskazéwka: ze wzglgdu na krucho$¢ kabla telefonicznego wskazane jest zabezpieczenie/wzmocnienie
L7 go dodatkowym oplotem/obudowa.

Dobrg praktyka jest to réwniez, aby potaczy¢ wszystkie “watki” tym samym kolorem, a przy jednym z
falownikéw pozostawi¢ w izolowanych zaciskach, opisane poszczegdlne zyly magistrali.

3.b.-  Automatyczna synchronizacja

Caty system zostal opracowany, aby zsynchronizowa¢ ustawienia i uniknaé¢ konieczno$ci powtarzania tych samych ustawien
dla wszystkich pomp, ktére tworza grupe (kaskade).

Na przyktad, jesli inna pompa zostanie dodana do grupy, albo jesli chcemy ustawi¢ wszystkie pompy w tym samym momencie
podczas uruchomienia.

Mozliwe sg dwie opcje synchronizacji, ktére opisano w ponizszych akapitach.
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3.b.1-  Synchronizacja przy pierwszym uruchomieniu kaskady pom

Jesli cata grupa pompowa jest uruchomiana w tym samym czasie, istnieje bardzo interesujaca procedura, ktéra pozwala zyskac
duzo czasu i nie wymaga programowania tych samych ustawien na wszystkich napedach. Nalezy wykona¢ nast¢pujace kroki:

1° : Powigzac silnik z falownikiem:

Postepuj zgodnie z procedurg wskazang w I1.d2- Autotuning silnika, aby wykona¢ automatyczng kalibracje
sterowania silnika na kazdej pompie.

2° : Sparametryzuj minimalne warto$ci synchronizacji w KAZDYM PRZEMIENNIKU:

F203 m : Primary setpoint X (Zrédto regulacji)

Mozliwe odniesienia gléwnego zrédta czestotliwosci "' X"

Wprowadz zrédto wartosci zadanej ustawianej dla instalacji (zwykle F203 = 9)

(Patrz 7.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametrOw: parametry sterowania w razie
watpliwosci)

F900 m : Inv. adress asignment (przypisanie adresu do falownika)

Adres elektroniczny (numer jednostki) falownika
Wprowadz kolejne numery sparametryzowanych jednostek (1 ~ 15)

A BARDZO WAZNE : ADRESY NIE MOGA SIE DUBLOWAC!!

FA00 m : PID Controller mode (tryb regulatora PID)

Konfiguracja kontrolera

Wprowadz warto$¢ reprezentujaca tryb regulatora do pracy w kaskadzie

( Patrz 6.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja PID w razie
watpliwosci)

3°: Po prawidlowym sparametryzowaniu wszystkich falownikow nalezy ustawi¢ synchronizacj¢ parametréw w master (w
falowniku zdefiniowanym jako F900 = 1 - master).

FA99 m : Param. Syncronizing (synchronizacja parametrow)

Pozwala zsynchronizowaé parametry regulacji i sterowania z Mastera do Slave
(Patrz w 3.b.3- Synchronizowane parametry aby poznac¢ list¢ funkcji ktére sg synchronizowane.)

4°: Od tej chwili, system parametryzujemy w Master.

Masterem jest przemiennik z F900 = 1, w kt6rego dolnym, lewym rogu wy$wietlacza jest oznaczenie M.
Wszystkie ustawienia zmieniane w Masterze zostang automatycznie zsynchronizowane do Slaves, na ktérych dolnym,
lewym rogu wy$wietlaczy jest oznaczenie S.

Ostrzezenie!
A Nie wszystkie parametry pompy sa synchronizowane. Patrz w 3.b.3- Synchronizowane parametry, aby
pozna¢ liste funkcji ktére sg synchronizowane.

“ Jesli system pompowy zostat skonfigurowany z funkcja sterowania MANUAL /AUTO, to przetacznik
) musi by¢ ustawiony na aktywacje wejscia zdefiniowanego jako AUTO.
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3.b.2- Synchronizacja po dodaniu falownika do kaskady pom

Za kazdym razem, gdy falownik jest dodawany do kaskady pomp, w nowym sprzecie nalezy wykona¢ nastepujace kroki:

1° : Powigzac silnik z falownikiem:

Postepuj zgodnie z procedurg wskazang w I1.d2- Autotuning silnika, aby wykona¢ automatyczng kalibracje
sterowania silnika na kazdej pompie.

2°: Sparametryzuj minimalne warto$ci synchronizacji:

F203

m : Primary setpoint X (Zrodto regulacji)

Mozliwe odniesienia gtéwnego zrédia czestotliwosei "' X"

Wprowadz zrédto wartosci zadanej ustawianej dla instalacji (zwykle F203 = 9)

(Patrz 7.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametrOw: parametry sterowania w razie
watpliwosci)

F900

m : Inv. adress asignment (przypisanie adresu do falownika)

Adres elektroniczny (numer jednostki) falownika
Wprowadz kolejne numery sparametryzowanych jednostek (1 ~ 15)

A BARDZO WAZNE : ADRESY NIE MOGA SIE DUBLOWAC!!

FA00

m : PID Controller mode (tryb regulatora PID)

Konfiguracja kontrolera

Wprowadz warto$¢ reprezentujaca tryb regulatora do pracy w kaskadzie

( Patrz 6.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja PID w razie
watpliwosci)

FA99

m : Param. Syncronizing (synchronizacja parametrow)

Pozwala zsynchronizowa¢ parametry regulacji i sterowania z Mastera do Slave.
Uwaga: Ten parametr ustawiamy w Master!
(Patrz w 3.b.3- Synchronizowane parametry aby pozna¢ list¢ funkcji ktére sa synchronizowane.)

3°: Dodany falownik pobierze wartosci pradu zarejestrowane w falowniku o adresie F900 = 1, a jesli nie jest aktywny, to z
falownika ktéry w danej chwili dziata w instalacji jako Master.

a

Ostrzezenie!
Nie wszystkie parametry pompy sa synchronizowane. Patrz w 3.b.3- Synchronizowane parametry, aby
poznac liste funkcji ktére sg synchronizowane.
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3.b.3-

Synchronizowane parametry

Parametry ktére sg automatycznie synchronizowane we wszystkich falownikach kaskady, a ktérych rgcznie nie musimy

edytowac:
PARAMETR FUKCJA ZAKRES WARTQSC E2000/ EP66 EM30
USTAWIEN DOMYSLNA E2100
. . Uzalezniony od mocy
F114 Rampa przyspieszania 1 (s) 0,1 -3.000 s Sy X X X
przemiennika
F115 Rampa zwalniania 1 (s) 0,1-3.000's Uzalezniony od mocy X X X
przemiennika
Wyswietlacz:  wybér  parametréw
F131 pracy wySwietlanych w  stanie 0-8192 0+41+2+4+8=15 X X X
S TART” (silnik pracuje)
Wyswietlacz:  wybér  parametréow
F132 pracy wySwietlanych w  stanie 0-2048 0+2+4=6 X X X
,STOP” (silnik zatrzymany)
F213 Restart po zaniku zasilania 0-2 0 X X X
F215 Op(.)zm.eme restartu po zaniku 0.1 30000 s 60.0's X X X
zasilania (s)
F400 l(i;l)stawa zakresu AIl - Dolny limit 0.00V — F402 0.04 V X X X
F406 1(\i§1)stawa zakresu AI2 - Dolny limit 0.00V — F408 0.04V X X X
F438 Rodzaj wejscia dla AIl 0-1 0 X X
F439 Rodzaj wejscia dla AI2 0-1 1 X X
F647 Wybrany jezyk (ekranu 0-10 0 X X X
Zewngetrznego)
FA00 Wszystkie — parametry — pompowe,
~ upa A X X X
FA98 | BMPas:
FB10 Wszys]t3kie parametry pompowania,
~ grupa B. X X X
FB43 | A OPROCZFBI9!!
Wszystkie parametry pompowania,
FD0o grupa D. (Kontrola czasu)
~ X X X
sl Patrz 4.2.e.- Zegar
Ten parametr zmienia si¢ i jest synchronizowany w specjalny sposéb:
PARAMETR FUKCJA ZAKRES WARTQSC E2000/ EP66 EM30
USTAWIEN DOMYSLNA E2100
FA09 Prég c;.zqs't().tllevo501 do aktywacji F112~F111 5,00 X X X
funkcji uspienia Hz

Jesli wykonano automatyczng kalibracje studni lub pompy fotowoltaicznej (patrz 4.2.f.- Autostrojenie instalacji

fotowoltaicznej / ujecia ze studni), wynik tego autotuningu jest wpisany we wspomnianym parametrze FA09.
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3.1.-

Kaskada pomp w stalym ukladzie (Multi-master fixed)

Wybierz ten tryb, jesli nie chcesz rotacji pomp. Pompa o numerze 1 zawsze bgdzie uruchamiana jako pierwsza, a sekwencja
zalgczania i wylaczania zainstalowanych pomp bedzie odpowiada¢ numerowi jednostki okreslonemu w parametrze F900.

Skonfiguruj parametry w cz¢$ci 5.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja we/wy,

Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.

Skonfiguruj parametry PID w 6.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja PID.

Poszczegblne parametry PID podano ponizej:

m : PID Controller mode (tryb regulatora

(Patrz w 3.b.3- Synchronizowane parametry
aby poznac liste funkcji ktére sa
synchronizowane.)

Slave kopiuje parametry z PID i regulacji z
Master
(*) Patrz 3.b.3- Synchronizowane parametry

FA00 | pID) 10: Kaskada pomp w stalym uktadzie 0
Konfiguracja kontrolera
m : Pump startdelay (OpoZnienie
FA31 |rozruchu pompy statej/pomocniczej) 0,1 ~ 999,9 sekund 30,0
Czas pracy pompy regulowanej na 100% przed s
rozruchem stalej pompy
m : Pump stopdelay (opdZnienie
FA32 |zatrzymania pompy statej/pomocniczej) 0,1 ~999,9 sekund 30,0
Czas pracy pompy gtéwnej/regulowanej na s
(FA09) przed zatrzymaniem statej pompy
] 0: Slave Setpoint = Master Setpoint
m : M/S control mode (tryb sterowania Slave odwzorowuje prace/sterowanie Master,
FA44 |M/S) predkos¢ je.st regulowana W tym samy czasie 0
Okresla zachowanie Slave w odniesieniu do 1: Slave Setpoint = PID setpoint
Master, z ktéry jest polaczony Slave dziala niezaleznie od
Master, jego predkos$é reguluje PID
m : Param. Syncronizing (synchronizacja
’ 0 : Wylaczona
parametrow) . | Slave zachowuje wlasne parametry
Pozwala zsynchronizowa¢ parametry regulacjii | . Wigczona
FA99 | sterowania z Mastera do Slave 0

Skonfiguruj parametry w 7.- Menu sterowania ukladem pompowym: lista parametréw: parametry sterowania.

Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.

t' Jesli system pompowy zostat skonfigurowany z funkcja sterowania MANUAL /AUTO, nalezy wziaé
) pod uwage kierunki obrotéw w tej funkcji.
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Kroczacy master kaskady wzgledem czasu pracy Master (Vulti-master rotation by time of use of the Master)

Wybierz ten tryb, jesli chcesz rotowaé funkcje pomp w kaskadzie. Sekwencja startowa pomp bgdzie si¢ zmieniac, biorac pod
uwage czas pracy pompy Master, to znaczy pierwszej pompy, ktéra rozpoczeta prace w danej konfiguracji, i przeniesie funkcje
Master do nastepnej dostepnej pompy, zgodnie z parametrem adresu F900, w trakcie dzialania lub u$pienia.

Skonfiguruj parametry w cz¢sci 5.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja we/wy,
Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.

Skonfiguruj parametry PID w 6.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja PID.
Poszczegblne parametry PID podano ponizej:

Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.

m : PID Controller mode (tryb regulatora

FA00 11: Kaskada z kroczacym Master wedtug 0
PID) ] ) zadeklarowanego czasu
Konfiguracja kontrolera
m : Pump startdelay (OpéZnienie

FA31 |rozruchu pompy statej/pomocniczej) 0,1 ~ 999,9 sekund 30,0
Czas pracy pompy regulowanej na 100% przed §
rozruchem stalej pompy
m : Pump stopdelay (op6Znienie

FA32 |zatrzymania pompy statej/pomocniczej) 0,1 ~999,9 sekund 30,0
Czas pracy pompy giéwnej/regulowanej na §
(FA09) przed zatrzymaniem statej pompy

) 0: Slave Setpoint = Master Setpoint

m : M/S control mode (tryb sterowania Slave odwzorowuje prace/sterowanie Master,
M/S) predkosc jest regulowana w tym samy czasie

FA44 ) o ) L . 0
Okresla zachowanie Slave w odniesieniu do 1: Slave Setpoint = PID setpoint
Master, z ktéry jest polaczony Slave dziala niezaleznie od

Master, jego predkos¢ reguluje PID
m : Param. Syncronizing (synchronizacja
B 0 : Wylaczone
garamletrow) hroni | Slave zachowuje wlasne parametry
. " el

FA99 ozwala ;syn;l otmzo(\;vag lparame ry regulacjii | . Aktywowgn.y . ) 0
sterowania z Mastera do siave Slave kopiuje parametry z PID i regulacji z
(Patrz w 3.b.3- Synchronizowane parametry Master
aby poznac list¢ funkcji ktére sa (*) Patrz 3.b.3- Synchronizowane parametry
synchronizowane.)
m : Time units hours/min. (jednostki )

FA24 . 0 : Godziny 1
czasu h(mln.) ' ) ' 1 : Minuty
Zmiana jednostki czasu rotacji (zamiany)
m : Switchover interval (przedziat
Czas rotacji (zamiany)

»  Skonfiguruj parametry w 7.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: parametry sterowania.
Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.

T, Jesli system pompowy zostat skonfigurowany z funkcja sterowania MANUAL /AUTO, nalezy wzia¢
pod uwage kierunki obrotéw w tej funkcji.
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Kroczacy master kaskady podczas uspienia Master (VMulti-master rotation after falling asleep

the Master )

Wybierz ten tryb, jesli chcesz rotowaé funkcje pomp w kaskadzie. Sekwencja startowa pomp begdzie si¢ zmienia¢, gdy nastapi
uspienie pompy Master, to znaczy pierwszej pompy, ktéra rozpoczeta prace w danej konfiguracji, i przeniesie funkcje Master
do nastepnej dostepnej pompy, zgodnie z parametrem adresu F900, tylko w trybie u$pienia.

Skonfiguruj parametry w cz¢sci 5.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja we/wy,

Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.

Skonfiguruj parametry PID w 6.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja PID.

Poszczegblne parametry PID podano ponizej:

(Patrz w 3.b.3- Synchronizowane parametry
aby poznac liste funkcji ktére sa
synchronizowane.)

Slave kopiuje parametry z PID i regulacji z
Master
(*) Patrz 3.b.3- Synchronizowane parametry

Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.
m : PID Controller mode (tryb regulatora . )
12: Kaskada z kroczacym master w trakcie trybu jego
FA00 PID) .. 0
] ) uspienia
Konfiguracja kontrolera
m : Pump startdelay (Op6Znienie
FA31 |rozruchu pompy statej/pomocniczej) 0,1 ~ 999,9 sekund 30,0
Czas pracy pompy regulowanej na 100% przed §
rozruchem stalej pompy
m : Pump stopdelay (op6znienie
FA32 |zatrzymania pompy statej/pomocniczej) 0,1 ~999,9 sekund 30,0
Czas pracy pompy giéwnej/regulowanej na §
(FA09) przed zatrzymaniem statej pompy
) 0: Slave Setpoint = Master Setpoint
m : M/S control mode (tryb sterowania Slave odwzorowuje prace/sterowanie Master,
FA44 |M/S) predkos¢ qut regulowana W tym samy czasie 0
Okresla zachowanie Slave w odniesieniu do 1: Slave Setpoint = PID setpoint
Master, z ktéry jest polaczony Slave dziala niezaleznie od
Master, jego predko$é reguluje PID
m : Param. Syncronizing (synchronizacja
B 0 : Wylaczone
garamletrow) hroni | Slave zachowuje wlasne parametry
. " el
FA99 ozwala zsynchronizowa¢ parametry regulacjii | | . Aktywowany 0
sterowania z Mastera do Slave

Skonfiguruj parametry w 7.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: parametry sterowania.

Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.

Jesli system pompowy zostat skonfigurowany z funkcja sterowania MANUAL /AUTO, nalezy wziaé
pod uwage kierunki obrotéw w tej funkcji.
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4.- Funkcje pomocnicze i ochronne (Auxiliary and protection functions)

4.1.- Funkcje ochronne ( Protection functions)

Funkcje ochronne stuza do sprawowania nadzoru bezpieczenstwa nad systemem pompowym, z wyjatkiem ochrony dostepu,
ktéry jest okreslony w pkt 4.1.a.- Ochrona dostepu do sterowania pompg, ktéra umozliwia blokowanie dostgpu wobec 0s6b
nieupowaznionych, i anty-blokady 4.1.b.- Funkcja anty-zator ktéra nadzoruje mozliwos$¢ zablokowania pompy przez ciata
state.

Dziatanie pozostatych podsumowano ponize;j.

3 (Protection of access to the Pump Control)

Chroni przed dostgpem do parametryzacji pompy.

Jesli w F107 warto$¢ wynosi 0, menu parametryzacji sterowania pompa nie jest chronione.

Jesli mamy ustawiong inng warto$¢, dostgp bedzie chroniony i nalezy wprowadzi¢ kod odblokowujacy w kodzie F100, aby
uzyskaé dostep do menu pompy. Hasto blokady definiujemy w kodzie F108.

A UWAGA!! Zapisz ustawiony w F108 kod zabezpieczajacy. Jesli ten numer zostanie zapomniany nie
bgdzie mozna zresetowa¢ menu.
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4.1.b.- Funkeja anty-zator (Anti-jam function)

Ta funkcja jest uzywana w instalacjach z jedng pompa i do pracy z $ciekami lub fekaliami.

Jesli jest aktywowany (FB48 = 1), moc silnika pompy jest monitorowana. Wzrost mocy nastagpi w chwili, gdy pompa zacznie
si¢ zatyka¢ z powodu niedrozno$ci spowodowanej cialem statym.

Jesli prad mierzony pompy (F803) przekroczy FB49, przez czas nadzoru FB50, to pompa zatrzyma si¢ na czas FB51, a
nastgpnie zacznie pracowa¢ w przeciwnym kierunku z predkoscia F113 przez czas FB52, po tym czasie zatrzyma si¢
ponownie na czas FB51, a nast¢pnie zacznie pracowac¢ w przeciwnym kierunku z predkoscia F113 przez czas FB52.

Pod koniec tego cyklu, ktéry nazywa si¢ ,,proba odblokowania”, jesli przet¢zenie nie ustapi, zostanie podjeta kolejna proba
odblokowania, o ile liczba préb nie przekroczy liczby ustawionej w FBS3. Jesli tak si¢ stanie, na wy$wietlaczu zostanie
aktywowany alarm 75: ErJA i pompa zatrzyma sig.

Wykres dziatania funkcji anty-zator

F803 L , ~ \_J

+F113 HHZ

OHz

-F113

Proba=0 Proba=1 | Proba=2

Préoba=FB53=2=Alarm zablokowania

Graficzne przedstawienie dziatania funkcji anty-zator.

Skonfiguruj parametry w cze$ci 5.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja we/wy,
Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.

Skonfiguruj parametry PID w 6.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja PID.
Poszczegblne parametry PID podano ponizej:

: Anti-Jam function (funkcja anty-zator) .
FB4S m ] ) Yy 0 : Wylaczone 0
Wykrywanie zatoru w pompie 1 - Wiaczone
FB49 m : Jam overload (przeciazenie zatoru) 100 ~ 150 % 115
Przecigzenie ktére jest uwazane za zator (z danych silnika zadeklarowanych w F803) %
m : Time jam overload (czas przecigzenia 10.0
FBS0 | zatoru) 0,1 ~ 10,0 sekund S’
Czas wykrywania zatoru z FB49
m : Time jam stopped (czas zatrzymania 3.0
FBS1 | zatoru) 0,0 ~ 30,0 sekund S
Czas pomigdzy zmianami kierunku
m : Time jam started (czas odblokowania
FB52 | zatoru) 1,0 ~ 30,0 sekund 3;0
Czas dziatania odblokowania zatoru
: Unblocking attempts (liczba proéb)
FB53 m 1 ~ 10 préby 3
Liczba préb odblokowania zatoru
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UWAGA.

,Proba odblokowania” oznacza pelny cykl polegajacy na zatrzymaniu pompy z roboczego kierunku,
v zmianie kierunku obrotéw zgodnie z zadeklarowanymi czasami, zatrzymaniu i ponownym przej$ciu
do kierunku roboczego.

»  Skonfiguruj parametry w 7.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: parametry sterowania.
Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.

Dodatkowe informacje.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na parametr F203.

Jezeli aktywny jest PID (F203 = 9), regulacja predkosci uzalezniona jest od wartos$ci ci$nienia
mierzonego przez przetwornik instalacyjny.

Zwykle w przypadku $ciekéw lub gestych niejednorodnych czynnikéw kontrola predkosci nie jest nie
jest realizowana za pomocg regulatora, a z statym wydatkiem ustawianym za pomocg klawiatury lub
protokotu komunikacyjnego bezposrednio w parametrze F113.

v W takim przypadku ustawiamy F203 = 0.

Jesli predkos¢ jest regulowana za pomoca zewngtrznego potencjometru, na przyktad podtaczonego do
All, ustaw F203 = 1.

Funkcja aktywna dla sterowania F203=0, 1, 2, 3, 4, 5, 9 (warto$¢ czgstotliwosci nie moze by¢
nadpisywana w F113).

Wykrycie nastgpuje dla czgstotliwosci powyzej F113, dlatego wazne jest prawidlowe zdefiniowanie
warto$ci w tym kodzie.
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4.1.c.-

Wykrywanie wyciekow (ILeak detection)

Detekcja wycieku stuzy do nadzorowania instalacji i generowania alarmu w przypadku wykrycia utraty lub braku
nieodzyskiwalnego ci$nienia. Do wykrycia dochodzi w dwéch waznych momentach dziatania systemu: napelnianie, jesli jest

aktywowane, i przy normalnej regulacji w ramach cyklu utrzymania zadanego ci$nienia.

W przypadku wykrycia braku ci$nienia w instalacji, system natychmiast si¢ zatrzyma, aktywujac btad: 69: EP6, i nie wykona
procedury odzyskiwania ci$nienia opisanej ponizej.

Aby to zrobi¢, musisz wyregulowac obstugiwang stratg¢ ci$nienia w okre§lonym czasie i liczbie préb, aby nie dopusci¢ do
zatrzymania systemu pomp i wygenerowania przypisanego btedu.

WYKRYCIE PEKNIECIA RURY / WYCIEKU WODY Sekwencja odzyskiwania
o FA12 ci$nienia przed
[ 1 1 — — .
PV » ! - E<—»{ wygenerowaniem bledu
| stzs ! ; FB25 | FB26 | 69:EP6
| [ [ | [ |
| |
( | L.
|‘ “ \ | “ ‘ \ Jesli PV>SP, to
| | . .

! ‘ \ ‘ ‘ f ‘ sekwencja jest

‘\ | ‘, “ \‘ \ “ przerywana i rozpoczyna

\ " \ \ ‘ ‘ ‘. si¢ normalna regulacja..

FB23 - ‘, | ‘, | | | ‘
| | (
P | | L \
- <> | ‘ \ J ‘ \ ‘
T ar s wr t
<FB24 >FB24 | FB25: i FB25 ! | FB25 ! :
‘FB27+1 'FB27+1 'FB27+1
FB27=3, BLAD: WYCIEK

Skonfiguruj parametry w cze$ci 5.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja we/wy,
Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.

Skonfiguruj parametry PID w 6.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja PID.
Poszczegblne parametry PID podano ponizej:

m : Leak press. Detection (ci$nienie FB17 ~ 80,0
FB23 | wykrycia wycieku) A\ UWAGA: 0,0 - funkcja nieaktywna 0.0%
Warto$¢ ci$nienia wykrycia wycieku FB23 - to procent docelowego ci$nienia (FA04)
m : Leak detection time (czas -
Detekcja czasowa 1 (Do pauzy)
m : Leak detection time2 (czas pauzy 50
FB25 |wycieku) 0,0 ~ 300,0 sekund S
Detekcja czasowa 2 (Pauza)
m : Leak detection time3 (czas pracy
FB26 | wycieku) 0,0 ~ 300,0 sekund 5;0
Detekcja czasowa 3 (Praca)
m : Leakage det. Cycle (ilo§é cykli
FB27

wycieku) 1~10 3
Ilo$¢ cykli nadzoru wycieku

Skonfiguruj parametry w 7.- Menu sterowania ukladem pompowym: lista parametréw: parametry sterowania.
Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.
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4.1.d.-

Z tej funkcji ochrony, mozliwe jest wykrycie suchobiegu pompy. Stan pracy na sucho moze by¢ spowodowany przez
zapchanie w rurze lub kolektorze wlotowym pompy, na skutek braku pompowanego czynnika, z powodu zamknigcia zaworu...

Praca na sucho — suchobieg (Dry running)

Skonfiguruj parametry w czesci 5.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja

we/wy,

Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.

Skonfiguruj parametry PID w 6.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja PID.

Poszczegblne parametry PID podano ponizej:

m : Dry detection (wykrywanie
FB16 . 0 : Wylaczone 0
suchobiegu) 1 : Wiaczone
Wykrywanie pracy na sucho
: Dry pressure (ciSnienie suchobiegu) 0,0 ~ FB23
FB17 m A\ UWAGA: FB17 - to procent docelowego 0.0
Cisnienie pracy na sucho cisnienia (FA04) %
: Dry delay (op6znienie suchobiegu)
FB18 m 0,0 ~ 300,0 sekund 60
Czas op6znienia pracy na sucho s
m : Dry current threshold (prad
FB19 | suchobiegu) 0,1 ~1000,0 A A
Prad przejscia do pracy na sucho

Skonfiguruj parametry w 7.- Menu sterowania ukladem pompowym: lista parametréw: parametry sterowania.

Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.

G,

T UWAGA!! W grupach pompowych (kaskady pomp), gwarantowana jest skuteczno$¢ wykrywania
b pracy na sucho, tylko w uktadach ktérych wszystkie pompy maja ten sam kolektor wlotowy.

Innym skutecznym sposobem wykrywania suchobiegu jest wyposazenie pompy w czujnik temperatury NTC/PTC, ktory
zapewnia ochron¢ przez nadmierng temperaturg jako skutkiem sucho biegu.

W tym celu nalezy wskaza¢ dane zastosowanego czujnika w 5.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametrow:
konfiguracja we/wy

F316

F321

= : DIx func. Assignment (przypisanie
funkcji do DIx)

(F323) Skonfigurowanie funkcji dla wejs¢ DIx

37:NTC/NO
38: PTC/NC
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Napelnianie instalacji' (Filling of  the installation)

4.1.e.-

Jesli zostanie aktywowana, funkcja napetniania instalacji to zadziata ona tylko przy pierwszej aktywacji grupy ci$nieniowej,
przy czym warunkiem jest ze PV nie osiagneto wezesniej wartosci SP. Zasadniczo dzieje si¢ tak przy pierwszym wiaczeniu

urzadzen pompujacych i aktywacji grupy ci$nieniowej, gdy rury instalacji nie sa napetnione.

Ta funkcja taczy si¢ z zabezpieczeniem 4.1.d.- Praca na sucho (suchobieg):

Jedli funkcja jest aktywowana, jej dzialanie jest pokazana na nast¢pujacych wykresach:

FB22 FB22
Hz ‘4——_’FA12 1 PRAWIDLOWE NAPELNIENIE INSTALACJI Hz |«———»| NIEPOWODZENIE NAPELNIENIA INSTALACJI
y : FA12
/ \ .\
/ \ o ) /
/ \ \
/ Fat0 \ 4 :
/ > Fezo .
/ \ FA09+FB21 f

/ \

/ \
/ \| FA09+FB21 ; i

/
/
PV 1/ | PV

/
‘1 Uspienie |/
t

t

Skonfiguruj parametry w cz¢$ci 5.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja we/wy,

Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.

Skonfiguruj parametry PID w 6.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: konfiguracja PID.

Poszczegblne parametry PID podano ponizej:

m : Fill Installation (napeinianie 0 Wt
L . : Wylaczone
FB20 | instalacji) 1 : Wiaczone 0
Napetnianie instalacji przy pierwszej aktywacji
m : Pipe Fill Frequency (czestotliwos¢ 500
FB21 napetniania) 0~ FA12 I:Iz
FA09 + dodatkowa czestotliwo$¢ napetniania
4 : Prefill time (sprawdzenie napetniania)
FB22 m ) o 0,0 ~ 300,0 sekund 60.0
Czas potrzebny do sprawdzenie napelnienia s
4 . Fill timeout (limit napetniania)
FB28 m 1 ~ 3000 minut 1.0
Limit czasu na napetnienie instalacji min.

Skonfiguruj parametry w 7.- Menu sterowania ukladem pompowym: lista parametréw: parametry sterowania.

Nie ma specjalnych parametréw dla tego trybu.
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4.2.- Funkcje pomocnicze (Auxiliary functions)

Funkcje pomocnicze mozna taczy¢ z prawie wszystkimi trybami sterowania pompowego opisanymi w tej instrukcji.

4.2.a.- Detekecja przeplywu wody (Water flow detection)

Kiedy funkcja jest aktywna, monitoruje “nadmierne” ustabilizowanie pracy uktadu w czasie. Jesli PV jest stala w czasie FA79,
to jest automatycznie generowana fikcyjna SP (SP + FA80) przez czas FA81, po czym zmodyfikowana SP powraca do
poprzedniej SP. Jesli zapotrzebowanie instalacji zuzywa powstate nadci$nienie, oznacza to, ze pompowanie pozostaje aktywne
i nastepuje przeptyw wody.

W przeciwnym wypadku, jesli nadci$nienie utrzymuje si¢ to nast¢gpuje obnizenie cz¢stotliwosci pompy do FA09, i po uptywie
czasu oczekiwania FA10 jej uspienie.

F‘:o « FABT |
SP l/ |
PV &
> FATS gl L JESLL:
o ey FA07=1
Hz o B by, FA84=0
FA09. |
| FA10 i \
-«
[ \
\ I \ / USPIENIE
o == —_— t

Schemat dziatania kontroli przeptywu.

Szczegbdtowe parametry dla tego trybu podano ponizej:

m : Flow detection (detekcja przeplywu) | : Wylgczone

FA7S : 0
Detekcja przeptywu wody 1 - Wiaczone
m : Flow scan time (czas skanowania 60

Interwat dla skanu przeptywu

m : Pressure compensation (ciSnienie
FA80 | kompensacii) 0,1 ~10,0 2,00
Cisnienie do kompensacji (s/jednostka w FA34)
m : NoFlow restart delay (czas

FA81 | kompensacji) 0,0 ~ 3000,0 sekund
Czas trwania kompensacji przeptywu

10
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4.2.h.- Czyszczenie pompy (Cleaning of the pump)

Z tej funkcji mozna korzystaé tylko w trybie recznym, dlatego nalezy aktywowa¢ odpowiednie wejscie DIx jako ,,Reczne”.
Sposéb korzystania i konfiguracji wejscia ,,Reczne” opisano w pkt 4.2.c.- Sterowanie RECZNE / AUTOMATYCZNE w
niniejszej instrukcji.

Kiedy aktywujemy wejscie czyszczenia, pompa zaczyna pracowaé w kierunku do przodu przez czas FB31, nast¢pnie
zatrzymuje si¢ na czas FB32, przechodzi do pracy w przeciwnym kierunku przez czas FB31, ponownie robi pauz¢ przez czas
FB32 i tak dalej, przez nieokreslony czas, dopdki wejscie jest aktywne.

WYKRES FUNKCJI CZYSZCZENIA POMPY

Schemat dziatania funkcji czyszczenia pompy.

Aby unikng¢ nadci$nienia w obwodzie, w przypadku sterowania z kontrolg ci$nienia, predko$¢ pompy w tym trybie nie
przekroczy czestotliwosci ustawionej w FA09 (czestotliwo$¢ ,,zasypiania”). Rampy przyspieszania i zwalniania do tej
czestotliwosci sg regulowane w FB46 i FB47.

~

F321 |funkcji do Dix) 75 : Czyszczenie pompy
(F323) Skonfigurowanie funkcji dla wejs¢ DIx

F316 m : DIx func. Assignment (przypisanie

: Run time cleaning (czas czyszczenia)

FB31 m 1 ~ 3000 sekund 30
Czas czyszczenia w danym kierunku s
m : PAUSE Time cleaning (pauza

FB32 |czyszczenia) 1 ~ 3000 sekund 30
Pauza pomie¢dzy zmianami kierunku s
czyszczenia.

Parametry pomocnicze dla tego trybu sa ustawione w 7.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: parametry
sterowania i s3 podane ponizej:

FBAG LI : Accel.To freq.Depart. (czas przyspies.) | 0,0 ~ 100,0 sekund 0.0
== = \
Czas przyspieszania od OHz do f poczatkowe;j “ UWAGA: 0,0 = wylgczony s

IIC] : Decel. Freq.Depart. (czas zwalniania) | 0.0 ~ 100,0 sekund 0.0

FB47 [(E= e
Czas zwalniania od f poczatkowej do OHz “ UWAGA: 0,0 = wylgczony §
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Sterowanie RECZNE /AUTOMATYCZN (MANUAL /AUTOMATIC control)

Konieczne moze by¢ reczne sterowanie pompy lub grupy pomp w instalacji. Wybdr metody sterowania odbywa si¢ za pomoca
zewngtrznego przetacznika, ktéry dziata na zdefiniowanym dla niego wejsciu DIx.

Prz

F321

isz funkcje do wejs$¢ cyfrowych:

m : DIx func. Assignment (przypisanie
funkcji do DIx)

(F323) Skonfigurowanie funkcji dla wejs¢ DIx

61: Start/Stop za pomoca zewnetrznego wejscia
46 : RECZNY tryb pracy

Dziata z rgcznym SP
47 : AUTOMATYCZNY tryb pracy

Dziata z automatycznym SP

Skonfiiuml' iarametri, idi Wibrane zostanie riczne sterowanie iomiamj:

m : Activate MANUAL/AUTO (aktywacja
FB29 0 : Wylaczone 0
RECZNA/AUTO) 1 : Wtaczone
Kontrola funkcji r¢czna/automatyczna
m : Press. setpoint man. (SP sterowania FBl3 ~FB15 500
FB10 | recznego) W UWAGA: Bar jest jednostka domy$lng; mozna B’ar
Pozadany SP dla wyboru sterowania r¢cznego | to zmienié w FA34.
m : Sleep freq. Man. (f uSpienia ster.
FBI1 |recznego) F112 ~ F111 o
f u$pienia dla wyboru sterowania r¢cznego
m : Sleep delay man. (op6znienie 150
FB12 uspienia ster. recznego) 0,0 ~ 500,0 sekund S’
Opdznienie uspienia dla sterowania r¢cznego
m : Restart press. Man. (ciSnienie 0:9: FB10 0.00
FBI3 | wybudzenia ster. recznego) W UWAGA: Bar jest jednostka domyslng; mozna |  Bar
Cisnienie wybudzenia dla sterowania r¢gcznego |to zmieni¢ w FA34.
m : Restart delay man. (opdZnienie wyb. 30
FB14 |gter recznego) 0,0 ~ 3000,0 sekund S
Opédznienie wybudzenia sterowania r¢gcznego
m : Pressur up-limit man. (limit ciSnienia FB10 ~ FA50
10,00
FB15 |Ster. recznego) _ . o e s ’
Max ci$nienie dla alarmu przekroczenie v —UWAGA Bar jest jednostka domyslng; mozna Bar
sterowania recznego to zmieni¢ w FA34.

7

UWAGA!! Musi by¢ aktywny sygnat wejsciowy, RECZNY lub AUTOMATYCZNY, aby méc
uruchomic system, gdy wejscie START jest aktywowane.
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Dla trybu pojedynczej pompy lub kaskady pomp w statym uktadzie instalacja pomp nie jest szczeg6lnie ztozona. W pompach
tych otwarty styk S1 steruje sygnatem zatrzymania, a styk S2 w potozeniu 0 przygotowany jest do wyboru zadawania ci$nienia
w trybie RECZNYM lub AUTOMATYCZNYM.

> ssess T ssess

™~ 4 - -.- - - -.- :

A esssd esssd > essed
Przemiennik Stycznik Stycznik Stycznik

czestotliwosci

Pompa 1 Pompa 2 Pompa 3 Pompa 4

Przyktad okablowania dla czterech pomp, w trybie regulowana + trzy state i z funkcja RECZNA / AUTOMATYCZNA
S1= Przetacznik odcinajacy dla sygnatu START/STOP /S2 = Przelacznik z punktem zerowym dla RECZNA-0-AUTO
W trybie regulowanym wszystkich pomp, z kroczacym lub statym Master, instalator jest odpowiedzialny za prawidlowe

wykonanie okablowania, tak aby po dokonaniu zmiany nastgpna pompa logiczna, ktéra przejmuje role Master, miata sygnat
pracy i byta w trybie AUTOMATYCZNYM.

z7

AN/
\ (¥
' 4
E E
[
® — .

E
— - — —

v oww ywew yoww .

Przemiennik Przemiennik Przemiennik Prze_miepn_ik
czestotliwosci 1 czestotliwosci 2 czestotliwosci 3 czestotliwosci 4

Pompa 2

Przyktad okablowania dla czterech pomp w grupie multimaster z naprzemiennoscia i funkcja RECZNA /AUTO
S1= Przetacznik odcinajacy dla sygnatu START/STOP [/ S2 = Przelacznik z punktem zerowym dla RECZNA-0-AUTO

S1 aktywuje pompe w kaskadzie, ale jesli S2 jest w pozycji 0, to pozostanie zatrzymana.

Pompy, ktére maja S2 w trybie AUTO, wejda w regulacj¢ PID, tak aby utrzymywac zadane ci$nienie w instalacji.
Beda cze¢scia pomp pomocniczych, jesli Master nie bedzie w stanie utrzymac¢ PV w granicach SP, a takze bgda
przejmowac role Master, gdy nastgpuje zmiana (w trakcie pracy lub uspienia Master, w zalezno$ci od tego, jak
zostato zdefiniowane).

Pompy z S2 w trybie RECZNA nie beda czesécia grupy automatycznej regulacji ci$nienia i moga by¢ uruchamiane i
zatrzymywane recznie poprzez aktywacje lub dezaktywacje S1. Zawsze mozna réwniez pozostawic¢ S1 aktywne, a
uruchomia¢ i zatrzyma¢ pompeg, recznie aktywujac i dezaktywujac S2 w pozycji RECZNE]J na 0.
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4.2.d.- Antykorozyjny / przeciwzamrozeniowy (Anti-vust/Anti-freeze)

Czasami, ze wzgledu na srodowisko instalacji lub warunki pracy, na ktére narazona jest pompa, musi istnie¢ mozliwo$¢
okresowego wykonywania niewielkich rozruchéw w celu utrzymania pompy w stanie roboczym po bardzo dlugich
zatrzymaniach, ktére moga doprowadzi¢ do zablokowania wirnika pompy spowodowanych rdzg lub lodem.

Jesli ta funkcja jest wiaczona, to funkcja konserwacji jest aktywna.

Sposoéb dziatania funkcji antykorozyjnej/przeciwzamrozeniowej

SP el

FA09

' < > < > -« >, < > <
FB41 | | FB42 FB41 | FB42 | ! <FB41

Schemat dziatania kontroli antykorozyjnej / przeciwzamrozeniowej

Parametry specjalne podano ponizej:

m : Antifreeze/Antisludge
. 0 : Wylaczone
FB40 | (antykorozyjna / przeciwzamrozeniowa) 1 : Wigczone 0

Wiaczenie funkcji zapobieg. zablokowaniu

m : STOPtimeAntifr/sludge (pauza

60,0
Czas przerwy pomiedzy uruchomieniami
m : RUNtimeAntifr/sludge (czas pracy 60.0

FB42 | zapobieg. zablokowaniu) 1,0 ~ 3000,0 sekund
Czas aktywacji pracy dla funkcji

Przypisanie alarmu do wyjscia cyfrowego:

m : Rel. func. Assignment (funkcje

F300 przekaznika) 1
Konfiguracja przekaznika wyjsciowego RO1

m : DOA func. assignment (funkcje DO1)

F301 o o 14
Konfiguracja tranzystora wyjsciowego DO1 45 : Alarm zamrozenia (T< 0°C)
m : DO2 func. assignment (funkcje

F302 |RO2/D0O2) 5
Konfiguracja przekaznika/tranzystora
wyjsciowego RO2/D0O2
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4.2.e.- Zegar (Timer)

W przypadku systeméw nawadniajacych wazne jest, aby mdc zaprogramowaé wigczanie i wylaczanie systemu
nawadniajacego zgodnie z godzinowym zapotrzebowaniem w ciaggu dnia, lub dziennymi potrzebami w ciggu tygodnia, lub w
indywidualny sposéb, tak aby méc okresli¢ przedziaty czasowe dziatania i przerw pomiedzy nimi.

Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.
FD00 B : year (rok) 2018 ~ 9999 -
Parametryzacja zegara: Rok
: month (miesiac)
FDO1 m 1~12 -
Parametryzacja zegara: Miesiac
: day (dzief
ppoz | 42y (dzief) 1~31 -

Parametryzacja zegara: Dzien

m : Day of the week (dzien tygodnia)

FD03 1~7 --
Parametryzacja zegara: Dzien tygodnia
: hours (godzina)
FD04 m & 0~23 --
Parametryzacja zegara: Godzina
: minutes (minuty)
FDO05 m y 0~59 --
Parametryzacja zegara: Minuty
: seconds (sekundy)
FDO06 m 0~59 --

Parametryzacja zegara: Sekundy

: Multi day program (program
m Y prog & 0 : Wylaczone

FDO7 wielodniowy) 1 : Wiaczone 0
Program wielodniowy
m : Weekend program (program
0 : Wylaczone
FDO8 | weekendowy) 1 : Wigczone 0
Program weekendowy
: Daily program (program dzienny) 0 : Wylaczone
FD09 = NS 0
Program dzienny 1 - Wigczone
FD10 m : START Day x (START w dniu x)
START w dniu x (miesigc.dzief), FD10, FD13, |01.01 ~12.31 01.01

FD31 |gpi6, FD19, FD22, FD25, FD28, FD31

FD11 m : STOP Day x (STOP w dniu x)

~ | STOP w dniu x (miesiac.dzien), FD11, Fp14,  [01.01 ~12.31 01.01
FD32 | D17, FD20, FD23, FD26, FD29, FD32

FD12 m : Pressure Day x (ciSnienie na dzien x)

~ | Ci$nienie zadane na dzien x (%), FD12, FD15, |FA05 ~FA03 0
FD33 |gD18, FD21, FD24, FD27, FD30, FD33

m : START x Weekend (START w weekend

~ X) 00.00 ~ 23.59 0.00
FD55 |START w weekend x, FD34, FD37, FD40, FD43,

FDA46, FD49, FD52, FD55

FD34

FD35 m : STOP x Weekend

~ | STOP w weekend x, FD35, FD38, FD41, FD44, | 00-00 ~23.59 0.00
FD56 | Fp47, FD50, FD53, FD56

FD36 m : Pressure x Weekend (ciSnienie na

~ weekend x) FA05 ~ FA03 0.0
FD57 | Cisnienie zadane na weekend x (%), FD36,
FD39, FD42, FD45, FD48, FD51, FD54, FD57
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m - START x Day program (START 1-

- dniowy x) 00.00 ~ 23.59 0.00
FD79 |START 1-dniowy x, FD58, FD61, FD64, FD67,
FD70, FD73, FD76, FD79

m : STOP 1 Day program (STOP 1-dniowy

FD58

FD59

~ X) 00.00 ~ 23.59 0.00
FD80 |STOP 1-dniowy x, FD59, FD62, FD65, FD68,

FD71, FD74, FD77, FD80

: Press. 1 Day program (ciSnienie 1-
voeo | B Yy program (

~ dniowe x) FAO05 ~ FAO03 0.0
FD81 | Cisnienie 1-dniowe x (%), FD60, FD63, FD66,
FD69, FD72, FD75, FD78, FD81

Streszczenie:

Program «WIELODNIOWY» Program «<\WEEKENDOWY » Program «DZIENNY»

N°Prg. Start Stop  Cisnien. N°Prg. Start Stop  Cisnien. N°Prg. Start Stop  Cisnien.
1 FD10 FD11 FD12 1 FD34 FD35 FD36 1 FD58 FD59 FD60

FD13 FD14 FD15
FD16 FD17 FD18
FD19 FD20 FD21
FD22 FD23 FD24
FD25 FD26 FD27
FD28 FD29 FD30
FD31 FD32 FD33

FD37 FD38 FD39
FD40 FD41 FD42
FD43 FD44 FD45
FD46 FD47 FD48
FD49 FD50 FD51
FD52 FD53 FD54
FDS55 FD56 FD57

FD61 FD62 FD63
FDo4 FD65 FD66
FD67 FD68 FD69
FD70 FD71 FD72
FD73 FD74 FD75
FD76 FD77 FD78
FD79 FD80 FD81

(= =T I I I N LV [ (B~ VST i 5 )
XN ||| W
XN ||| W N

e UWAGA!! Skonsultuj si¢ z Centrum Serwisowym EURA Drives, aby uzyska¢ informacje, ktére
w modele i wersje napedéw posiadaja RTC (zegar czasu rzeczywistego), aby moc korzystac z funkcji
zegara.
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Autostrojenie instalacji fotowoltaicznej / ujecia ze studni (Solar/well pump autotuning)

Ta funkcja pozwala na automatyczne wykrywanie doktadnej czestotliwosci przy ktérej pompa zaczyna pompowaé wode, a
zatem czestotliwo$¢ przy ktdrej nastgpuje otwarcie zaworu zwrotnego.

Jest to bardzo wazne dla prawidlowego wykorzystania zasobéw uktadu pompujacego, bez marnowania energii i
niepozadanego nagrzewania pompy.

Wykryta czestotliwo$¢ punktu “przetamania” uktadu pompowego, zapisywana jest w kodzie minimalnej cze¢stotliwosci PID
(FA09), tak aby pompa skutecznie przechodzita w stan u$pienia.

m : Pump autotuning (autotuning pompy)
0 : Wylaczone

FBOO | Aktywacja systemu w celu wykonania 1 : Wiaczone 0
autokalibracji (autotuningu) pompy.

m : Pump autotuning step (czas

FB01 |autotuningu) 0,1 ~ 5,0 sekund 1.0
Czas wykonywania etapu samokalibracji s
pompy.

m : Pump autotuning curr. (prad 0,1 ~F803 o1

FB02 | autotuningu) 4\ UWAGA: FB02>0 A

Przyrost pradu dla etapu autostrojenia.
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4.2..- Kontrola zaworu zwrotnego (Anti-return valve control)

Ta kontrola wptywa na prace pomp, gdy mamy wybrany tryb ujecia ze studni lub fotowoltaiczny. Jesli zawdr zwrotny nie jest
zainstalowany, nalezy odczeka¢ z ponownym uruchomieniem az ci$nienie wody w rurze wylotowej spadnie. Jest to
spowodowane mozliwos$cia wystapienia sytuacji awaryjnej na skutek przeptywu wstecznego (ruchu wstecznego pompy)
wymuszonej wysokim ci§nieniem po stronie wylotowej w momencie préby ponownego uruchomienia. Nalezy to uwzglednié
zaréwno dla uktadéw zatrzymywanych z kontrola ci$nienia jak i w trybie recznym.

Opobznienie po wytaczeniu, przy FB44 = 1 Opéznienie po wylaczeniu, przy FB44 =1
F113 FA12
SP
F112 FA09
FA10 FA11 |
FB46 e F114 F115 FB47 FB46 Fia <\/FB47
Hz on L EBS | t Hz on L FB5 t
off I I off
START (z F203=0) STOP START START (z F203=9) USPIENIE ~ WYBUDZENIE
Bez regulacji ci$nienia i bez zaworu zwrotnego Z regulacjg ci$nienia, ale bez zaworu zwrotnego
W przypadku opéznienia po wylaczeniu, NIE AKTYWUJ FB44 = 1 W przypadku opéznienia po wytaczeniu, NIE AKTYWUJ FB44 =1
F113 FA12
SP
F112 FAO9
FB46 l4oe—'F114 F115 |FB47
Hz on | t Hz o t
off I I off
START (z F203=0) STOP START START (z F203=9) USPIENIE ~ WYBUDZENIE
Bez regulacji ci$nienia, ale z zaworem zwrotnym Z regulacja ci$nienia i z zaworem zwrotnym

Parametry sterujace ta funkcja podano ponize;j:

m : Valve installed (zawor zainstalowany)

FB44 |Wskaz, czy na wylocie pompy ujecia studni / 0: Wytaczone 0
uktadu fotowoltaicznego jest zainstalowany 1 : Wiaczone
zawOr zwrotny
m : ON delay after OFF (przerwa

FB45 |Ppomiedzy wylaczeniem, a wiaczeniem) 0 : Wytaczone ' 3 min.
Czas przerwy pomiedzy 1 ~ 99 Wiaczone (minuty)
zatrzymaniem/uspieniem a wznowieniem pracy
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4.2.h.- Przeplywomierz ( Flow meter)

W systemach nawadniajacych, czesto istnieje konieczno§¢ pomiaru przeptywu ilosci wody uzywanej w danym sektorze. W
zwigzku z tym przemienniki oferujg proste rozwigzanie tej potrzeby.

W urzadzeniu mozna zdefiniowa¢ wejscie cyfrowe do zliczania impulséw przeplywomierza oraz wejsécie cyfrowe do
resetowania licznika. Oprécz tego mamy opcje wyjscia cyfrowego dla zewnetrznej aktywacji lub dezaktywacji po osiagnigciu
zadanej wartoS$ci lub wartosci posredniej, co bedzie odzwierciedlato zdefiniowana objetos$¢ wody.

Impulsy
przeptywomierza
s Podlewanie
>

DIx

O mm
Czerpnia wody l>=|i§.

Skonfiguruj parametry wejs$¢ i wyjs$¢ cyfrowych w czgsci 5.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw:
konfiguracja we/wy

F316 m : DIx func. Assignment (przypisanie

22: Odczyt impulséw z licznika

F321 |funkeji do Dlx) 23: RESET licznika
(F323) Skonfigurowanie funkcji dla wej$¢ DIx

4 : Rel. func. Assignment (funkcje

F300 | przekaznika) 1

Konfiguracja przekaznika wyjsciowego RO1 | 8: Wartos¢ licznika
Impuls generowany jest na wyjsciu, po

m : DO1 func. assignment (funkcje DO1) osiggnieciu koncowej wartosci licznika.

F301 2 o Lpse . . . . 14
Konfiguracja tranzystora wyjsciowego DO1 9: Licznik po$redni w zdefiniowanym zakresie
- - - Wyjscie jest aktywowane po osiagnigciu warto$ci
m : DO2 func. assignment (funkcje posredniej i jest dezaktywowany po osiggnieciu
F302 |RO2/DO2) koncowej wartosci licznika. 5

Konfiguracja przekaznika/tranzystora
wyjsciowego RO2/D0O2

Parametry konfigurujemy w 7.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: parametry sterowania, aby méc
wizualizowa¢ warto$¢ licznika podczas pracy i zatrzymania falownika.

m : Displayvalvue-START (START-wartosci

wyswietlane) Dodaj .
FI31 | wyswietlacz: wyb6r parametréw roboczych 64: LICZIl,lk. ) o 15
wyéwietlanych w drugim wierszu ekranu do wartosci, ktéra pojawia si¢ w tym parametrze.

klawiatury w stanie ,,ON”’ (praca silnika)

m : Displayvalvue-STOP (STOP-wartosci

wyswietlane) Dodaj
F132 | Wyswietlacz: wybér parametr6w roboczych 64: Llczn}lf ) o 6
wyswietlanych w drugim wierszu ekranu do wartosci, ktora pojawia si¢ w tym parametrze.

klawiatury w stanie ,,OF F”’ (STOP silnika)

Stan licznika moze by¢ wyswietlany na ekranie klawiatury. Aby uzyska¢ dostep, nacisnij klawisz [FUN].
Kiedy falownik jest w stanie zatrzymania, klawiszem [<<] mozZna przewija¢ wartoSci wskazane do

“ wys$wietlania w F132.

Kiedy falownik jest w stanie pracy, klawiszem [<<] mozna przewija¢ wartoSci wskazane do wy$wietlania w
F131.
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Skonfiguruj okreslone parametry dla tej funkcji.

m : Counter input divider (dzielnik
F313 | impulséw) 1 ~ 65000 |
Dzielnik dla wejscia licznika impulséw
m : Counter final value (koficowa
F314 | wartosé) F315 ~ 65000 1000
Koncowa warto$¢ licznika impulséw

m : Count. interm. Val. (poSrednia
F315 | wartosé) 1 ~F315 500

Posrednia warto$¢ licznika impulséw

4.2.i.- Makra uzytkownika (User macros)

Czasami dla tej samej pompy musimy stosowac rézne konfiguracje, poniewaz jest ona uzywana na réznych obiektach, w
réznych warunkach pracy, w réznych konfiguracjach instalacji itp..

Z tego powodu EURA DRIVES stworzyto mozliwo$¢ przechowywania do dwéch réznych konfiguracji w pamieci
uzytkownika.

Uzywajac dwoch funkcji opisanych w ponizszej tabeli, mozliwe jest zapisanie aktywnych parametréw w dowolnym makrze
uzytkownika lub odzyskanie jednej z tych konfiguracji w celu zastgpienia aktywnych parametrow.

m : User default SAVE (zapis do makra) |0 Wytaczone )
F135 1: Makro uzytkownika 1
Zapis ustawien do makra uzytkownika 2: Makro uzytkownika 2
. 0: wylaczone
F160 m : Default RESET (reset ustawien) 1: Przywracanie ustawiefi fabrycznych
Przywrécenie ustawien do wybranego stanu 21: Przywracanie makra uzytkownika 1
22: Przywracanie makra uzytkownika 2
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4.3.- Tryby sterowania
Mamy tutaj do dyspozycji kilka sposobdw zadawania i sterowania systemem pompowym, ktére nie s3 obecne ujete w
strukturze ,,standardowego” menu danej serii falownikéw. Mozna ich praktycznie uzywaé we wszystkich trybach regulacji.

4.3.a.- SP sterowana impulsami wejs¢ DI

Kiedy uktadem pompowym zarzadza zewngtrzny sterownik PLC, mozliwe jest modyfikowanie ustawien SP za posrednictwem
dwoch cyfrowych wejs¢ rejestrujacych impulsy.

Wystarczy skonfigurowaé jedno wejscie, ktérego IMPULSY zwicksza SP i skonfiguruj drugie wejscie, ktérego IMPULSY
zmniejszg SP.

F:ilﬁ m : DIx func. Assignment (przypisanie 78 : Zwigkszanie wartosci SP Patrz
F321 |funkcji do DIx) 79 : Zmniejszanie warto$ci SP podpunkt
(F323) | Skonfigurowanie funkcji dla wejs¢ DIx Patrz uwaga (@) dotyczaca tego podpunkiu 5
. UWAGA (a) : Zwigkszanie i zmniejszanie warto$ci zawsze bedzie o:
“ 0.1 jednostki, ktora jest zdefiniowana w FA34 i stanowi dziesietng cze$¢ jednostki,
' 1 jednostke, ktéra jest zdefiniowana w FA34 i stanowi calkowitg cze$¢ jednostki,

4.3.b.- Wielokrotnos¢ SP

Czasami moze zaistnie¢ potrzeba posiadania kilku SP, na przyktad w celu okres$lenia ré6znych ci$nien nawadniania w
zalezno$ci od obszaru, ktéry ma by¢ obstugiwany.

Mamy do dyspozycji trzy dodatkowe SP, ktére wraz z gtéwna SP daje 4 r6zne SP. Aby méc wygodnie z nich korzystac sg one
wywotywane za pomoca kombinacji dwdch wejs¢ cyfrowych, zewnetrznym uktadem.

Wartosci funkcji przypisane do kombinacji wej$¢ cyfrowych sg nastgpujace:

F316 | BB - Dix func. Assignment (przypisanie | 44: SP1 Bit 1 wybor wartoéci zadancj
F321 |funkeji do DIx) 45: SP2 Bit 2 wy'béf wartosci zadane
(F323) |Skonfigurowanie funkji dla wejs¢ DIx (patrz tabela ponizej)
SP1 SP2 Aktywne SP Parametr
-- -- Gtéwna SP jest aktywna (SP 1) FA04
ON -- Pierwsza pomocnicza SP jest aktywna (SP 2) FAS86
-- ON Druga pomocnicza SP jest aktywna (SP 3) FAS87
ON ON Trzecia pomocnicza SP jest aktywna (SP 4) FAS88

4.4.- Kompensacja strefy nieczulosci

Ponizszy parametr stuzy do wyréwnania réznic pomiarowych (daleko zainstalowany przetwornik, zniwelowanie réznic
pomiarowych, itp ...)

m : Deadband comp. (kompensacja <7y Zakres i liczba miejsc po przecinku zalezy od
jednostki miary wybranej w FA34.

FA45 nieczutosci)
Kompensacja strefy nieczuto$ci
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4.5.-  Eliminacja “uderzen hydraulicznych’

Nalezy bezwzglednie unika¢ uderzen hydraulicznych w instalacji. W przypadku sterowania za posrednictwem falownika
mozna te zjawiska eliminowaé, poniewaz wszystkie dziatania moga by¢ aktywowane i dezaktywowane zgodnie z
zadeklarowanymi rampami przyspieszania i zwalniania. Moze jednak istnie¢ potrzeba zatrzymania uktadu wybiegiem.

Parametr odpowiedzialny za t¢ kontrole jest wskazany ponizej i znajduje si¢ w punkcie: 6.- Menu sterowania uktadem
pompowym: lista parametrow: konfiguracja PID.

0: wybiegiem/bezwtadno$cia
Falownik przestaje sterowa¢ pompg, uktad
m : M/S STOP mode (tryb STOP (M/S) zatrzymuje si¢ na skutek wlasnej bezwtadnosci

. 1: po rampie
Tryb STOP dla funkcji Master/Slave Falownik przestaje sterowaé pompg, uktad

zatrzymuje si¢ po rampie czasowej zdefiniowanej
w F115

FA33
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S.-

Menu sterowania ukladem pompowym: lista parametrow: konfiguracja we/wy

Parametry opisane kolorem CYAN maja rozszerzone informacje o ich zastosowaniu w instrukcji technicznej danej serii

falownika. Parametry opisane KURSYWA, nie moga by¢ zmieniane podczas pracy przemiennika (w stanie START).

Funkcja

Wyswietlacz / Zastosowanie

Opcje/Zakres

Domys.

F300

: Rel. func. Assignment (funkcje

przekaznika)
Konfiguracja przekaznika wyjsciowego RO1

F301

m : DO1 func. assignment (funkcje DO1)

Konfiguracja tranzystora wyjsciowego DO1

F302

m : DO2 func. assignhment (funkcje

RO2/D0O2)
Konfiguracja przekaznika/tranzystora
wyjsciowego RO2/DO2

: Brak funkcji

: Btad przemiennika

: Czestotliwo$¢ charakterystyczna 1

: Czestotliwo$¢ charakterystyczna 2

: Zatrzymanie wybiegiem

: START przemiennika status-1

: Zarezerwowane

: 2 pakiet ramp przyspieszania/zwalniania

: Osiagnigcie koncowej liczby impulséow F314

: Osiagnigcie posredniej liczby impulséw F315

10: Ostrzezenie o przecigzeniu falownika

11: Ostrzezenie o przecigzeniu silnika

12: Aktywna ochrona przepig¢ciowa i przetgzeniowa
13: Potwierdzenie gotowosci do pracy

14: START przemiennika status-2

15: Osiagniecie zadanego progu czestotliwos$ci

16: Ostrzezenie przed przegrzaniem

17: Ostrzezenie przed przekroczeniem pradu wyjscio.
18: Roztaczenie wejscia analogowego

19: Brak przeptywu wody

20: Ostrzezenie przed brakiem wody

21: Kontrola wyjscia DO1 pod adresem 2005H

22: Kontrola wyjscia DO2 pod adresem 2006H

23: Kontrola wyjsécia TC-TB-TC pod adresem 2007H
24 : Alarm watchdog Err6

25-29: Zarezerwowane

30: PRACA nieregulowanej pompy

31: PRACA regulowanej pompy

32: Przekroczenie ci$nienia maksymalnego

42: Zarezerwowane

43: Przekroczenie czasu (timeout 2) pomig¢dzy polec.
45 : Sygnat o temperaturze nizszej od zadeklarowane;j
56: Alarm nastonecznienia

57: Obejscie fotowoltaiki na alternatywne

O 01NN W — O

14

F316

m : DI1 func. Assignment (funkcje DI1)

Konfiguracja wejscia cyfrowego DI1
Fabryczna nastawa 11 (JOG-przéd)

F317

m : DI2 func. Assignment (funkcje DI2)

Konfiguracja wejscia cyfrowego DI2
Fabryczna nastawa 9 (Awaryjne zatrzymanie)

F318

m : DI3 func. Assignment (funkcje DI3)

Konfiguracja wejscia cyfrowego DI3
Fabryczna nastawa 15 (Sygnat do przodu)

F319

m : DI4 func. Assignment (funkcje DI4)

Konfiguracja wejscia cyfrowego DI4
Fabryczna nastawa 16 (Sygnat do tytu)

F320

m : DI5 func. Assignment (funkcje DI5)

Konfiguracja wejscia cyfrowego DIS
Fabryczna nastawa 7 (RESET)

: Brak funkcji

: Funkcja START

: Funkcja STOP

: Wielostopniowa predkosé K1

: Wielostopniowa predkos¢ K2

: Wielostopniowa predkosé K3

: Wielostopniowa predkos¢ K4

: RESET

: STOP-wybiegiem

: STOP-awaryjny

10: Blokada przyspieszania/zwalniania

11: Joggowanie w przéd

12: Joggowanie w tyt

13: Motopotencjometr +

14: Motopotencjometr -

15: Zacisk "FWD"

16: Zacisk "REV"

17: Zacisk "X" sterowania 3-przewodowego
18: Przelaczanie czasu przyspieszania/zwalniania

O 001NN KA WN~O

11

15

16
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Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.

m : DI6 func. Assignment (funkcje DI6)

F321 Konfiguracja wejscia cyfrowego DI6 8
Fabryczna nastawa 8 (STOP-wybiegiem)

@ : DI7 func. Assignment (funkcje DI7)

Konfiguracja wejscia cyfrowego DI7
F322 |Fabryczna nastawa 1 (START) 1

) Jedynie w EP66 i E2000 >22kW

m : DI8 func. Assignment (funkcje DI8)

Konfiguracja wejscia cyfrowego DIS
Fabryczna nastawa 2 (STOP)

< Jedynie w EP66 i E2000 >22kW

BIT1

19: Zarezerwowane

20: Przetgczenie na sterowanie momentowe
21: Przetaczanie zrédta czestotliwosci

22: Wejscie licznika impulséw

23: Reset licznika impulséw

F323 24-29: Zarezerwowane 2
30: Sygnat braku przeptywu wody

31: Sygnat przeptywu wody

32: Przejécie na ci$nienie pozarowe

33: Alarm pozarowy

34: Przetaczanie czasu przy$pieszania/zwalniania
BIT2

35: Zarezerwowane

36: Zarezerwowane

37: NTC/NO, zabezpieczenie termiczne

38: PTC / NC, zabezpieczenie termiczne

44: Warto$¢ zadana ci$nienia BIT1

45: Warto$¢ zadana ci$nienia BIT2

AT

40 uy'D reczmy
0: wylaczone
1: DI1 odwrécona
2: DI2 odwrécona
4: DI3 odwrdécona
m : DIx logic inversion (odwrédcenie logiki | 8: DI4 odwrécona
F340 DIx) 16: DIS odwrécona 0
L ., . . 32: DI6 odwrdcona
Aby odwrdéci¢ logike wejscia cyfrowego 64: DI7 odwrécona
128: DI8 odwrdcona

Przyktad: odwrécona logika DI1 i DI3=1+4 =5

0.00V...F402
: mi i 7
F400 m +Al1 Lower limit (dolna granica Al1) Jesli mamy przetwornik ktérego sygnat 0,04V
Dolny limit zakresu (V) dla AIl wyjsciowy wynosi: 4 ... 20 mA, nalezy: F400 = 2,00
1 sprawdzi¢ kodowanie przetacznikéw SW1 na ptycie
sterowania.
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Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.
0.00V...F408
406 m : AI2 Lower limit (dolna granica Al2) Jedli mamy przetwornik ktérego sygnat 0.04V
Dolny limit zakresu (V) dla AI2 wyjéciowy wynosi: 4 ... 20 mA, nalezy: F406 = 2,00
i sprawdzi¢ kodowanie przetacznikéw SW1 na ptycie
sterowania.
: AO1 function assign (przypisanie 0: czestotliwo$¢ pracy
F431 funkcji AO2) 1: prqq W'y_]SCI(.)YVY (2xprad znamionowy) 0
p T . .. 2: napigcie wyjsciowe (0...230/400V)
rzypisanie odwzorowania funkcji dla AO1 o .
3: warto$¢ wejscia analogowego All
4: warto$¢ wejscia analogowego AI2
5: czestotliwos¢ impulséw wejsciowych
6: bezwzgledna warto$¢ momentu wyjsciowego
7: warto$¢ zadana przez magistrale komunikacyjna
m : AO2 function assign (przypisanie 8: czestotliwos¢ docelowa
F432 N 9: aktualna predko$é 1
% |funkeji AO2) . . 10: moment wyjsciowy 2 (dodatni)
Przypisanie odwzorowania funkcji dla AO2 11: zarezerwowane
12: moc wyjsciowa
13: stan wyjscia DO2
14: ci$nienie wejsciowe
15: ci$nienie wyj$ciowe
438 m : Al U/1 selection (wybér U/l dla AlL) |0 Tryb napicciowy 0
Wybér sygnatu analogowego dla All 1: Tryb pradowy
F439 m : A2 U/1 selection (wybér U/l dla AI2) |0 Tryb napicciowy |
Wybér sygnatu analogowego dla AI2 1: Tryb pradowy

Informacja o F300, F301 i F302
A Wyjscie sprzgtowe w EM30 : 1 = Przekaznik RO1, 2 = Tranzystor DO1, 3 = Przekaznik RO2
(wszystkie wielkosci)
Wyjscie sprzgtowe w EP66 : 1 = Przekaznik RO1, 2 = Tranzystor DO1 (<15kW)
Wyjscie sprzetowe w EP66 : 1 = Przekaznik RO1, 2 = Tranzystor DO1, 3 = Tranzystor DO2 (18.5 ~
90kW)
Wyjscie sprzgtowe w E2000/2100 : 1 = Przekaznik RO1, 2 = Tranzystor DO1 (<30kW)
Wyjscie sprzetowe w E2000/2100 : 1 = Przekaznik RO1, 2 = Tranzystor DO1, 3 = Tranzystor DO2 (37
~ 400kW)
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6.-

Menu sterowania ukladem pompowym: lista parametrow: konfiguracja PID

Parametry opisane kolorem CYAN maja rozszerzone informacje o ich zastosowaniu w instrukcji technicznej danej serii

falownika. Parametry opisane KURSYWA, nie moga by¢ zmieniane podczas pracy przemiennika (w stanie START).

Funkcja

Wyswietlacz / Zastosowanie

Opcje/Zakres

Domys.

FA00

m : PID Controller mode (tryb regulatora

PID)
Konfiguracja kontrolera PID

0: Sterowanie pojedyncza pompa
1: Regulowana + nieregulowane (slave)

(Slave bez rotacji)
6: Regulowana + nieregulowane (slave)

(Slave z rotacja co ustalony czas)
7 : Regulowana + nieregulowane (slave)

(Slave z rotacja kiedy Master jest trybie uspienia)
10: Kaskada pomp w statym ukladzie
11: Kaskada z kroczacym Master wedlug
zadeklarowanego czasu
12: Kaskada z kroczacym master w trakcie trybu jego
uspienia

FAO1

: PID setpoint channel (kanat

zadawania PID)
Zadawanie PID

0: wewnetrzne odniesienie (warto$¢ w FA04)
: wejScie analogowe AI1

: wejScie analogowe AI2

: zarezerwowane

: czestotliwos$¢ (wejscie impulsowe)

A W =

FA02

: PID deed-back channel (kanat

sprzezenia PID)
Sprzgzenie PID

: wejScie analogowe AI1

: wejScie analogowe AI2

: czgstotliwos$¢ (wejscie impulsowe)
: zarezerwowane

: prad silnika

: moc wyjs$ciowa

: moment wyj$ciowy

FA34

m : Measurement unit (jednostka miary)

Jednostka ci$nienia/jednostka miary

: %

: Mpa

: Bar

: psi

T cm
M

: cm/Sec
: M/Sec
:°C

O NP LWNNR, OIS WN

SP

Wartosc

zadana

>

| Kife(T)aT

+ Limit

P ke

napedu

|

PV
Wartosc
rzeczywista

de(t)
D Ka—g¢

Objekt
regulacji

Wartos¢
sprzezenia

-

sprzezenia

Filtr

-

Przetwornik

<

Graficzne przedstawienie dziatania regulatora PID.
Aby aktywowa¢ PID, ustaw F203 =9 w 7.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw: parametry sterowania

m : Contr. Range low. Lim (dolna granica

0,0
FAO5 | sterowania) 0.0...FA04 Bar
Dolna granica kontroli (jednostka SP)
m : Internal PID setpoint (wartos¢ zadana
FA04 | PID) FAO05....FA03 50

Wewnetrzna wartos$¢ zadana (SP)
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Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.
m : Contr. range upp.lim (g6rna granica
FA03 |sterowania) FA04...FA50 100,0
N Gérna granica kontroli Patrz, uwaga (1) na dole tej tabeli Bar
Ustawienie progu alarmowego NP
m : Main Pressure Range (glowny zakres
Zakres przetwornika cisnienia instalacji Patrz, wvaga ) na dole (e tabeli Bar
Patrz, uwaga (b) na dole tej tabeli
m : PID polarity POS/NEG (polaryzacja )
FA06 0 : Dodatnie 1
PID) 1 : Ujemne
Polaryzacja sterowania PID
m : PID proportional gain (wzmocnienie
FA19 |p) 0,00...10,00 0.3
Wzmocnienie proporcjonalne P regul. PID
m : PID Integration time (czas 03
FA20 catkowania) 0,1...100,0 sekund S
Czas catkowania I regul. PID
m : PID Differential time (czas 00
Czas rézniczkowania D regul. PID
: PID Sampling rate (probkowanie PID)
FA22 m 0,1...10,0 sekund 0.1
Kontrola cyklu czasowego skanowania (sek.) §
: PID Dead zone (strefa martwa PID)
FA29 m 0,0 -10,0 % 20
Regulacja strefy nieczutosci (% wartosci zad.) %
m : Deadband comp. (kompesacja
FA45 nieczutosci) Patrz, uwaga (a) na dole tej tabeli ]g’a(i
Kompensacja strefy nieczutosci
: PID Max. frequency (max f dia PID)
FA12 m FA09....F111 (Hz) 50
Maksymalna czestotliwos¢ pracy dla PID Hz
m : Sleep mode enable (wlgczenie trybu
FAQ7 L= 0: wiaczone 1
uspienia) o 1: wytaczone
Automatyczny tryb uspienia
0: Uspienie od FA09
uspienie kiedy, PV utrzymywana jest z FAQ09 przez
: PID sleep mode (tryb uspienia PID) czas FA10
FA84 m L 1: Uspienie ponizej FA09 (F112) 0
Wybdr trybu uspienia PID u$pienie kiedy, PV utrzymywana jest z FA09 po
potowie czasu FA10 spada do F112 i jest
utrzymywane przez druga potowg FA10
m : Freq. threshold sleep (czestotliwosé
FAQ9 |uspienia) ) ) F112~F111 3,00
Prég czestotliwoscei do aktywacji funkcji Hz
uspienia
m : Delay-time sleep (op6Znienie s
FA10 uépienia) 0...500 sekund S
Opdznienie aktywacji funkcji u§pienia
m :Delay time wake-up (op6Znienia 3.0
FAIL | wybudzenia) 0...3000 sekund s
Opdznienie wybudzenia z funkcji u$pienia
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Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.

0 : Tryb 1 restartu (wybudzenia)
Jesli FA06 = 1, wybudz si¢ przy ci$nieniu
bezwzglednym zadeklarowanym w FA05

m : Wake-up mode (tryb wybudzenia) Jesli FA06 = 0, wybudz si¢ przy ci$nieniu
) o bezwzglednym zadeklarowanym w FA03

FA67 Tryb “wybudzenia” z funkcji u$pienia dla 1 : Tryb 2 restartu (wybudzenia) 0
systemu pompowego Jesli FA06 = 0, wybudz sie przy ci$nieniu

wzglednym SP + FA68
Jesli FA06 = 1, wybudz si¢ przy ci$nieniu
wzglednym SP - FA69

m : Restart press (+) (dodatni offset)

FA68 | Stata réznica ciénienia do wybudzenia dla Patrz, uwaga (a) na dole tej tabeli 2.0%
dodatniego trybu PID (FA06=0)
m : Restart press (-) (ujemny offset)

FA69 | Stata réznica ciénienia do wybudzenia dla Patrz, uwaga (a) na dole tej tabeli 2.0%

ujemnego trybu PID (FA06=1)

0: wybiegiem/bezwladnoscia
Falownik przestaje sterowa¢ pompa, uktad

m : M/S STOP mode (tryb STOP (M/S) zatrzympje si¢ na skutek wlasnej bezwladnosci
FA33 . 1: po rampie
Tryb STOP dla funkcji Master/Slave Falownik przestaje sterowa¢ pompa, uktad
zatrzymuje si¢ po rampie czasowej zdefiniowanej
w F115

m : M/S Pump number (liczba pomp
FASS |m /S) 0~14 0
Liczba pomp slave w kaskadzie Master/Slave

m : Main sensor fault (btad giownego
0: Dezaktywowany

przetwornika) 1: Komunikat o btedzie Aer0
Patrz, uwaga (b) na dole tej tabeli

FAS6

m : Int. PID setpoint 2 (wartosé SP2)

FA86 Druga SP, wybér warto$ci zadanej wedtug FA05~FA03
tabeli

m : Int. PID setpoint 3 (wartosé SP3)

FA87 | Trzecia SP, wyboér wartosci zadanej wedlug FA05~FA03
tabeli

m . Int. PID setpoint 4 (wartosé SP4)

FA88 | Czwarta SP, wybor warto$ci zadanej wedtug FA05~FA03
tabeli

m : Inv. Pump startdelay (op6znienie

FA30 |startu pompy regulowanej/gtéwnej) 2,0 ~ 999.9 sekund 20,0
Opdznienie uruchomienia pompy gltéwnej w §
stosunku do startu pompy pomocniczej

m : Pump startdelay (OpoZnienie

FA31 |rozruchu pompy statej/pomocniczej) 0,1 ~ 999,9 sekund 30,0
Czas pracy pompy regulowanej na 100% przed §
rozruchem stalej pompy

m : Pump stopdelay (op6znienie

FA32 |zatrzymania pompy statej/pomocniczej) 0.1 ~ 999.9 sekund 30,0
Czas pracy pompy giéwnej/regulowanej na 8

(FA09) przed zatrzymaniem stalej pompy
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Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.

0: Slave Setpoint = Master Setpoint

m : M/S control mode (tryb sterowania Slave odwzorowuje prace/sterowanie Master,

FA44 |M/S) predkos¢ jest regulowana w tym samy czasie 0
Okresla zachowanie Slave w odniesieniu do 1: Slave Setpoint = P, ID setpoint
Master, z ktéry jest potaczony Slave dziala niezaleznie od
Master, jego predkos¢ reguluje PID
m : Param. Syncronizing (synchronizacja
. 0 : Wytaczone
parametrow) . ) | Slave zachowuje wlasne parametry
Pozwala zsynchronizowa¢ parametry regulacjii | 1 . Aktywowany
FA99 | sterowania z Mastera do Slave 0

Slave kopiuje parametry z PID i regulacji z
(Patrz w 3.b.3- Synchronizowane parametry Master

aby pozna¢ list¢ funkcji ktdre sa
synchronizowane.)

(*) Patrz 3.b.3- Synchronizowane parametry

UWAGA (1): Gdy ci$nienie osiagnie ustawiong warto$¢, aktywowane zostanie zabezpieczenie. Jezeli falownik
pracuje, zostanie zatrzymany z wskazaniem btedu ,,nP”

C

7 UWAGA (2): Gdy ci$nienie osiagnie ustawiong warto$¢, aktywowane zostanie zabezpieczenie. Jezeli falownik
pracuje, zostanie zatrzymany z wskazaniem biedu ,,nP1”

~

UWAGA (a): Zakres i liczba miejsc po przecinku zalezy od jednostki miary wybranej w FA34.

UWAGA (b): Definicja ,,WEJ SCIE” i ,WYJSCIE” dla parametréw cisnienia jest okreslona w odniesieniu do

" miejsca montazu przetwornikéw cisnienia przedstawionej w punkcie 1.3. - Tryb kontroli poziomu przetwornikiem.
Aby uniknaé nieporozumien w innych aplikacjach, czujnik wyjéciowy jest okreslany jako GLOWNY CZUJINIK, a

czujnik wejSciowy jest opisany jako CZUINIK POMOCNICZY.
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7.-

Menu sterowania ukladem pompowym: lista parametrow: parametry sterowania

Parametry opisane kolorem CYAN maja rozszerzone informacje o ich zastosowaniu w instrukcji technicznej danej serii

falownika. Parametry opisane KURSYWA, nie moga by¢ zmieniane podczas pracy przemiennika (w stanie START).

Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.
m : Control algorithm (algoryt sterowania) | o : Bezczujnikowe sterowanie wektorowe (SLV)
Dostosuj algorytm sterowania do potrzeb. 1 : Zarezerwowane
F106 2 : Tryb U/f (skalarny) 2
W w przypadku pomp najczesciej stosuje 3 : Proste wektorowe (z korekcja momentu)
sie sterowanie “2”: tryb U/f 6 : Sterowanie silnikami synchronicznymi (PMSM)
m : Minimum frequency (minimalna
czestotliwosé) 0.50
FI12' | Minimalna czgstotliwos¢ pracy 0.00 - F113 Hz Hz
(Nie myli¢ z czestotliwos$cia uspienia
pomp)
: Accel.To freq.Depart. (czas przyspies.)
FB46 m ) ) i ~10,0~100,0 sekund 0.0
Czas przyspieszania od OHz do f poczatkowe;j §
m : 1. Acceleration ramp (rampa 50
F114 przyspieszania 1) . . 0.1 —3000 sekund S
Normalna rampa przyspieszania
: Decel. Freq.Depart. (czas zwalniania)
FB47 m 0,0~100,0 sekund 0.0
Czas zwalniania od f poczatkowej do OHz §
m : 1. Deceleration ramp (rampa 50
F115 zwalniania 1) 0.1 -3000 s S
Normalna rampa zwalniania (s)
: V/Hz Lin. BOOST (wzmocnienie U/f) W
F138 m o o ) } 1-20 zaleznosci
Wzmocnienie krzywej liniowej/kwadratowe;j od mocy
m : Carrier frequency (czestotliwo§é 0.2-7.5kW: 800 Hz — 16.000 Hz 4kHz
F153 . 11— 15 kW : 800 Hz — 10.000 Hz 3kHz
modulacji) . ) 18.5 kW — 45 kW : 800 Hz — 6.000 Hz 4kHz
Czgstotliwo$¢ przetaczania PWM tranzystoréw >55kW : 800 Hz — 4.000 Hz J2kHz
F159 m : Random carrier (auto modulacja) 0 : Stata modulacja PWM z F153 |
"AUTOMATYCZNE" przefaczanic PWM 1: “AUTOMATYCZNA* modulacja PWM
0: Czestotliwos$¢ wyjsciowa/funkcje (Fxxx)
1: Obroty silnika (rpm)
2: Prad wyjSciowy
4: Napigcie wyj$ciowe
. . . | 8: Napigcie “na szynie” DC 0
m : Displayvalvue-START (START-wartosSci | |6: Wartos¢ rzeczywista PID (feedback) o
wyswietlane) 32: Temperatura radiatora +2
FI31 | Wyswietlacz: wyb6r parametréw roboczych 64: Licznik o o +4
wys$wietlanych w drugim wierszu ekranu 128: Predkos¢ liniowa (obliczeniowa) +8
klawiatury w stanie ,,ON” (praca silnika) 256: Wartos¢ zadana PID =15

5

12: Zarezerwowane

1024: Zarezerwowane
2048: Moc wyjsciowa
4096: Moment wyjsciowy

8

192: Zarezerwowane
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Funkcja

Wyswietlacz / Zastosowanie

Opcje/Zakres

Domys.

F132

: Displayvalvue-STOP (STOP-wartosci

wyswietlane)

Wyswietlacz: wybor parametréw roboczych
wy$wietlanych w drugim wierszu ekranu
klawiatury w stanie ,,OF F” (STOP silnika)

0: Docelowa czgstotliwosé¢/funkcje (Fxxx)
1: Funkcja Jog z klawiatury - HF-0

2: Docelowe obroty silnika (rpm)

4: Napigcie “na szynie” DC

8: Warto$¢ rzeczywista PID (feedback)
16: Temperatura radiatora

32: Licznik

64: Wartos¢ zadana PID

128: Zarezerwowane

256: Zarezerwowane

512: Warto$¢ zadana/odniesienia momentu
1024: Zarezerwowane

2048: Zarezerwowane

+2
+4

F645

m : Main Display (glowny ekran)

Wyswietlacz: warto$¢ ktéra bedzie wy§wietlana
W pierwszym wierszu ekranu pomocniczego

: Czestotliwo$¢ wyjSciowa

: Obroty silnika (rpm)

: Warto$¢ zadana obrotéw silnika (rpm)

: Prad wyjSciowy

: Napigcie wyjsciowe

: Napiecie na “szynie” DC

: Wartos¢ zadana PID (SP)

: Wartos¢ rzeczywista PID (PV)

: Temperatura radiatora

: Licznik

10: Obliczona predko$¢ liniowa

11: Wartos$¢ gtéwnego kanatu zadawania F203
12: Czgstotliwos¢ kanatu gtéwnego F203

13: Warto$¢ pomocniczego kanalu zadawania F204
14: Czgstotliwos¢ kanatu pomocniczego F204
15: Wewngtrzna warto$¢ zadana

17: Moment

18: Warto$¢ zadana momentu

19: Moc znamionowa falownika

20: Moc wyjsciowa

21: Status przemiennika

22: Monitor wej$¢ cyfrowych DI

23: Monitor wyjscia/wyjs¢ cyfrowych DO

24: Zadana predkos¢ wielobiegowa

25: Warto$¢ sygnatu wejscia analogowego AI1
26: Warto$¢ sygnatu wejscia analogowego AI2
29: Czgstotliwos$¢ na wejsciu impulsowym

30: Czestotliwo$¢ na wyjsciu impulsowym

31: Wartos$¢ sygnatu wejscia analogowego AO1
32: Wartos$¢ sygnatu wejscia analogowego AO2
33: Zasilanie w godzinach

34: Zarezerwowane

35: Zarezerwowane

36: Naslonecznienie

O 01NN WN~O

F202

m : Rotation direction (kierunek obrotow)

Umozliwia zmiang¢ kierunku obrotéw pompy

0 : Obroty w prawo

1 : Obroty w lewo

2: Z listwy sterujacej wejsciem DIx

3: Za pomocg klawiatury

4: Za pomoca klawiatury + z listwy sterujacej DIx
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Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.
. . 0 : Odwotanie wewnetrzne (F113) z pamigcia
m : Primary setpoint X (gtéwne zrodto SP) | | . Wejscie analogowe ATl
Mozliwe referencyjne sposoby wprowadzania | 2 Wejs:c@e .fmalogoweAIZ
pierwszej/gtéwnej predkosci ,,.X” 3: Wejscie impulsowe
4: Stale czgstotliwosci aktywowane wejsciami
F203 Dla wszystkich aplikacji pompowych z | cyfrowymi (kontrola wielobiegowa) o 0
7 przetwornikiem ci$nienia F203 = 9: 5: Odwotanie wewnetrzne (F113) bez pamigci
Sterowanie PID (z wyjatkiem trybu 6: Zarezerwowane
,kontroli poziomu” i regulacji za 7: Zarezerwowane
pomoca potencjometru na klawiaturze) | 8: Zarezerwowane
9: Sterowanie PID
10: MODBUS
m : Secondary setpoint Y (pomocnicze 0: Odwotanie wewng¢trzne (F155) z pamigcia
#r6dio SP) 1: Wejscie analogowe Al
Mozliwe referencyjne sposoby wprowadzania z Wej.s’C}e ?lnalogowe AL
F204 |drugiej/pomocniczej predkosci ,,Y” 3: Wejscie impulsowe 0
” 4: State czgstotliwosci aktywowane wejSciami
Mozna go potaczyé z F203, uzywajac cyfrowymi (kontrola wielobiegowa)
; 9: Sterowanie PID
wybranego sposobu w F207
6: Zarezerwowane
0: X, uzywana jest tylko gtéwna warto$¢ zadana
m : Speed setpoint source (zrédio 1: X +Y, suma dwoch zrédet zadawania
L. . L. 2: X or Y (wybor zrédia z listwy sterujacej)

F207 wartosci zadanej predkosci) o 3: X or X + Y (wyb6r konfiguracji zrédta z listwy) 0
CZ@St(?tl_IWOSC wyjsciowa jako ko’r’nl.)maqg _ 4: X (wielobiegowe) i Y (analogowe) kombinacja
wartosci zadanych pierwszej (,,X") i drugiej | 5: XY réznica dwoch zrodet zadawania
(-Y”) predkosci. 6: X + Y (F206-50%) * (wartos¢ zdefiniowana w

F205)
. 0: Wytaczone
m : 2/3 Wire control mode (tryb 1: Dwuprzewodowe, typ 1 (bistabilny)

F208 |sterowania 2/3 przewodowego) 2: Dwuprzewodowe, typ 2 (bistabilny) 0
Tryby sterowanie sygnatami START/STOP dla | 3: Trzyprzewodowe, typ I (monostabilne/impulsowe)
sterowan 2 i 3 przewodowych 4: Trzyprzewodowe, typ 2 (monostabilne/impulsowe)

5: Impulsowe / monostabilne
m : Power-ON Autostart (autostart po 0: Wytaczone

F213 | podaniu zasilania) 1: Wl@CZ(_’ne _ 0
Autostart po wznowieniu zasilania 2: Zgodnie z ostatnim statusem (autostart, tryb 2)

m : Autostart - delay (opoZnienie 60.0

F215 | autostartu) 0,1...3000,0 sekund s’
Opdznienie autostartu po zaniku zasilania

0...255
: Inv. adress asignment (przypisanie
i Z g tylk

F90(0 |adresu do falownika) 07 g\(’i\;g;\:bllflpstzmp owym uzywane s tylko 1
Adres elektroniczny (numer jednostki) °
falownika (Jesli podczas pracy, wykryte zostana zdublowane

d adresy (numery) urzadzen, zostanie wySwietlony blad
E001)
0 : Normalna praca
m : Default RESET (domysIny reset) 1 : Parametry fabryczne

F160 ) . Patrz procedura postepowania w: 0
Przywracanie wartosci producenta I.d1-  Przywracanie falownika do domyslnych

ustawien fabrycznych
: Motor rated power (moc silnika)

F801 m . o o 0.2...1000 kW

Moc znamionowa silnika z tabliczki (kW)
: Motor rated voltage (napiecie silnika)
F802 m 1...440V

Napigcie znamionowe silnika z tabliczki (V)
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Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.

m : Motor rated current (prad silnika)

Prad znamionowy silnika z tabliczki (A)

F803 0.1...6500 A

: Pole Nr. (READ-ONLY) (pola silnika)
F804 Automatyczne obliczane
Liczba pdl silnika (p) (jedynie do odczytu!!)

m : Motor rated rpm (predkosé silnika)

F805 | Predko$¢ znamionowa silnika z tabliczki 1...30000 obr./min.
(RPM)

: Resist.stator.motor (rezystancja
Rezystancja stojana (Q2)

m : Resist.rotor.motor (rezystancja rotora
F807 silnika) 0.001...65.00
Rezystancja rotora ()

@ : Leakage inductance (indukcyjnosé
F808 | uptywu) 0.01...650.0 mH

Indukcyjnos¢ uptywu (mH)

m : Main inductance (Gtéwna
F809 | indukeyjnosé) 0.1...6500 mH
Gtéwna indukcyjno$¢ (mH)

m : Motor rated frequency (czestotliwosé

F810 |silnika) 1.0...300.0 Hz 50.00
Znamionowa czgstotliwo$¢ silnika z tabliczki Hz
(Hz)
0 : AUTOTUNING nieaktywny
$ - AUTOTUNING Mode 1 : AKTYWACJA AUTOTUNINGU dynamicznego
F800 Wybdr trybu pomiaru na podstawie danych 2 : AKTYWACJA AUTOTUNINGU statycznego 0
silnika (AUTOTUNING) Patrz procedura postgpowania w:
I1.d2-  Autotuning silnika
: Level Control (kontrola poziomu) - Nji
FA96 m . . 0 : Nieaktywna 0
Aktywacja trybu: Kontrola poziomu 1 : Aktywna
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S.- Lista alarmow (btedow)

Dziatanie uktadu pompowego jest stale nadzorowane, a w przypadku koniecznosci zgloszenia stanu anomalii lub usterki
falownik zrobi to korzystajac z nastepujacej listy komunikatéw:

Wyswietlacz

Okreslenie

Dzialania naprawcze

:E001

Zdublowanie nap¢du/adresu (w F900)

Sprawdz konfiguracj¢ napedéw w kaskadzie pomp.

Wydtuz czasy Przyspieszania/Zwalniania,
Sprawdz okablowanie silnika,

2:0C Przetezenie pradowe Sprawdz uktad mechaniczny,
Zmniejsz poczatkowy moment obrotowy.
Sprawdz parametry silnika
Sprawdz napigcie wejSciowe,
3:0E Przepiccie/przekroczenic napiccia Sp.ra.wdz napl?me znamionowe falownika w stosunku do sieci,
Uzyj rezystor6w hamujacych,
Zwigksz czas rampy hamowania,
4:PF1 Brak fazy/asymetria na zasilaniu Sprgvx./dz .parametry napigcia zasilania falownika pod
obcigzeniem
. L . Zmniejsz obcigzenie
S:OLL | Przecigzenie falownika Sprawdz dobér falownika do silnika/uktadu do instalacji
. Zbyt niskie napigcie zasilania L
6:LU Zbyt niskie napiccia na szyniec DC Sprawdz zasilanie sieciowe
Sprawdz srodowiskowe (otoczenia) warunki pracy.
7:0H Przegrzanie falownika Sprawdz parametryzacje
Sprawdz dobdr zespotu napedowego.
8:0L2 Przecigzenie silnika Zmniej S2y¢ o‘?queme (wydajnosc) . ..
Sprawdz dobér zespotu napedowego/pompowego do instalacji
1L:ESP | Zewntrzny blad/alarm Wyla%cz ze’wne;tr;ny stan awaryjny, przycisk awaryjny, kurtyne
bezpieczenstwa itp.
. . . Kontrola wzrokowa falownika i instalacji.
12:Err3 | Przekroczenie pradu w stanie STOP Skontaktuj si¢ z centrum serwisowym HF Inverter Polska
13:Err2 | Blad AUTOTUNINGU Silnik nie Q!Qrgcgl si¢ swobodnie podcza}s .TEST, nale;y. .
rozsprzegli¢ silnik od pompy, pozostawiajac wolng o silnika
Uszkodzenie/btad przetwornika pomiaru
15:Errd pradu, brak sygnatu na Control PCB Kontrola wzrokowa falownika.
) sygnatu odzwierciedlajacego prad Skontaktuj si¢ z centrum serwisowym HF Inverter Polska
wyjsciowy
Wydtuz czasy Przyspieszania/Zwalniania,
Przekroczenie programowej wartosci pradu Sprawdz okablowanie silnika,
16:0C1 |70 prog ! Pradt | ghrawdz uktad mechaniczny,
Zmniejsz poczatkowy moment obrotowy.
Sprawdz parametry silnika
17:PF0 | Asymetria faz wyjSciowych Sprawdz silnik i jego okablowanie.
Sprawdz okablowanie.
18:AErr | Przerwanic zadawania analogowego ?}?gri;iz poprawnos$¢ oprogramowania minimalnego limitu
Sprawdz analogowy sygnal wejSciowy.
19:EP3
Falownik Zbyt niskie obcigzenie falownika | Sprawdz uklad pod katem mechanicznym (przeniesienie napedu),
20:EP . o
lub brak wody Zresetuj doptyw/zasilanie wody
20:EP2
22:nP Przekroczenie cisnienia granicznego Nlepopr'awne ustawienia sterowania pompowego,
Sprawdz doptyw wody
23:Err5 |Btad w sterowaniu PID Sprawdz parametryzacj¢ PID.,i edytuj nieprawidtowosci
24:SLP Falownik w stanie "uspienia" W wyniku sterowania PID czgstotliwo$¢ robocza byta réwna

FA09 przez czas FA10.
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Wyswietlacz

Okreslenie

Dzialania naprawcze

Sprawdz obwdd wejsciowy do pompy (pomp),

25:EP4 | Wykrycie suchobiegu Sprawdz, czy zawory wlotowe sa otwarte,
Sprawdz, czy w rurze wlotowej jest woda
32:PCE Blad autotuningu silnika synchronicznego z | Silnik nie obracat si¢ swobodnie podczas TEST, nalezy
) magnesami trwatymi rozsprzegli¢ silnik od pompy, pozostawiajac wolng o silnika
35:0H1 |Przegrzanie silnika Sprawdz silnik.
45:CE MODBUS out of time (przekroczenie czasu | Sprawdz okablowanie MODBUS,
) pomiedzy poleceniami) Sprawdz parametryzacj¢ MODBUS
47:EEEP |Btad EEPROM Skontaktuj si¢ z centrum serwisowym HF Inverter Polska
49:Err6 | Przekroczenic czasu funkeji Watchdog Sprawdz dziatanie funkcji Watchdog na przypisanym wejsciu
cyfrowym
55:-SLPI Falownik w stanie "u$pienia" wysterowany | W wyniku sterowania PID czgstotliwo$¢ robocza byta réwna
’ wejsciem IN1 (wejscie przetwornika) FA09 przez czas FA10.
Przekroczenie ustalonej granicy cisnienia | Niepoprawne ustawienia sterowania pompowego,
56:nP1 . o . ,
wejscia IN1 (wejscie przetwornika) Sprawdz doptyw wody
Wykrycie suchobiegu wejscie IN1 (wejscie Sprawdzr obw6d wejsciowy do pompy (pomp),
57:EP5 . Sprawdz, czy zawory wlotowe sa otwarte,
przetwornika) , ..
Sprawdz, czy w rurze wlotowej jest woda
58:AEr0 Nie wykryto sygnatu wejscia IN2 (wyjscie |Sprawdz okablowanie,
’ przetwornika) Sprawdz czujnik podtaczony do IN2.
Wydtuz czasy Przyspieszania/Zwalniania,
Wykrvio przekroczenie pradu powvse: Sprawdz okablowanie silnika,
67:0C2 YRIyto przekt pracu powyze) Sprawdz uktad mechaniczny,
zadeklarowanej w oprogramowaniu -
Zmniejsz poczatkowy moment obrotowy.
Sprawdz parametry silnika
Sprawdz rury.
69:EP6 | Wykryto wyciek wody Sprawdzi¢ niedrozno$¢ w obwodzie lub czg§ciowo zamknigte
Zawory.
7I:FILL |Nieudana préba funkcji napetniania Sprawdz instalacj¢ rurociggu.
72°ErATH Biad autostrojenia ujecia / pompy solamej Autotuning zakonczy? si¢ bez znalezienia punktu ci$nienia
zaworu zwrotnego.
73:AEr] Nie wykryto sygnatu IN1 (wyjScie Sprawdz okablowanie,
’ przetwornika) Sprawdz czujnik podtaczony do IN1.
. Nieprawidtowo ustawione parametry L
74:ErT0O Kontroli czasu Przejrzyj parametry grupy FDxx.
75:ErJA | Wykrycie zablokowania pompy Sprawdz, czy cialo state nie blokuje wirnika pompy
aalstjr‘gi‘v;ﬁip;‘é“yrzgf;éﬁfkl; Brak dziatan naprawczych, sprawdz FB56, FB55 lub FBS7.
76:SSLP y P W wyniku sterowania PID czgstotliwo$¢ robocza byta réwna

nastonecznienia (niewystarczajgce
napromieniowanie)

FA09 przez czas FA10.

PRZEDSTAWIONE kody i komunikaty o btedach sg specyficzne dla sterowania pompowego i nie pojawiajg si¢ podczas normalnej pracy.
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0.- Obserwacja w celu optymalizacji dzialania

W ponizszych akapitach podano kilka waznych zalecen dotyczacych optymalizacji regulacji instalacji.

9.1.--  Jednostki miary dla poszczegolnych procesow i sterowanie PID

Oprogramowanie sterowania pompowego moze by¢ wykorzystywane w wielu aplikacjach: przepompownie sanitarne,
instalacje¢ irygacyjne, uktady przeciwpozarowe itp. Ale jego funkcje przy odrobinie wyobrazni i odpowiedniej parametryzacji,
moga by¢ rowniez stosowane w uktadach hydraulicznych, systemach wentylacyjnych, prézniowych, grzewczych lub
chlodniczych itp. .

Wszystko zalezy od tego, jak sparametryzowano sterowanie PID,

0: Sterowanie pojedyncza pompa

1: Regulowana + nieregulowane (slave)
(Slave bez rotacji)

6: Regulowana + nieregulowane (slave)

m : PID Controller mode (tryb regulatora (Slave 7 rotacj co ustalony czas)
7 : Regulowana + nieregulowane (slave)

FA00 | piD) ] ) (Slave z rotacja kiedy Master jest trybie uspienia) 0
Konfiguracja kontrolera 10: Kaskada pomp w statym uktadzie
11: Kaskada z kroczacym Master wedlug
zadeklarowanego czasu
12: Kaskada z kroczacym master w trakcie trybu jego
u$pienia
m : PID polarity POS/NEG (polaryzacja ,
FAO6 PID) 0 : Pozytywna (nazywana dodatnia) 1

1 : Negatywna (nazywana ujemna)
Polaryzacja sterowania PID (poz./neg.) sy Y !

oraz zastosowanych jednostek procesowych.

: %

: Mpa
: Bar
: psi

m : Measurement unit (jednostka miary)
:cm 2

Jednostka ci$nienia / jednostka miary

FA34

: cm/Sec
: M/Sec

NN NN~ O
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0.2.-  Przyspieszanie i zwalnianie

W przeciwienstwie do zwyktlych silnikéw, pompy (zwlaszcza pompy uje¢ studziennych, niezaleznie od tego czy ich zasilanie
jest sieciowe czy z systemu fotowoltaicznego) musza rozpocza¢ rampg przyspieszenia od minimalnej wartosci czestotliwosci,
zamiast od 0 Hz. Je$li uktad nie wspétpracuje z przetwornikiem ci$nienia warto$¢ ta ustawiamy w F112, lub w FAQ9 jesli
wykorzystywany jest przetwornik ci$nienia. Aby zabezpieczy¢ pompe i sam falownik przed gwaltownymi przyspieszeniami,
wyodrgbniono specjalne czasy osiggnigcia minimalnej czgstotliwosci. Z tej czgstotliwosci, pompa przyspiesza do 100% swojej
wydajnosci wedtug standardowych czaséw przyspieszania.

Ponizej pokazano wykresy przedstawiajace przebieg powyzej opisanej operacji.

Hz OPTYMALIZACIA TRYBU RAMP W POMPACH (BEZ PRZETWORNIKA C'IS'NIENIA)
F113 7 v
R
SILNIK & v,
POMPY \ I[ | AN
FB46 «*_I_ﬂ F114 F115 .'\ - FB47
L. ‘.'.l |
SN .
F112 i 7 1 3
Pl | o . A
i ¥ | SILNIK — \ i
4 | STANDARDOWY i
TE1g F115 =3
§ | ?
Hz on t
START STOP
off

OPTYMALIZACJA TRYBU RAMP W POMPACH (Z PRZETWORNIKIEM CISNIENIA)

Hz
FA12 , -
El %
SILNIK £ \\
PO M PY \'.:-’Il ‘ \ '-,. '
FB46 wwes Lo F114 F115 Y e FBAT
| 5 ]
FA09 — A5
\ STANDARDOWY_—| \ i
| _,:{ | SILNIK ‘\'-._}
g F1147 F115 \
* | 3
Hz on t
START/WYBUDZENIE| o STOP/USPIENIE
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9.3.-  Uruchomienie/dots i omocniczych (statych lub regulowanych) do glownej

Specjalne parametry do uruchamiania stalej pompy pomocniczej/wspomagajacej regulowang pomp¢ gtéwna lub innej
regulowanej w kaskadzie grupy ci$nieniowej. Kody wyszczegdélniono w ponizszej tabeli i na wykresie:

m : Inv. Pump startdelay (opdZnienie

FA3(0 |startu pompy regulowanej/giéwnej) 2,0 ~ 999.9 sekund
Opdznienie uruchomienia pompy gltéwnej w
stosunku do startu pompy pomocniczej

20,0

m : Pump startdelay (Op6znienie

FA31 |rozruchu pompy statej/pomocniczej) 0,1 ~ 9999 sekund
Czas pracy pompy regulowanej na 100% przed
rozruchem stalej pompy

30,0

m : Interchange VFD/POWER (zamiana

FA98 |wyregulowanie/zatrzymanie) 0 : Wylaczona
Wiaczenie oznacza STOP pompy regulowanej |1 : Wigczona
w chwili startu nieregulowane;.

SPOSOB AKTYWACJI POMP POMOCNICZYCH DLA FA98=0

SP
PV
t
PRACA/  OnN
WYBUDZENIE
F113 Hz
POMPA1 /i
3 Hz
POMPA2 |
; | Hz
POMPA 3 l i Hz
POMPA4 | | |
» > > > >
! FA31 : FA31 : FA31 | FA31
SPOSOB AKTYWACJI POMP POMOCNICZYCH DLA FA98=1
SP —
PV
t
PRACA/ ©On
WYBUDZENIE
F113 Hz
POMPA1 /i :
: : : ! Hz
POMPA2 | l 1 :
T Hz
POMPA 3 | | i Hz
POMPA 4
- >< > o >< > < >
FA31 ! FA30 i FA31 : FA30 FA31 : FA30 !

Graficzny schemat dziatania prezentuje prace z stalymi/nieregulowanymi pompami, ktérych

. uruchamianie jest realizowane przez stycznik lub rozrusznik. Gdyby pompy pomocnicze byty
w pompami regulowanymi, sterowanymi przez falownik w kaskadzie pomp, to czas FA31 bylby
odliczany od konca rampy przyspieszenia okreslonej parametrem F114, czyli osiaggni¢cia przez
falownik zadanej czestotliwosci pompy (F113).

S
T | dotyczy tylko czterech pierwszych pomp z maksymalnej liczby 15 mozliwych do potaczenia w
kaskade.

Jedli by przyja¢ ze mamy do czynienia z trybem ,,Wszystkie regulowane” to przedstawione dziatanie
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0.4.- Dezaktywacja nieregulowanych pom;

Pompy state, pomocnicze sg dezaktywowane w kaskadzie pomp w prosty sposéb, kontrolowany przez nastgpujacy parametr
czasu:

m : Pump stopdelay (opdZnienie

FA32 |zatrzymania pompy statej/pomocniczej) 0,1 ~ 999,9 sekund 30,0
Czas pracy pompy giéwnej/regulowanej na s
(FA09) przed zatrzymaniem statej pompy

Jego zachowanie przedstawiono na ponizszym schemacie.

PV SPOSOB DEZAKTYWACJI STALYCH POMP POMOCNICZYCH
SP
t
Pompa 1
FA09
Pompa 4 : USPIENIE Hz
Hz
Pompa 3
Hz
Pompa 2
Hz
- >« > >« -
FA32 FA32 | FA32 FA10

Jesli cisnienie PV jest wyzsze niz zadane SP, PID regulowanej pompy obnizy jej predkos¢ do czgstotliwosci ustawionej w
kodzie FA09. Od tego momentu falownik pompy gtéwnej odmierza czas zadeklarowany w FA32, po ktérym odlaczy ostatnia
aktywna w kaskadzie pompe, ponownie zaczynajac odliczanie czasu FA32 w celu odlgczenia przedostatniej pompy. I tak dalej,
dopdki nie zostanie pompa regulowana, ktéra zostanie uspiona po uptywie czasu FA10, po warunkiem ze w mi¢dzyczasie nie
bedzie zapotrzebowania na uzupetnienie ci$nienia.

Jesli zaistnieje zapotrzebowanie na uzupelnienie ci$nienie, gdy system jest w trakcie odtgczania kolejnych pomp, proces

zostanie zawieszony. Aby skompensowac¢ zaistniate zapotrzebowanie ponownie beda dotgczane pompy i zmieniany wydatek
pompy regulowane;j.
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0.5.-  Dezaktywacja regulowanych pomp pomocniczych

Pompy pomocnicze, regulowane s3 dezaktywowane z kaskady na dwa r6zne sposoby, w zaleznosci od nastawy nastepujacego
parametru:

0: Slave Setpoint = Master Setpoint
m - M/S control mode (tryb sterowania Slave odwzorowuje prace/sterowanie Master,
FA44 |M/S) predkos¢ jest regulowana w tym samy czasie 0
Okresla zachowanie Slave w odniesieniu do 1: Slave Setpoint = PID setpoint
Master, z ktéry jest potaczony Slave dziata niezaleznie od
Master, jego predkos¢ reguluje PID

Jesli F44 = 0, a w instalacji brak “rozbioru”, sterowanie pompami zmniejszy pr¢dkos¢ wszystkich pomp w tym samym
czasie do czestotliwo$ci uspienia. Rozpoczynajac od ostatniej wszystkie pompy Slave jedna po drugiej co FA32 zostang
zatrzymane, a na koniec Master po czasie FA10. Jesli podczas cyklu dezaktywacji ponownie wystapi zapotrzebowanie na
wodg, dezaktywacja zostanie zawieszona, a urzadzenia Slave zostang ponownie aktywowane w odpowiedniej kolejnosci.

pv SPOSOBY DEZAKTYWACJI REGULOWANYCH POMP POMOCNICZYCH DLA FA44=0
sP
t
POMPA 1
FA09
—— 3 \ USPIENIE Hz
{ FAQ9 § §
POMPA 3 \\ USPIENIE ? 5 Hz
: FA09 ; i i
POMPA 2 : i \us’PIENIE : Hz
{ FAOS i :
\ USPIENIE Hz
- »i« > »%1 >
FA32 | FA32 FA32 | FA10

Jesli F44 = 1, a w instalacji brak “rozbioru”, sterowanie pompami zmniejszy predkos¢ ostatnio aktywowanego Slave do
czestotliwosci FA09 i spowoduje uspienie po czasie FA32. Nastepnie sterowanie pompowe bedzie postgpowaé w ten sam
sposéb z nastgpnym Slave i tak dalej, az do u$pienia Master po czasie FA10. Jesli podczas cyklu dezaktywacji ponownie
wystapi zapotrzebowanie na wodg, dezaktywacje zostang zawieszone, a urzadzenia Slave zostang ponownie aktywowane w
odpowiedniej kolejnosci.

PV SPOSOB DEZAKTYWACJI REGULOWANYCH POMP POMOCNICZYCH DLA FA44=1
sp
t
POMPA 1
FA09
\ USPIENIE Hz
POMPA 4 " ’ ; i
N\_USPIENIE { : Hz
POMPA 3 : ' ]
FA09 . i :
POMPA 2 ‘; \.USPIENIE » ; Hz
: FA09 L, 3
; : NWUSPIENIE ! Hz
-« > < > < > - »
FA32 ! | FA32 ! FA32 FA10 |

—a W trybie ,,Wszystkie regulowane” przedstawione dziatanie dotyczy tylko czterech pierwszych pomp z
u maksymalnej liczby 15 mozliwych do potaczenia w kaskadg.
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Automatyczny restart po zaniku napiecia

Mozliwe jest aby uktad pompowy uruchomit si¢ ponownie automatycznie po zaniku zasilania.

Parametry sterujace ta funkcja opisano ponizej i znajdujg si¢ w grupie parametréw 7.- Menu sterowania uktadem pompowym:
lista parametréw: parametry sterowania

0: Wylaczone
m : Power-ON Autostart (autostart po 1: Wiaczone _
F213 . o . 2: Zgodnie z ostatnim statusem 0
podaniu zasilania) Lo o (Uruchomi si¢ pod warunkiem ze w chwili
Autostart po wznowieniu zasilania wylaczenia zasilania falownik byt w trybie
pracy/RUN)
m : Autostart - delay (opoZnienie 60.0
F215 | autostartu) 0,1...3000,0 sekund X
Opdznienie autostartu po zaniku zasilania

UWAGA!!
A Do obowigzkéw instalatora i technika serwisu nalezy podj¢cie niezbednych §rodkéw ostroznosci, aby
takie dziatanie nie pociagato za soba ryzyka dla oséb, ktére moga pracowac przy pompie lub
kaskadzie pomp, w przypadku awarii/wylaczenia zasilania.
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0.7.-  Automatyczne resetowanie alarmow falownika

Czasami, szczegdlnie w trybach bezobstugowego pompowania (tryb ujecia ze studni, tryb pracy z ograniczeniem
nastonecznienia itp.), konieczne jest, aby falownik automatycznie wykonat reset alarméw ktére moga si¢ pojawic.

A UWAGA!!

W przypadku dziatania funkcji AUTOMATYCZNEGO RESETOWANIA, jezeli uruchomienie
falownika nastgpuje z wejscia cyfrowego DIx (F316 ~ F321 = 61) i nie zostaje wykonane, moze to
oznacza¢ ze wskazana powyzej funkcja autoresetu nie zostata wczesniej aktywowana.

Parametry ktére parametryzujemy (znajduja sic w menu FUNKCJE OGOLNE) sj nastepujace:

Funkcja

Wyswietlacz / Zastosowanie

Opcje/Zakres

Domys.

F214

m : Autostart after RESET (autoreset

btedu)
Automatyczny reset po btedzie.

0 : Nieaktywna
1 : Aktywna

F216

m : Autostart — Nr.trials (ilo§é

autoresetow)

Ilo$¢ autoresetow btedu po wystgpieniu biedu.

0...100

F217

m : Error-Autoreset-delay (op6znienie

autoresetu)
Czas opdznienia autoresetu btedu

0,0...3000,0 sekund

F343

m : DI1 delay ON (opéznienie aktywaciji

DI1)
Wejscie DI1 zostaje aktywowane po czasie
op6znienia deklarowanego w F343

0,00 ~ 650,0 sekund

F344

m : DI2 delay ON (opoZnienie aktywacji

DI2)
Wejscie DI2 zostaje aktywowane po czasie
op6znienia deklarowanego w F344

0,00 ~ 650,0 sekund

F345

m : DI3 delay ON (opéznienie aktywaciji

DI3)
Wejscie DI3 zostaje aktywowane po czasie
op6znienia deklarowanego w F345

0,00 ~ 650,0 sekund

F346

m : DI4 delay ON (opéznienie aktywaciji

Di4)
Wejscie DI4 zostaje aktywowane po czasie
op6znienia deklarowanego w F346

0,00 ~ 650,0 sekund

F347

m : DI5 delay ON (op6Znienie aktywacji

DI5)
Wejscie DIS zostaje aktywowane po czasie
op6znienia deklarowanego w F347

0,00 ~ 650,0 sekund

F348

m : DI6 delay ON (opéznienie aktywaciji

DI6)
Wejscie DI6 zostaje aktywowane po czasie
op6znienia deklarowanego w F348

0,00 ~ 650,0 sekund

F349

m : DI7 delay ON (opoZnienie aktywacji

DI7)
Wejscie DI7 zostaje aktywowane po czasie
op6znienia deklarowanego w F349

0,00 ~ 650,0 sekund

F350

m : DI8 delay ON (opéZnienie aktywacji

DI8)
Wejscie DI8 zostaje aktywowane po czasie
op6znienia deklarowanego w F350

0,00 ~ 650,0 sekund
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m : DI1 delay OFF (op6Znienie

F351 |dezaktywacji DI1) 0,00 ~ 650,0 sekund 0s
Wejscie DI1 zostaje dezaktywowane po czasie

opd6znienia deklarowanego w F351

: DI2 delay OFF (op6znienie

F352 | dezaktywaci DI2) 0,00 ~ 650,0 sekund 0s
Wejscie DI2 zostaje dezaktywowane po czasie

op6znienia deklarowanego w F352

: DI3 delay OFF (op6Znienie

F353 |dezaktywacji DI3) 10,00 ~ 650,0 sekund 0s
Wejscie DI3 zostaje dezaktywowane po czasie

op6znienia deklarowanego w F353

: D14 delay OFF (op6znienie

F354 |dezaktywaci DI4) 0,00 ~ 650,0 sekund 0s
Wejscie DI4 zostaje dezaktywowane po czasie

op6znienia deklarowanego w F354

m : DI5 delay OFF (opéznienie

F355 |dezaktywacji DIS) 10,00 ~ 650,0 sekund 0s
Wejscie DIS zostaje dezaktywowane po czasie

op6znienia deklarowanego w F355
m : DI6 delay OFF (op6Znienie

F356 |dezaktywacji DI6) 10,00 ~ 650,0 sekund 0s
Wejscie DI6 zostaje dezaktywowane po czasie

op6znienia deklarowanego w F356

: DI7 delay OFF (op6znienie

F357 |dezaktywacii DI7) 0,00 ~ 650,0 sekund 0s
Wejscie DI7 zostaje dezaktywowane po czasie

op6znienia deklarowanego w F357

: DI8 delay OFF (op6Znienie

F358 |dezaktywacji DI8) 10,00 ~ 650,0 sekund 0s
Wejscie DI8 zostaje dezaktywowane po czasie

op6znienia deklarowanego w F358

m : Undervolt. Threshold (prég

L W zalezno$ci od wersji falownika:
F732 |Podnapigcia) Falownik 230VAC = range 120~1300V
g

Minimalna warto$¢ napigcia DC ponizej Falownik 400VAC = range 100~1300V
ktérego aktywuje si¢ btad LU

200VDC
380VDC

0.7.a.- Autoreset bledu LU

Wykonywanie automatycznego resetowania powyzszego btedu moze by¢ realizowane na dwa r6zne sposoby. Zachowanie
zmienia si¢ w zaleznosci od tego czy falownik pracuje w trybie ograniczenia nastonecznienia czy tez nie (patrz 1.5.- Tryb
ograniczenia nastonecznienia). Ponizej przedstawiamy kilka wykreséw, ktére pomoga lepiej zrozumie¢ to zachowanie.

9.7.al.- Autoreset bledu LU dla standardowego zasilania

Kiedy falownik w trybie pompowym nie pracuje z ograniczeniem nastonecznienia (patrz 1.5.- Tryb ograniczenia
nastonecznienia) przebieg autoresetu alarmu zbyt niskiego napigcia jest taki, jak przedstawiono na ponizszych wykresach.
Przebieg zalezy od tego czy uktad jest aktywowany wejsciem cyfrowym DIx lub automatycznie:
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Praca z klawiatury [RUN] Praca z zewnetrznego wejscia «DIx=61»
Vdc Vdc
Hz Reset LU Hz Réset LU
F732 \ i J F732 \ l
o)/ i FB34=0 LU\ / FB34=0
F213=1 F213=1
F214=1 F214=1
Falownik z F216=50 Falownik z F216=50
nieutraconym Dix=61 nieutraconym DIx=61
zasilaniem zasilania
H H
F215
Vdc Vdc
Hz Reset LU Hz Réset LU
F732 \ i [ F732 \
LU ; FB34=0 Lu FB34=0
F213=1 F213=1
[i F214=1 F214=1
Falownik z [ i F216=50 Falownik z| F216=50
utraconym | | Plx=61 utraconym || Dix=61
zasilaniem | ilani
F215

0.7.22.- Automatyczny reset LU w trybie ,,Ograniczenia naslonecznienia’

Kiedy falownik w trybie pompowym pracuje z ograniczeniem nastonecznienia (patrz 1.5.- Tryb ograniczenia nastonecznienia)
przebieg autoresetu alarmu zbyt niskiego napigcia jest taki, jak przedstawiono na ponizszych wykresach. Przebieg zalezy od

tego czy uklad jest aktywowany wejsciem cyfrowym DIx lub automatycznie:

Praca z klawiatury [RUN] Praca z zewnetrznego wejscia «DIx=61»
Vdc Vdc
Hz Reset LU Hz Reset LU
F732 \ i ¥ | F732 \
L)/ 3 el FB34=1
\ FB34=1 \ =
‘ F213=1 F213=1
F214=1 F214=1
Falownik z F216=50 F.alo:vnik z F216=50
2 nieutraconym =
:;:;::i:‘::ym Bhx=64 zasilaniem S——
F217 F215 F217
Vdc Vdc
Hz Reset LU Hz Reset LU
F732 F732 \\ /
FB34=1 Lu | FB34=1
F213=1 F213=1
F214=1 | F214=1
F216=50 Falownik z || F216=50
Bhre=bt EHRsE 1) DIx=61
F343..F350
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Nadzor nad sygnalem analogowym

Dostgpna jest mozliwo$¢ monitorowania sygnatu analogowego pochodzacego z przetwornika instalacji, aby uzytkownik moégt
by¢ informowany o przerwaniu lub awarii uktadu pomiarowego.

Parametry ingerujace w nadzér sa wyszczegdlnione ponizej: 7.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametréw:
parametry sterowania.

Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.
F300 m : Rel. func. Assignment (funkcje
przekaznika) 1

Konfiguracja przekaznika wyjsciowego RO1

F301 m : DO1 func. assignment (funkcje DO1)

. 14
Konfiguracja tranzystora wyjsciowego DO1 18: Przerwanie sygnatu analogowego
F302 m : DO2 func. assignment (funkcje
RO2/D0O2) 5
Konfiguracja przekaznika/tranzystora
wyjsciowego RO2/DO2

Wybierz wyjscie, ktére chcesz aktywowaé w przypadku przerwania przewodu lub uszkodzenia przetwornika i sparametryzuj je
zgodnie ze wskazéwkami.
Te¢ parametryzacj¢ nalezy wykonywa¢ TYLKO w falownikach, ktére sa fizycznie potaczone z przetwornikiem pomiarowym.

6.- Menu sterowania uktadem pompowym: lista parametrow: konfiguracja PID.

Funkcja Wyswietlacz / Zastosowanie Opcje/Zakres Domys.
m : Main sensor fault (btad przetwornika) )
0 : Nieaktywna
FAS6 Aktywacja kontroli awarii Gléwnego 1 : Komunikat. Btad Aer0 0
przetwornika (wyjscie)

Reakeja kontroli sygnalu analogowego

Jezeli brak sygnatu analogowego zostal wykryty podczas pracy w trybie Pojedynczej pompy lub Regulowanej +
nieregulowanej/ych wyjscie jest aktywowane, a pompa zatrzymana.

Jezeli brak sygnatu analogowego zostal wykryty podczas pracy w trybie Wszystkie regulowane, i zainstalowany jest wiecej niz
jeden przetwornik, zachowanie uktadu jest wowczas inne.

Tylko falownik, do ktérego podtaczony jest przetwornik i ktérego wyjscie (cyfrowe lub przekaznikowe) zostato
sparametryzowane jako 18, aktywuje wyjscie po wykryciu przerwania lub uszkodzeniu przetwornika. Odczyt wartosci PV dla
PID bedzie automatycznie realizowany z innego przetwornika kaskady pomp. Ponadto sama usterka zostanie zgloszona na
wy$wietlaczu klawiatury.

- &
ALM LOC/REM FWD REV ALM LOC/REM FWD REV

2172018 1047142 OR/2T/2019 10745105

EXT
it L

Falownik z sprawnym przetwornikiem Falownik z uszkodzonym przetwornikiem
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NOTATKI OSOBISTE:
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Prawo autorskie
Niniejsza dokumentacja jest prawnie chroniona. Wszelkie rozpowszechnianie, przedruk, takze we fragmentach, jak
rowniez odtwarzanie ilustracji, nawet w zmienionym stanie, wymaga uzyskania pisemnej zgody producenta.

Ograniczenie od odpowiedzialnosci
Wszystkie zawarte w niniejszej instrukcji obstugi informacje techniczne, dane i wskazéwki montazu, podtgczenia,
programowania i obstugi, sg zgodne z ostatnim stanem przekazania do druku i uwzgledniajg nasze dotychczasowe
doswiadczenie i orientacje wedtug najnowszej wiedzy. Producent i dostawca nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci
za szkody spowodowane nieprzestrzeganiem instrukcji, uzytkowaniem urzgdzenia niezgodnie z przeznaczeniem,
niefachowym montazem, aplikacjg, naprawami, niedozwolonymi przerébkami ani uzywaniem niedozwolonych
czesci zamiennych.

Firma HF Inverter Polska i Eura Drives nie ponoszg odpowiedzialnosci za zadne straty i szkody
spowodowane nieprawidtowym montazem i uzytkowaniem.

Uwagi:
Niniejsza dokumentacja jest thumaczeniem instrukcji oryginalnej i stanowi uzupelienie DTR poszczegélnych serii
przemiennikéw ktore posiadaja opcje tzw. pompowe.

1. Producent: Eura Drives Electric CO., LTD
Adres: NO. Fu 11, HUANGHE ROAD, YANTAI ETDZ, SHANDONG, CHINA, 264006
e-mail: leo @euradrives.com, tel.: +86-535-6391102, strona internetowa: www.euradrives.com

2. Przedstawiciel na teren Europy: Eura Drives Europe GmbH
Adres: Miihlenweg 143, 22844 Norderstedt, Germany
e-mail: info @eurodrives.eu, tel.: +494048979500, strona internetowa: www.euradrives.eu

3. Serwis: HF Inverter Polska Sp.C.
Adres: ul. M. Sklodowskiej-Curie 101e, 87-100 Torun, Polska
e-mail: serwis @hfpolska.pl, tel.: +48566539917 lub tel. mobil: +48698757450, strona internetowa: www.hfpolska.pl

4. Przedstawiciel na teren Polski: HF Inverter Polska Sp.C.

Adres: ul. M. Sklodowskiej-Curie 101e, 87-100 Torun, Polska
e-mail: biuro @hfpolska.pl, tel.: +48566539916, strona internetowa: www.hfpolska.pl

HF INVERTER® El.RA®
drive solutions A

DRIVES

Utylizacja:

Urzadzen zawierajgcych podzespoly elekiryczne nie nalezy usuwac wraz z odpadami domowymi. Nalezy je zbiera¢
oddzielnie, zgodnie z waznymi i aktualnie obowigzujgcymi lokalnymi przepisami prawa.
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