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Spis kodow funkcyjnych

Przemienniki czestotliwosci serii E2100
(0,2kW =+ 400kW)

Uwaga!

prosimy bardzo dokfadnie przeczytac niniejsza instrukcje obstugi!

przed podtgczeniem zasilania prosimy sprawdzi¢ na tabliczce przemiennika czestotliwosci wartos¢
napiecia zasilajgcego!

nie wolno podtgczac zasilania do zaciskéw U, V, W!

nie wolno podtgcza¢ silnika do zaciskow U, V, W przy podanym zasilaniu na przemiennik
czestotliwosci!

obowigzkowo nalezy wpisa¢ parametry silnika i wykona¢ jego tuning (kody F800~810)!

przed podaniem sygnatu startu na przemiennik silnik musi by¢ zatrzymany lub mie¢ aktywne
hamowanie przed startem F600 — 1, wraz z parametrami hamowania dostosowanymi do aplikacji lub
lotny start F613 — 1 z parametrami.

dla uktadéw wentylacyjnych oraz innych uktaddéw o duzej bezwiadnosci narazonych na samobieg
nalezy aktywowa¢ hamowanie przed startem F600 =1 lub lotny start F613 =1 (brak aktywacji grozi
uszkodzeniem uktadu)!

obowigzkiem instalatora urzadzenia jest odpowiednia aktywacja i konfiguracja zabezpieczen
urzadzenia! Wazne funkcje urzadzenia: F106, 114, 115, 137, 600~604, 607~610, 613, 706, 707,
727,737,738, 753, 800~805, 810.

wazne kody dla aplikacji wentylacyjnych i pompowych w dodatkach na koncu DTR.

Przywracanie nastaw fabrycznych F160-1.

Wersja: E2100_pl_ver01_2018053002A



Spis kodéw funkcyjnych E2100

UWAGA!!! - Wazne
Niniejsza skrocona instrukcja obstugi stuzy jako odniesienie parametrow i w zaden
sposob nie zastepuje oryginalnej instrukcji obstugi. Do pracy z urzadzeniem,
uruchomienia, parametryzacji, eksploatacji, prac konserwatorskich nalezy
korzysta¢ zawsze z w petni zrozumiatej i oryginalnej instrukcji obstugi. Nalezy
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa zawartych w oryginalnej instrukcji oraz
okreslonych normami i przepisami, oraz zapewni¢ zawsze i wszystkim dostep do

dokumentacji technicznej.
Dostep do dokumentacji na stronie internetowej: www.hfinverter.co

Symbole uzyte w instrukcji obstugi:

Zagrozenie elektryczne!
Niewladciwa instalacja lub uzytkowanie przemiennika czestotliwosci E2100 moze spowodowaé zagroZenie zycia,
zdrowia ludzkiego lub nieodwracalne uszkodzenie urzadzenia.

Goraca obudowa!
Obudowa urzadzenia moze mie¢ podwyzszona temperature, nie nalezy jej dotykaé podczas pracy i bezposrednio po
wylaczeniu zasilania.

OSTRZEZENIE!
Niewlasciwa instalacja lub uzytkowanie pr iennika moze sp d ¢ zagrozenie Zycia, zdrowia ludzkiego lub
nieodwracalne uszkodzenie urzadzenia.

‘Wyladowania elektrostatyczne!

Jesli nie beda przestrzegane wymogi dotyczace roztadowania elektrostatycznego moze doj$¢ do uszkodzenia plyty
PCB.

Pomocne informacje dotyczace urzadzenia.

UWAGA: Brak przestrzegania podstawowych norm bezpi fistwa moze sp ia fizyczne.

Prawo autorskie

Niniejsza dokumentacja jest prawnie chroniona. Wszelkie rozpowszechnianie, przedruk, takze we fragmentach, jak réwniez
odtwarzanie ilustracji, nawet w zmienionym stanie, wymaga uz i j zgody prod a

d7ial

Ograni ie od odpowi
Wszystkie zawarte w niniejszej instrukcji obstugi informacje techniczne, dane i wskazéwki montazu, podtaczenia,
programowania i obslugi, sa zgodne z ostatnim stanem przekazania do druku i uwzgledniaja nasze dotychczasowe
doswiadczenie i ori wedlug naj j wiedzy. Producent i dostawca nie ponosi zadnej odpowiedzialno$ci za szkody
P! d nieprzestr iem instrukcji, uzytl iem urzadzenia niezgodnie z pr i iefachowym montazem,
aplikacja, naprawami, niedozwolonymi przeré i ani uzy ied

lonych czesci iennych.
Firma HF Inverter Polska i Eura Drives nie ponosza odpowiedzialnosci za zadne straty i szkody spowodowane nieprawidlowym
montazem i uzytkowaniem.

Zasady bezpiecznej pracy
Wytyczne dotyczace bezpiecznej pracy
. Tylko wykwalifikowane osoby z stosownymi uprawnieniami moga si¢ zajmowac instalacjg przemiennikéw czestotliwosci

odtgczony od przemiennika. Po odfgczeniu zasilania nalezy odczeka¢ przynajmniej czas wyznaczony w tabeli ponizej
napigcie na szynie DC spadnie do wartosci 36V DC.
Tabela z czasami oczekiwania przed bezpiecznym przystapieniem do prac przy przemienniku:

Moc przemiennika Minimalny czas oczekiwania

B

. Nie wolno wykonywa¢ zadnych prac, kontroli i wymian elementéw sktadowych przetwornicy kiedy mamy podawane napigcie|
zasilajgce. Przed przystapieniem do tego rodzaju prac nalezy sie upewni¢ czy uktad zasilania jest w sposéb pewny i trwaty|

lub az

1,5~110kW/400V 5min

132~315kW/400V 30min

Powyzej 315kW/400V 45min

pradem elektrycznym lub innych obrazen
. Dotykanie zaciskéw toréw pradowych wewnatrz przemiennika grozi porazeniem

& . Radiator moze podczas pracy ulegaé¢ nagrzaniu. Nie dotyka¢ poniewaz moze doj$¢ do poparzenia.
- Nie podigczac¢ zasilania do zaciskdw wyijéciowych U, V, W oraz zaciskéw ochronnych PE/E

. Montaz i prace wykonywane przez osoby nieprzeszkolone, bez stosownych uprawnien moga doprowadzi¢ do pozaru, porazenia|
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Spis kodéw funkcyjnych E2100

. Nie instalowa¢ przemiennika w miejscach bezposrednio nastonecznionych, nie zatyka¢ otworéw wentylacyjnych
Wszystkie zaslepki i ostony powinny byé zainstalowane przed podaniem napiecia celem unikniecia przypadkowego porazenia

. Czesci i elementy wewnatrz przemiennika sg elektrostatyczne. Nalezy dokona¢ pomiaréw i podjgé odpowiednie dziatanie celem|
uniknigcia wytadowania elektrostatycznego.

Dostawa i montaz
. Przemiennika nie wolno instalowa¢ w $rodowisku tatwopalnym i/lub wybuchowym, gdyz moze sta¢ sig¢ przyczyng pozaru i/lub
eksplozji
Opcjonalne uktady hamowania dynamicznego (rezystory hamujace, moduty hamujgce, choppery, uktady zwrotu energii) nalezy|
zawsze podigcza¢ zgodnie z schematem
Nie nalezy uzywaé przetwornicy jezeli stwierdzono jakiekolwiek uszkodzenia lub braki w elementach przetwornicy
. Nie wolno dotyka¢ elementéw przemiennika za posrednictwem mokrych lub wilgotnych narzedzi, ta sama zasada dotyczy|
elementéw ciata poniewaz grozi to porazeniem
Nalezy wybra¢ odpowiednie miejsce i narzedzia instalacyjne aby zapewni¢ normalne i bezpieczne funkcjonowanie przetwornicy
tak aby unikng¢ zranienia lub $mierci
Unika¢ wstrzagséw podczas dostawy i montazu
. Przenoszac lub montujgc uktad nie nalezy przemiennika trzymac za ruchome ostony poniewaz grozi to przykrym upadkiem
. Nalezy przemienniki instalowa¢ w miejscach ogéinie niedostepnych, szczegélnie z dala od dostepu dzieci
. Przy instalacjach przemiennikéw na duzej wysokosci powyzej 1000m, nalezy obnizy¢ wartosci znamionowe zgodnie z wykresem|
A obcigzenia pradowego w funkcji wysokosci. Redukcja mocy (pradu) jest spowodowana pogorszeniem chtodzenia.
. Do wnetrza przemiennika nie mogg wpasc¢ zadne elementy przewodzace, typu $ruby, przewody itp.
Podstawowym obowigzkiem podczas instalacji przemiennika jest zapewnienie wiasciwego uziemienia przemiennika ktérego
rezystancja nie bedzie przekraczata 4Q. Wymagane jest oddzielne uziemienie silnika i przemiennika. Szeregowe taczenig
uziemien jest zabronione.
. Oznaczenia L1 (R), L2 [s], L3 (T) oznaczajg zaciski wejsciowe, czyli zasilajace, a oznaczenia U, V, W oznaczajg zaciski
wyjsciowe, czyli silnikowe. Zte podigczenie moze spowodowac¢ uszkodzenie urzadzenia.
Jezeli przemiennik jest montowany w szafie sterowniczej nalezy zapewni¢ odpowiedni system chtodzenia, a urzagdzenie powinno
by¢ zamontowane w pozycji pionowej. Jezeli w szafie mamy kilka przemiennikéw nalezy je instalowac obok siebie z zachowaniem|
odpowiednich odstepéw. Jesli zachodzi potrzeba montazu urzadzen w kilku rzedach nalezy zamontowa¢ odpowiednie termiczne|
przekiadki izolacyjne, lub instalowa¢ urzadzenia naprzemiennie.
Przewody sterujgce powinny by¢ jak najkrétsze, celem unikniecia zaktécen indukowanych z innych przewodéw i urzadzen.
Nalezy zawsze sprawdzi¢ stan izolacji silnika i przewodéw przed pierwszym podtgczeniem przemiennika lub kiedy uktad by
ponad 3 miesigce nieuzywany. Ma to na celu wyeliminowanie uszkodzen modutéw IGBT na skutek wadliwej izolacji urzagdzen.
Nie wolno instalowa¢ po stronie wyjsciowej zadnych warystoréw i kondensatoréw poniewaz przebieg napigcia wyjsciowego jes!
falg tetnigcg co na skutek podwyzszonej amplitudy napigcia wyj$ciowego moze uszkodzi¢ zainstalowane elementy i doprowadzi¢
do uszkodzenia przemiennika. Ponadto nie nalezy instalowac po stronie wyjéciowej wytgcznikéw i stycznikdw.

Przed uzyciem
Sprawdzenie zawartosci

A Po otrzymaniu produktéw nalezy:

1. Sprawdzi¢ opakowanie pod katem uszkodzen lub zawilgocenia. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia lub zawilgocenia nalezy skontaktowac sig z|
regionalnym biurem celem uzgodnienia dalszego postepowania.

. Zapoznaé sig¢ z oznaczeniami i danymi technicznymi na opakowaniu urzgdzenia celem upewnienia si¢ ze zaméwione urzadzenie jest wtasciwego|
ypu. W przypadku kiedy urzadzenie jest niewtasciwego typu nalezy skontaktowac sie z regionalnym przedstawicielem celem uzgodnienia dalszego|
ostepowania.

. Sprawdzi¢ czy na urzadzeniu nie ma $ladéw wody, uszkodzenia lub $ladéw uzytkowania. W przypadku stwierdzenia wymienionych probleméw nalez
kontaktowac sie z regionalnym przedstawicielem celem uzgodnienia dalszego postepowania.
. Zapozna¢ sie z oznaczeniami i danymi technicznymi na urzadzeniu celem upewnienia si¢ ze zaméwione urzadzenie jest wtasciwego typu. W|
przypadku kiedy urzadzenie jest niewtasciwego typu nalezy skontaktowa¢ sig z regionalnym przedstawicielem celem uzgodnienia dalszego|
ostepowania.

. Sprawdzi¢ akcesoria zwigzane z urzadzeniem, w tym instrukcje obstugi, klawiature, karty rozszerzen itp. W przypadku stwierdzenia brakéw prosimy o
kontakt celem uzgodnienia dalszego postepowania.

Sprawdzenie danych konfiguracyjnych

A Przed przystapieniem do korzystania z przemiennika nalezy:

rawdzi¢ rodzaj obcigzenia celem eliminacii przecigzen przemiennika podczas pracy, oraz sprawdzi¢ parametry nominalne zasilania silnika.
rawdzi¢ czy prad znamionowy silnika jest mniejszy od pragdu znamionowego przemiennika.

rade|c oczekiwang doktadnoéé re ulac i obcigzenia z doktadnoscig jaka posiada przemiennik.

rzemiennika.

rawdzi¢ czy urzagdzenie musi by¢ doposazone w opcjonalne akcesoria komunikacyijne.

Srodowisko pracy

A Sprawdz ponizsze punkty przed faktyczng instalacjg i uzytkowaniem przemiennika:

E2100_pl_ver01_2018053002A
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Spis kodéw funkcyjnych E2100

1. Temperatura otoczenia musi by¢ ponizej 50°C. Jesli temperatura pracy przekracza 50°C, nalezy zredukowa¢ moc przemiennika o 3% na kazdy 1°C|

powyzej 50°C. Powyzej 60°C przetwornica nie moze pracowac.

lUwaga: Dla przemiennika instalowanego w szafie sterowniczej temperatura otoczenia, oznacza temperature wewnatrz szafy.

2. Temperatura otoczenia nie moze by¢ nizsza od -10°C. Jesli temperatura jest nizsza od -10°C, nalezy zastosowa¢ zewnetrzng grzatke celem dogrzania.,

lUwaga: Dla przemiennika instalowanego w szafie sterowniczej temperatura otoczenia, oznacza temperature wewnatrz szafy.

B. Sprawdzi¢ czy wysokos¢ instalacji przemiennika jest ponizej 1000m. Jesli urzagdzenie jest instalowane powyzej 1000m, nalezy zredukowaé jego moc o

1% na kazde 100m.

#. Nalezy sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ w miejscu instalacji jest ponizej 90%. Niedozwolona jest kondensacja (skraplanie). Jesli nie jesteSmy w stanie|

zapewni¢ takich warunkéw nalezy przedsigwzigé $rodki zaradcze np. instalacja przemiennika o podwyzszonym stopniu obudowy lub instalacja grzatek
ewnatrz szafy celem utrzymania temperatury powyzej punktu rosy itp.

5. Przemiennik nie moze by¢ zainstalowany w miejscu bezposrednio narazonym na promieniowanie stoneczne, oraz w poblizu elementéw ktére moga

dostac sie do wnetrza obudowy. Jesli nie jeste$my w stanie zapewni¢ takich warunkéw nalezy przedsiewzig¢ $rodki zaradcze np. specjalny daszek itp.

6. Przemiennik nie moze pracowa¢ w miejscu zapylonym, w otoczeniu gazéw przewodzacych lub tatwopalnych. Jesli nie jesteémy w stanie zapewnid

ftakich warunkéw nalezy przedsiewzigé $rodki zaradcze

Instalacja
Sprawdz ponizsze punkty po instalacji:

1. Nalezy sie upewni¢ czy obcigzalno$¢ pragdowa kabli wejsciowych i wyjéciowych jest odpowiednia do przewidywanego obcigzenia.

2. Nalezy sprawdzi¢ czy zainstalowane akcesoria do przemiennika sa prawidtowo dobrane i poprawnie zainstalowane. Przewody taczace poszczegéine|
lakcesoria powinny by¢ dobrane do przewidywanego obcigzenia (dtawika sieciowego, filtra sieciowego, dtawika wyjsciowego, filtra wyjéciowego, diawikal
DC., choppera, rezystora hamujgcego).

3. Sprawdz czy przemienniki i ich akcesoria (w szczegélnosci dotyczy to dtawikéw i rezystoréw hamujgcych) nie majg styku lub nie sg zainstalowane w|
[poblizu materiatéw tatwopalnych.

4. Sprawdz czy wszystkie przewody zasilajace i przewody sterujace sg prowadzone oddzielnie. Nalezy sprawdzi¢ czy obwéd elektryczny spetnia warunki
EMC.

5. Sprawdz czy wszystkie punkty sg uziemione zgodnie z wymogami przemiennikéw.

6. Sprawdz czy wolna przestrzen pomiedzy poszczegdlnymi urzgdzeniami jest zachowana zgodnie z instrukcia.

7. Nalezy sprawdzi¢ czy instalacja jest prawidtowa. Przemiennik ze wzgledu na chfodzenie musi by¢ zainstalowany pionowo.

8. Sprawdz czy przewody zasilajgce i sterujgce sa poprawnie zamontowane w listwach przytaczeniowych. Nalezy sprawdzi¢ czy moment z jakim|
dokrecono $ruby jest prawidiowy.

9. Nalezy sprawdzi¢ czy w przemienniku nie pozostawiono obcych elementéw typu przewody, $ruby. Jesli tak, to nalezy je koniecznie usungg.

Podstawowe ustawienia

A Dostosuj podstawowe ustawienia przemiennika wedtug wytycznych jak ponizej:

1. Wybierz typ silnika, wpisz parametry silnika i wybierz tryb sterowania zgodny z aktualnymi parametrami silnika.

2. Wykonan automatyczne strojenie silnika (autotuning). Jesli to mozliwe odigczy¢ obcigzenie od silnika i wykona¢ stronie dynamiczne, jesli to nie jes
mozliwe wykona¢ strojenie statyczne.

3. Ustawi¢ czas przyspieszania i zwalniania w odniesieniu do aktualnego obcigzenia.

4. Uruchomi¢ urzadzenie np. funkcjg joggowania (chodzi o zadanie matej czgstotliwosci docelowej w granicach 5Hz) i sprawdzi¢ kierunek wirowania.
wesli jest nieprawidtowy to nalezy go zmieni¢ np. zamieniajgc dwie zyly zasilajgce silnik.

5. Nalezy ustawi¢ wszystkie parametry sterowania i zabezpieczajgce. Wéwczas uktad jest gotowy do pracy.

Uwagi
A A Prosimy stosowac si¢ do punktéw ponizej:
v Zabrania sie tgczenia zaciskow CM, GND, AGND do zacisku N przemiennika oraz zacisku zerowego sieci zasilajgcej i/lub do
wewnetrznych uktadéw zasilajacych.
v Przed wigczeniem przemiennika nalezy upewni¢ sig, ze zostat on prawidiowo zainstalowany i zostata zatozona za$lepka zakrywajgca
listwy potgczeniowe urzadzenia.
v Zabrania sie dotykania zaciskow napieciowych wigczonego do sieci przemiennika.
v W przypadku wprowadzania jakichkolwiek zmian podigczen lub konserwacji, napraw przemiennika, nalezy bezwzglednie odigczyc
zasilanie.
v Przemiennik magazynowany diuzej niz 3 miesigce lub przemiennik narazony na zawilgocenie przed podtgczeniem do sieci powinien

zosta¢ osuszony, a nastgpnie poditgczony do sieci i uruchomiony bez obcigzenia przynajmniej na 12 godzin. Niezachowanie tej procedury|
grozi uszkodzeniem przemiennika. Zagrozeniem w tym przypadku jest zawilgocenie ukitadéw elektroniki ktére moze doprowadzi¢ do|
zwar¢, a tym samym uszkodzen. Ta sama procedura obowigzuje uktady zamontowane, ktére majg przerwe w pracy. W sytuacjach
narazenia na zawilgocenie wymagane jest zdemontowanie przemiennika i magazynowanie w suchym pomieszczeniu, lub stosowanie
grzatek ogrzewajgcych wnetrze szafy sterowniczej wraz z hydrostatem.

Nie nalezy zakrywaé otworéw wentylacyjnych w obudowie urzadzenia.

Nie nalezy podigczac rezystora hamujgcego do zacisku — (N), a wytgcznie do zaciskéw P i B

Bezwzglednie nie wolno restartowa¢ uktadu, kiedy wirnik silnika jest w ruchu (wyjatek stanowi przypadek aktywowanej funkciji lotnego|
startu, ktéra dziata dla sterowania skalarnego lub wyhamowanie silnika przed startem)!

Ingerencja w przemiennik w okresie gwarancyjnym jest zabroniona.

Dodatkowo wymaga sie, aby ponowne zataczanie zasilania nastgpowato po roztadowaniu kondensatoréw, czyli w chwili, kied
wyswietlacz zgasnie.

roztaczanie/zataczanie po stronie wtérnej przemiennika podczas pracy jest zabronione,

ukfad chtodzenia przemiennika nalezy regularnie czyscic¢ i sprawdzaé¢ stan wentylatorow

nalezy regulamie sprawdza¢ stan izolacji okablowania jak réwniez stan potgczen $rubowych (dokrecanie $rub) i samych zaciskd
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(korozja),
v Jezeli silnik diuzszy czas bedzie pracowat na niskich obrotach (mniej niz 35 + 30Hz), nalezy zastosowa¢ dodatkowe chtodzenie silnika.
Podane czestotliwosci nie dajg pewnosci nie przegrzania uktadu, dlatego kazdy uktad nalezy rozpatrywa¢ indywidualnie. Dla uktadéw Z
przemiennikiem czestotliwosci zaleca sie stosowanie silnikéw z termokontaktem zamontowanym w uzwojeniach, ktéry nalezy skojarzy¢ z|
przemiennikiem.
W celu uniknigcia przepig¢ na szynie DC podczas hamowania silnika, nalezy zastosowac rezystor lub modut hamujgcy.
Przemienniki czestotliwosci E2100 sg przeznaczone do zabudowy w szafach sterowniczych, elektrycznych urzadzeniach lub maszynach.
Nie wolno instalowa¢ stycznikéw, uktadéw zmiany kierunku i roztgcznikéw pomiedzy wyjsciem przemiennika a silnikiem, (w szczegéinych|
przypadkach mozna instalowa¢ wytaczniki serwisowe, ale zabezpieczajac i pamietajac, ze przemiennik nie moze by¢ uruchomiony przed
zataczeniem wytgcznika serwisowego). W aplikacjach z przerywanym obwodem wyj$ciowym nalezy bezwzglednie aktywowac kontrole faz
wyjsciowych (F727-1). Wylgczniki serwisowe muszg by¢ wyposazone w styk pomocniczy NO, wyprzedzajacy ktéry bedzie za pomocs|
jednego z wej$c¢ cyfrowych falownika blokowat tranzystory wyjsciowe (F316...F323=9) z kodem btedu ESP dla ujemnej logiki (F325=1),
Przemiennik z silnikiem powinien mie¢ trwate potgczenie!

ENENEN

v Nie s3 to urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w gospodarstwie domowym, lecz jako elementy przeznaczone do eksploatacji w|
warunkach przemystowych lub profesjonalnych zgodnie z normg EN61000-3-2.

v Przewdd silnikowy powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy, aby zredukowac¢ poziom zakiécen i prady uptywnosciowe.

v W przypadku zabudowania przemiennika czestotliwosci w maszynie, nie wolno maszyny uruchomi¢, dopdki nie zostanie stwierdzong

zgodnos¢ maszyny z dyrektywami UE98/37/EG (dyrektywy maszynowe), 89/336/EWG (dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej)
oraz normy EN60204.
v Aby spetni¢ wymogi kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), nalezy korzysta¢ z ekranowanego/zbrojonego przewodu silnikowego.

Uzytkowanie

A Przeczytaj ponizsze punkty i zaplanuj prace
1. Wymiana elementéw zuzywajgcych sig:

v zwykle zywotnos¢ wentylatora chtodzacego wynosi 2-4 lata. Uszkodzeniom moga ulegac fozyska wentylatoréw lub ich topatki, co objawia)
sie zbyt duzym hatasem Iub wibracjami podczas rozruchu. Zywotno$¢ jest uzalezniona od warunkéw pracy. Wymiany powinno sig|
dokonywac na podstawie czasu pracy lub obserwacii uktadu. Wentylator chtodzacy nie podlega gwarancii!

v Zwykle Zywotno$¢ kondensatoréw elektrolitycznych na zasilaczu wynosi 4-6lat, a na szynie DC do 10lat. Starzenie jest uzaleznione od
stabilnosci zasilania, temperatury otoczenia, przecigzen pradowych i napigciowych. Objawami uszkodzenia kondensatoréw jest
wyptywajgcy elektrolit, wybrzuszenia obudowy lub bezpiecznika kondensatora, uszkodzenia rezystoréw zabezpieczajacych kondensatory,
zmniejszenie pojemnosci kondensatoréw. Wymiany powinno sie dokonywaé na podstawie czasu pracy lub obserwacji uktadu.

2. Przechowywanie:

v w oryginalnym opakowaniu
v W suchym miejscu
v przemiennik niepodigczony do sieci przez wiecej niz 3 miesigce nalezy zasili¢ bez obcigzenia przynajmniej na 12 godzin.

v uktad zawilgocony nalezy przed podtaczenie osuszy¢ i podigczyé jak wyze

3. Codzienna konserwacja:
wilgotno$¢, kurz, temperatura zmniejszajg zywotno$¢ uktadu, wiec nalezy takie zjawiska eliminowac,

v nalezy sprawdza¢ dzwigk pracy silnika

v nalezy sprawdzac wibracje silnika podczas pracy
v sprawdzaé stan izolacji przewodéw zasilajgcych
v sprawdzac stan potaczen

(Odpowiednia czysto$¢, konserwacja i dbato$¢ zapewni diuga i bezawaryjng prace uktadu. Bardzo waznym elementem jest réwniez odpowiednia
parametryzacja uktadu (kody z grupy 800), nie tylko przed pierwszym uruchomieniem, ale réwniez okresowa parametryzacja (parametry zmieniajg sie na
skutek starzenia, zuzycia, itp. silnika). Zle wykonana grozi uszkodzeniem napedu lub nieprawidiowa pracg silnika. W tym celu nalezy zwrécié¢ uwage nal
dzwigk, jaki wydaje silnik, rownomierno$¢ jego pracy i sprawdzi¢ pobierany prad zaréwno w stanie jatowym jak i obcigzenia. Nasz wysoko|
zaawansowany naped opiera swojg prace na algorytmie matematycznym, dla tego tak wazne jest wtasciwe wpisanie parametréw silnika i jego|
podigczenie. Dzigki temu wzrasta kultura pracy samego silnika oraz znaczaco poprawia sie sprawnos¢ napedu. Jest to jeden z naszych wyréznikow
wzgledem konkurencii.

4. Utylizacja:
Urzadzen zawierajacych podzespoly elekiryczne nie nalezy usuwa¢ wraz z odpadami domowymi. Nalezy je zbiera¢ oddzielnie,|
zgodnie z waznymi i aktualnie obowigzujgcymi lokalnymi przepisami prawa.
]
Parametry pr iennika czestotliwo$ci E2100
Parametr Opis
tréjfazowe ~ 380-480V (+10%, -15%) UWAGA
Weiscie Napiecie tréjfazowe ~220-240V +15%
) Jiednofazowe ~ 220-240V +15%
ICzestotliwos¢ 50/60Hz +5%
Napiecie tréjfazowe 0~napiecie zasilajgce [V]
Wyjscie (Czestotliwosci 0.0+650.0Hz (rozdzielczo$¢ czestotliwosci 0.01Hz). Dla sterowania SVC (sterowanie wektorowe w

ptwartej petli) do 500Hz.
[Zdolnos¢ przecigzenia _ [150% pradu znamionowego w czasie 60s
Rozdzielczo$¢ zadawanial zadawanie cyfrowe: 0.01Hz,

czestotliwosci | zadawanie analogowe: max. czestotliwo$¢x0.1%
Rodzaj sterowania Isterowanie skalarne VVVF (Variable Voltage Variable Frequency),

Parametry pracy Isterowanie wektorowe SVC w otwartej petli

Isterowanie wektorowe VC (w zamknigtej petli sprzezenia zwrotnego)
Isterowanie wektorowe proste/pseudowektor (vector control 1)
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Spis kodow funkcyjnych

E2100

|§terowanie SVC silnikami synchronicznymi PMSM

[Sterowanie U/f (VVVF)

Icharakterystyka liniowa krzywej U/f, charakterystyka kwadratowa U/f, charakterystyka dowolnie
zdefiniowana, autokorekcja momentu (energooszczednosc)

[Moment poczatkowy

[150% momentu przy 0,5Hz dla sterowania SVC
180% momentu przy 0,00Hz dla sterowania VC
[100% momentu przy 5% predkosci znamionowej dla silnikow PMSM

[Zakres kontroli predkosci

1:100 dla sterowania SVC
[1:1000 dla sterowania VC
1:20 dla sterowania SVC silnikami PMSM

[Doktadnos¢ kontroli
redkosci

I0,5% dla sterowania SVC
[£0,02% dla sterowania VC

[Doktadnos¢ kontroli
[momentu
zmocnienie momentu

5% dla sterowania SVC
[£0,5% dla sterowania VC

| reczne wzmocnienie w zakresie 1~20 krzywych, auto wzmocnienie

ICzestotliwo$¢ nosna

0,8kHz~16kHz (wybierana losowo lub ustawiana na state F159)

Rodzaj startu

Bezposredni, lotny start (obracajgcego sie silnika) dla sterowania skalarnego VVVF

Regulator PID

budowany regulator PID pozwalajacy w prosty sposéb utrzymywaé zadang warto$¢ w zaleznosci od
Isprzezenia

Hamowanie Hamowanie pragdem statym dla czestotliwosci 0,2 ~ 50,00Hz i czasu 0,00 ~ 30,008
IAutomatyczna regulacja . - S . " . -
apiecia AVR przypadku zmian napiecia zasilajgcego uktad bedzie stabilizowat napiecie wyjsciowe

Praca wielobiegowa i

Ustawianie predkosci
hadrzednych (JOG)

Mozliwo$¢ ustawienia do 15 statych predkosci na wejsciach cyfrowych, lub mozliwos¢ pracy

lautomatyczna lautomatycznej do 8 krokéw.

Istnieje mozliwos¢ zdefiniowania statej predkosci, ktéra bedzie miara najwyzszy status. W tym zakresie
ustaW|amy rowniez czas przyspieszania i zwalniania.

Sterowanie

przyciskami na panelu “A/V”,

. sygnatem analogowym napieciowym (0~5V lub 0~10V) lub prgdowym (0~20mA),
[7adawanie czestotliwosci . poprzez tacze komunikacyjne RS485,
@ . 2 zaciskéw ,UP” i DOWN’
. zadawanie z pracy automatycznej uktadu lub kombinacja wej$¢ cyfrowych
. sygnatem mieszanym
IStart/Stop anelem operatorskim, tgczem komunikacyjnym RS485, listwg zaciskowg
. . klawiatura
ISposoby zadawania . listwa sterujaca
pygnatu start . protokét komunikacyjny
[Zrédta zadawania :ﬁf;?(giwe
pzestotiiwosci . protokdt komunikacyjny

[Zrédia czestotliwosci

IMamy 7 rodzajéw zrodet czestotliwosci (F207)

Opcje dodatkowe

Filtr EMC, uktad hamowania dynamicznego, protokét komunikacyjny, zewnetrzna klawiatura.

Wyswietlacz

. kod btedu,

ySW|etIacz 4xLED, wskazujacy biezacy status przemiennika:
czestotliwo$¢ pracy,
. predkos¢ obrotowa

funkgji i wartos¢ funkgii

itd., szczegoty w kodach F131i F132

Funkcja ochronne

. zanik fazy napigcia zasilajgcego
przekroczenie napiecia, przekroczenie pradu,
. przecigzenie przemiennika czestotliwosci,
. itd., szczegoly w dodatku: Tabela zawierajgca parametry wyswietlane w kodach od F708 do F710

Srodowisko pracy

olne od bezposredniego nastonecznienia, gazéw zracych i palnych, kurzu, pytu, wilgoci, pary, soli itp.

Warunki pracy dia Temperatura [10°C++50°C
pracy Wilgotnos¢ Imniej niz 90% (bez skraplania)
E2100 7 = —— — -
Wibracje onizej 0.59 (przys$pieszenie)
Wysoko$¢ pracy n.p.m. Jponizej 1000 metréw nad poziomem morza
Obudowa dia E2100 |IP20 wg normy PN-EN60529:2003
Zakres siinikow dla lo oKW ~400kW
E2100 !

*UWAGA: W zaleznosci od wartosci napiecia zasilajgcego nalezy w falownikach od 160kW (od obudowy C7)

na ptycie E2F3UZ00 zewrze¢ odpowiednie piny:

Jesli napigcie zasilania miesci si¢ w zakresie 380~420V AC, nalezy zewrze¢ CN2 z CN3

Jesli napiecie zasilania miesci sie w zakresie 420~480V AC, nalezy zewrze¢ CN4 z CN5
Domyslnie uktad jest przystosowany do zasilania 380~420V AC. Jesli zakres napigcia ma by¢ wyzszy nalezy
wytgczy¢ zasilanie i uprawniona osoba musi zmieni¢ ustawienie zworek. 1

1.
2.

Spelniane normy

IEC/EN 61800-5-1: 2007: Elektryczne uktady napgdowe mocy o regulowanej predkosci. Cz. 5-
1, Wymagania dotyczace bezpieczenstwa - elektryczne, cieplne i energetyczne.
IEC/EN 61800-3: 2004/ +A1:

predkosci — Czg$¢ 3:

,4
N A\())
5

e T

2012: Elektryczne uklady napgdowe mocy o regulowanej
Wymagania dotyczace EMC i specjalne metody badan
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Spis kodéw funkcyjnych

Zaciski toréw pradowych przy zasilaniu 1f 230V dla mocy
0,2~1,5kW
]

Uwaga:

wolny.

Zaciski toréw pradowych przy zasilaniu 3f 400V dla mocy
0,75~1,5kW, oraz przy zasilaniu 3f 230V dla mocy 0,2~1,5kW

LﬁHﬂHH

Zaciski toréw pradowych przy zasilaniu 3f 400V / 18,5~45kW

SN lub -7

Ed

Zaciski torow pradowych przy zasilaniu 3f 400V / od 160kW,

oraz opcji bez

W przemiennikach z
zasilaniem 1-fazowym
1x230 przewody,
zasilajgce podpinamy
pod zaciski L1/R, L2/S,
a zacisk L3/T pozostaje

Zacisk neutralny szyny
DC jest wyprowadzony
od mocy 18,5kW. Zacisk
jest oznaczony znakiem

Bezwzglednie nie
mozna do niego
podigczac przewodu
neutralnego sieci.

E2100

Zaciski toréw pradowych przy zasilaniu 1f 230V dla mocy

]

Zaciski toréw pradowych przy zasilaniu 3f 400V dla mocy
2,2~15kW, oraz przy zasilaniu 3f 230V dla mocy 2,2kW

HEEE

Zaciski toréw pradowych przy zasilaniu 3f 400V / 55~132kW

BEERE

modutu

55~400kW

HEEEE
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Spis kodéw funkcyjnych E2100

BELE

zadang, kody funkcyjne, wartos¢ parametréw lub kody btedéw.

Wyswietlacz LED przedstawia: czestotliwosc pracy, mrugajqcq czestotliwost|

4 diody LED wskazujq stan roboczy. RUN jest podswietlane podczas pracy.
FWD jest podswietlane podczas pracy w prawo. FRQ jest podswietlane

RUN FWD DGI FRQ

podczas wyswietlania czestotliwosci.

©o0

Naciskajqgc przycisk "FUN", pojawi sie kod funkcji. Naciskajqc "SET" wywotamy
parametr funkcji. Przyciski A i 'V stuzq do wyboru kodu funkcji i zmiany parametru
funkcji. Naciskajgc ponownie "SET" zatwierdzamy zmiany parameru. W trybie zadawania z
klawiatury przyciski A i’V stuzq do zmiany czestotliwosci. Przyciski "RUN" i "STOP/RESET"

stuzq do zadawania sygnatow start i stop. Przycisk "STOP/RESET" stuzy rowniez do
kasowania bfedéw i przechodzenia pomiedzy grupami parametréw. Wejscie w tryb
przechodzenia miedzy grupami parametréw potwiedza wytqczenie diody DGT.

Klawiatura

Zilustrowany proces programowania.

hasto uzytkownika
(wyswiedacz 0)

Poprawne wprowadzone

e

— o = — e — o

o

@ ~oor om l

“Biply Diply

s T . (0 | o 2 [0

G 22

Run ey o I <o

Wskazuje, prace uktadu,

ie 2 Wskazuje stan
parametry pracy sa Wskazuje kierunek prog\rlgrsrmzﬂ; ?Snkcje WySwietlania
wy$wietlane na wirowania ) czgstotiiwosci
wySwietlaczu W wybranej grupie jéclowe]

FUN

SET| @5,

Przetaoznik tresci
wyswietlanych

Polecenie zatrzymania, Wejscis w edyeig ] o
§ przelaczanie migdzy pediebady Zmiana czestotliwosci,
Polecenie pracy grupami parametréw, I i zmiana parametréw
Wjscia WGBS zatwierdzanie zmian
parametrow, reset bledu
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Spis kodow funkcyjnych

Parametry podstawowe: F100-F160

E2100

qur?I?g‘i Opis funkciji Zakres ustawien f:\ll)arr‘gzs:a uiai::?:i;k a Zmiana
F100 Hasto uzytkownika 0~9999 0 v
F102 Prad znamionowy przemiennika [A] W zaleznosci od mocy [A] Tylko do podejrzenia - *
F103 Moc przemiennika [kKW] W zaleznoséci od mocy [kW] Tyko do podejrzenia - *
F104 Kod mocy przemiennika W zaleznosci od mocy Tyiko do podejrzenia - *
F105 Wersja oprogramowania W zaleznosci od wersiji Tyko do podejrzenia - *
0 — bezczujnikowe sterowanie wektorowe (IM-SVC)
1 — sterowanie wektorowe w zamknigtej petli (IM-VC)
2- sterowanie skalarne U/f (IM-VVVF)
F106 Tryb Sterowania 30—1 )sterowame wektorowe/korekcjg momentu (IM- P %
4...5 — zarezerwowane
6 — sterowanie silnikami synchronicznymi PMM (PM-
SVC)
. . 0: wylgczona ochrona hastem; |
F107 Kontrola hasla uzytkownika 1: waczona ochrona haslem 0 N
F108 Ustawienie hasta uzytkownika 0~9999 8 N
F109 Czestotiwosé poczatkowa [Hz] 0.0 ~ 10.00Hz 0.00Hz N
F110 Czas ia fiwosci i [s] 0.0~9999s 0.0s N
F111 Maksymalna czestotiwosé [Hz] F113 ~ 650.0Hz 50.00Hz N
F112 Minimaina czestotiiwosé [Hz] 0.00Hz ~F113 0.50Hz N
F113 Crestotiwos¢ docslowa [Hz] F112 ~ F111 50.00Hz N
Fi114 Czas przyspieszania 1 [s] 0.1~3000s v
F115 Czas zwalniania 1 [s] 0.1~3000s Zalezy od mocy N
F116 Czas przyspieszania 2 [s] 0.1~3000s \
F117 Czas zwalniania 2 [s] 0.1~3000s N
Fi1g | Znamionowa czestotiiwosé pracy 15.00~650.0Hz 50.00Hz x
silnika [Hz]
Fi19 Odniesienie czaséw przyspieszania i 0: 0~50.00Hz 0 %
zwalniania 1: O~max. czestotliwosci
F120 Czas martwy przy nawrocie [s] 0.0~3000s 0.0s v
. 0: nieaktywny;
F122 Zakaz pracy nawrotnej 1: aktywny 0 X
F123 Defin‘\ovyanie zna_.ku czes_totliwoéc‘\ _dla 0: do_datni ; 0 %
kombinowanej kontroli predkosci 1 : uiemny;
F124 Czestotliwos¢ joggowania [Hz] F112~F111 5.00Hz N
F125 Czas przyspieszania dla joggowania [s] 0.1~3000s Zaley od moc v
F126 Czas zwalniania da joggowaria[s] 0.1-3000s Y Y v
F127 Czestotliwos¢ pomijana A [Hz] 0.00~650.0Hz 0.00Hz N
F128 Pomijany zakres A [Hz] +2.50Hz 0.00Hz v
F129 Czestotliwo$¢ pomijana B [Hz] 0.00~650.0Hz 0.00Hz N
F130 Pomijany zakres B [Hz] +2.50Hz 0.00Hz v
F131 Wyswietlane parametr podczas pracy 0~8191 0+1+2+4+8=15 N
F132 Wyswietlane paramgtry podczas 0~767 24426 J
zatrzzmama
F131:
0 — aktualna czestotliwos¢ i kody funkcyjne .
1 — predko$¢ obrotowa F132: s .
2 _ prad wyisciow ? 0- pzesttotlwwosc, ‘kody funkcyjne
prad wyjsciowy, 1 - jogging z klawiatury,
4 — napiecie wyjsciowe, > Jd ar
e . . — docelowa predko$¢ obrotowa,
S Tape s o 4 napi PN
32-temperatura ?6_ ‘tﬂéﬁp?esrcazjera sprzgzenia
?;8_ _\lv;;%sk(;gvéelji?]ci;awlgcznlkowego, 32 - wano§§ wejscia licznikowego
256 — wartos¢ regulatora PID 64 - wanosg !'egulatora PID
s 128 — diugos¢ przedzy
512 — diugos¢ przedzy sl
1024 — centralna czestotliwos¢ (trawers) 256 - centrqlpa czestotliwosé (frawers)
2048 — moc wyjéciowa 512 — warto$¢ zadana momentu
4096 — moment wyjéciowy
F133 Przeniesienie napedu (przetozenie ,i") 0.10~200.0 1.0 v
F134 Promien kol napedowego [m] 0.001~1.000 0.001 v
0 — nieaktywne
F135 Zapisywanie makr uzytkownika 1 — makro uzytkownika 1 0 X
2 — makro uzytkownika 2
F136 Kompensacija poslizgu [%] 0~10 0 X
F137 Charakterystyka kompensacji 0: liniowa 0 %
momentu obrotowego 1: kwadratowa
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E2100

2: wielopunktowa
3: automatyczna
4: wiasna
F138 Morment poczatkowy dia kompensagi liniowej 1~20 Zalezy od mocy X
1:15
Moment poczatkowy dla kompensacii 2:1.8
F139 kwadratowej 3:1.9 1 X
4:2.0
F140 | Forsowanie/ Cze[ﬁ‘;;"wosc punkt F1 0~F142 Podbicie momentu dia 1.00 x
F141 Forsowanie/napiecie punkt V1 [%] 0~30 VVVF/F187=0lub 1 Zalezy od mocy X
F142 Punkt F2 — czestotliwo$¢ [Hz] F140~F144 5.00 X
F143 Punkt V2 —napiecie [%] 0~100 13 X
F144 Punkt F3 — czestotliwo$¢ [Hz] F142~F146 10.00 X
F145 Punkt V3 —napiecie [%] 0~100 24 X
F146 Punkt F4 — czestotliwo$¢ [Hz] F144~F148 20.00 X
F147 Punkt V4 —napiecie [%] 0~100 45 X
F148 Punkt F5 — czestotliwo$¢ [Hz] F146~F150 30.00 X
F149 Punkt V5—napiecie [%] 0~100 63 X
F150 Punkt F6 — czestotliwo$¢ [Hz] F148~F118 40.00 X
F151 Punkt V6 —napiede [%] 0~100 81 X
F152 Zakres napiecia wyjsciowego [%] 0~100 100 X
F153 Czestotiwos¢ kluczowania [Hz] 800~10000 Zalezy od mocy X
F154 Automatyczna stabilizacia napieda o1m:stl%\:]v: ¢ 0 x
Wyjsciowego 2: nieaktywna podczas procesu zwalniania
F155 Poczakowa wartosc cyfrowego zrodka 0~F111 0 x
czestotiiwosci pomocniczej [Hz]
Fise | Poayzadacyfowego roda czestofiwosci 0lub 1 0 x
pomocniczej
F157 Odczyt czestotliwosci pomocniczej Tyko do podejrzenia 2
F158 | Odczyt polaryzacii czestotiwosci pomocniczej Tyko do podejrzenia o
F159 Automatyczna czestotliwosé 0 — niedozwolony 0 %
kluczowania 1 - dozwolony
0 — bez przywracania
1 — przywrécenie nastaw fabrycznych (podstawow.)
F160 Przywracanie nastaw fabrycznych 10 - przywrdcenie nastaw producenta dla Europy 0 x
21 — przywracanie makra uzytkownika 1
22 — przywracanie makra uzytkownika 2

UWAGAI!!! Dla trybu sterowania F106=0, 1, 3, 6, albo trybu sterowania F106=2/F137-3 koniecznie musimy w grupie kodéw

silnika i wykona¢ autotuning.

F800 wpisac¢ parametry

TA | TB | TC |DO1{DO2|24V | CM | DI1 | DI2 | DI3 | DI4 | DIS | DI6 | DI7 | DIS | 10V | AIl | AI2 [GND[AO1 [ AO2
GND| 5V | A+ | B-
Do mocy 30kW nie mamy zaciskéw DO2, DI7, DI8. Z boku przemiennika (ptyty sterujacej) znajduje sie gniazdo RJ45 do podpigcia
klawiatury zewnetrznej i zaciski A+, B-, GND, 5V. Oprécz tego mamy gniazdo RJ9 do zastrzezonej magistrali CAN.
ezl Zacisk Funkcja Opis funkcji Uwagi
sygnatu
DO1 Wyjscie typu otwarty kolektor. Zrédto napigcia 24V; obcigzalnosé
Wielofunkeyjny | ponizej 200mA.
zacisk Jezeli funkcja jest aktywna na tym zacisku i na zacisku CM jest
DO2 | wyjsciowy napiecie 0V, jezeli w falowniku aktywna jest funkcja STOP wtedy | Funkcje zaciskéw wyjéciowych powinny
na tych zaciskach wystepuje napiecie 24V by¢ definiowane zgodnie z warto$ciami
TA TC jest punktem wsp6lnym producenta. Ich stan poczatkowy moze
B TB-TC styki NC (normalnie zamkniety) by¢ zmieniany poprzez zmiang kodoéw
Styk TA-TC styki NO (normalnie otwarty) funkcyjnych.
Sygnat przekaznika Obcigzalnos¢ stykoéw przekaznika w przemiennikach do 30kW,
wyjsciowy TC 125V AC/10A, 250V AC/5A, 30V DC/5A, dla przemiennikéw
powyzej 30kW, 125V AC/12A, 250V AC/7A, 30V DC/7A
Sygnat
analogowy N .
AO1 napieciowy/pra | Mozna w tym miejscu podtaczy¢ miernik analogowy na ktérym Kody odpowiedzialne - funkcje F423-F426
dowy bedziemy mieli odwzorowane wielkosci fizyczne typu: prad,
AO2 jzggiowy czestotliwos¢ itd Péigg odpowiedzialne — funkcje F427-
pradowy

E2100_pl_ver01_2018053002A

HF INVERTER®

drive solutions

@




Spis kodow funkcyjnych

E2100

Napiecie oV Zrédio Zrédto napiecie referencyjnego 10V wzgledem punktu GND (lub [ DC +10V
odniesienia napiecia AGND) <20mA
Wejscie Napiecie  wejéciowe:0~10V, -10~+10V.
napieciowe, Wejscia analogowe uzywane s do analogowej zmiany Ustawienie zakresu 'w kodach F400 =
Al >30kW predkosci oraz parametréw PID (sprzezenia zwrotnego). F405
Wejscia napieciowe/pra Wejscwe’AH‘ moze odczytywac' 'sygnal napigciowy l(a powyzej | mocy od 37kW dodatkowo 0~20mA.
dowe 30kW réwniez pradowy), a wejscie Al2 sygnat napieciowy lub
analogowe . . —
Weiécie pradowy. Aktualny tryb pracy wej$¢ analogowych ustawiany jest | Prad wejsciowy: 0~20mA
A2 na Ji ciowe/or switchami — patrz ustawianie switchi (przetgcznikéw). Napigcie wejsciowe 0~10 (5)V
doevz pra Rezystancja wejscia pradowego wynosi 50Q Ustawienie zakresu w kodach F406 —
F411.
A+ Komunikacja z komputerem klasy PC lub innym systemem | Dodatnia polaryzacja sygnatu
kontroli. Protokét komunikacyjny Modbus RTU lub ASCII. | réznicowego
Wejscia Wejscie Standard: TIA/EIA-485(RS-485)
komunikac B- Predkosci transmisji: | Ujemna polaryzacja sygnatu réznicowego
yine 1200/2400/4800/9600/19200/38400/57600bps
GND_ [ Zrédto Masa dla zrodta napiecia +5V Nie tgczy¢ z zaciskami, “PE” lub “N”
+5V__ | napiecia Zrédio napiecia +5V Obcigzalno$é 50mA
Masa Masa Masa analogowa dla napiecia sterujgcego 10V, oraz| . . : P N
analogowa GND analogowa zewnetrznego sygnatu pragdowego lub napieciowego. Nie taczyé z zaciskami, “PE” lub "N
Napiecie Napiecie L . DC +24V 1,5V
steruiace 24V steruiace Dodatkowe napiecie sterujgce wzgledem masy CM. <200mA
Masa Zacisk zerowy dla zaciskéw DI1 do DI8. " < : SWpER N
cyfrowa cM Masa cyfrowa Jest to punkt odniesienia dla 24V DC. Nie taczyé z zaciskami “PE”, ,N
Uruchamia prace na statej, nadrzednej predkosci — to wejscie
DI Praca na ma wyzszy priorytet niz sterowanie innymi zrédtami predkosci.
jogingu Wejscie to ma wbudowany szybki licznik impulsowy, max.
Czestotliwos¢ impulsu 100kHz
Zaciski DI2 Awaryjny Uruchamia awaryjne zatrzymanie, na wyswietlaczu bedzie
STOP wyswietlane “ESP”
sterowania Podane funkcije wej$¢ cyfrowych sag
DI3 Zacisk ,FWD” | Praca falownika w przéd
zdalnego R N zdefiniowane przez producenta. Mozna je
Dl4 Zacisk ,REV” | Praca falownika w tyt
ienia¢ wediug potrzeb aplikacyjnych.
(programo oI5 RESET Reset falownika zmienia¢ wedtug potrzeb aplikacyjnycl
walne) Di6 Wolny STOP | Zatrzymanie z wybiegiem
DI7 START Falownik wystartuje wedtug ustawionego czasu przy$pieszania
DI8 STOP Falownik zatrzyma sig¢ wediug ustawionego czasu zatrzymania

Parametry kontroli sterowania: F200-F280

Kody q i Y Wartos¢ Wartos¢ .

funkeii Opis funkciji Zakres ustawien Ty usytkownika Zmiana
., . 0: polecenie z klawiatury,
F200 Zrédto polecenia startu 1: polecenie z zacisku, 4 X
2: klawiatura + zacisk,
. . 3: RS 485 ModBus,
Fa01 Zrdio polecenia stopu 4: klawiatura + zacisk + RS485 ModBus 4 *
0: obroty w prawo
1: obroty w lewo
F202 Tryb ustawiania kierunku 2: z listwy zaciskowej 0 X
3 — za pomoca klawiatury
4 - za pomocg klawiatury z zapisem do pamieci

F203 Gtéwne zrédio czestotliwosci X 0 X

F204 Pomocnicze zrédio czestotliwosci Y 0 X
F203:
0 — pamie¢ cyfrowa F204:
1 —zewnetrzne analogowe Al1 0 — pamig¢ cyfrowa
2 — zewnegtrzne analogowe Al2 1 —zewnetrzne analogowe Al1
3 — zadawanie impulsowe 2 —zewnetrzne analogowe Al2
4 — stopniowa kontrola predkosci 3 — zadawanie impulsowe
5 — bez pamigci cyfrowej 4 — stopniowa kontrola predkosci
6 — z potencjometru na klawiaturze-jezeli dotyczy 5 — ustawianie PID
9 —regulator PID 6 - z potencjometru na klawiaturze-jezeli dotyczy
10 — RS485 ModBus
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F205 Zakres pomocniczego zrodta 0: wzgledem czestotliwosci maksymalnej 0
czestotliwosci Y 1: wzgledem czestotliwosci X
Zakres pomocniczego zrédta "
F206 czestotliwosci Y [%] 0~150 100
0 — czestotliwose X
1 — czestotliwose X+Y
2 — czestotliwos¢ X lub Y poprzez zmiane zacisku
3 —czestotliwos¢ X lub X+Y poprzez zmiane zacisku
P s 4 - potaczenie predkosci wielostopniowej X i
F207 Wyboér zrédta czestotliwosci analogowej Y 0
5 — czestotliwose X-Y
6 — czestotliwosé X+Y-Yuax*50%
7—- potaczenie predkosci wielostopniowej X i cyfrowej
Y
0: inny rodzaj
Tryby sterowania z listwy sterujacej ; z;::gxg::: gxﬂgzzxggga: ggﬂ ;
Fa08 (F208>0 deak’;)év(\;:u)e kody F2001i 3: sterowanie trojprzewodowe typu 1 0
4: sterowanie trojprzewodowe typu 2
5: start/stop sterowany przez impuls
K1 K1
—O0 0—0 —0 0—0
K2 _
F208=3
SB1
‘"————0 O——O| [rEV
F208=1 _
F208=2 i
S T e Tryb 3 — sterowanie trojprzewodowe typu 1
YYydene porecenie 5 funkeji F208=3
0]0 Stp KGZ V‘_lyﬂ;_;@ SB3- pozwolenie pracy, rozwarcie powoduje
(‘) ? S_LL?:T“ raca v "Z‘:d ] Sp zablokowanie pracy przemiennika
olart - pracaw by " z SB2- impulsowy sygnat start w prawo
1 1 Stop ? sg’;,‘,';i:'w'ff SB1- impulsowy sygnat start w lewo
B2 sB2
O———O0| [FwD FWD
SB1
se1
F208=4 E
L———— o
© Tryb 5 — sterowanie impulsowe F208=5
Nastawa funkcji F208=5
Tryb 4 - sterowanie tréjprzewodowe typu 2 SB2- impulsowy sygnat start/stop kierunek
Nastawa funkcji F208=4 obrotéw w prawo )
SB1- pozwolenie pracy, rozwarcie powoduje SB1- impulsowy sygnal start stop kierunek
zablokowanie pracy przemiennika obrotéw w lewo
SB2- impulsowy sygnat start przemiennika
Ki- zmiana kierunku obrotéw stykiem z
potrzymaniem
0: zatrzymanie w zdeklarowanym czasie
F209 Wybér trybu zatrzymania silnika 1: zatrzymanie z wybiegiem 0
2 — zatrzymanie hamowaniem DC
Doktadnos¢ cyfrowego zadawania N
F210 czestotliwosci [Hz] 0.01-2.00 0.01
Szybkos¢ cyfrowego sterowania .
F211 predkoscia [Hz/s] 0.01~100.0 5.00
L P 0: nie aktywna
F212 Pamig¢ kierunku pracy przemiennika 1: aktywna 0
Automatyczny restart po wigczeniu
F213 o 0
zasilania 0 — wytgczone
Automatyczny restart po wykasowaniu 1 - wigczone
F214 0
bledu
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Czas op6znienia automatycznego N |
F215 restartu [s] 0.1~3000.0 60.0 Al
F216 llo$¢ préb restartu 0~5 0 v
F217 | Czas opdznienia resetowania btedu [s] 0.0~10.0 3.0 \
F219 Ochrona przed zapisem EEPROM dla 0: mozliwo$¢ zapisu 1 N
komunikacji 1: blokada zapisu
Pamig¢ czestotliwosci po wytgczeniu |
F220 zasilania 0 — wytgczone 0 A
F222 Pamig¢ zliczajgca przy zadawaniu 1 - wigczone 0 N
impulsowym po wytgczeniu zasilania
F221 X+Y-50% [%] 0~200 50 N
F223 | Wspdtczynnik czestotliwosci gidwnej X 0.0~100 100 N
Reakcja przemiennika dla 0: stop
F224 | czestotliwosci docelowej mniejszej od . L . 0 x
minimalne] 1: praca na czestotliwos$ci minimalnej

Czestotliwos¢ przetaczenia na drugi "
F234 czas zwalniania F117 [Hz] 0.00~F111 0.00 x
F277 Czas przyspieszania 3 [s] \
F278 Czas zwalniania 3 [s] . . \
F279 Czas przyspieszania 4 [s] 0~3000 Zalezy od mocy \
F280 Czas zwalniania 4 [s] \

Funkcje obstugi Trawersa F235-F276
0 — nieaktywny
. 1 —tryb pracy trawers 1
F235 Tryby obstugi trawersa 2 —tryb pracy trawers 2 0 X
3 —tryb pracy trawers 3
o . . 0 — nieaktywny |
F236 Petzanie-pozycjonowanie 1 - aktywny 0 N
. 0 — auto start
F237 Zrédio sygnatu Trawers 1~ 2 listwy sterujacej (DIx) 0 x
0 — zatrzymanie silnika przy ustalonej dtugosci
Tryb zatrzymania przemiennika dla 1 — zatrzymanie silnika przy ustalonym promieniu |
F238 . ‘s L . o 0 N
zadanej dtugosci 2 — wystawienie sygnatu dla ustalonej dtugosci
3 — wystawienie sygnatu dla ustalonego promienia
0 — zapamigtywanie po zatrzym. i wytgczeniu zasil.
F239 Typy pamieci 1 — zapamietywanie po zatrzymaniu 0 N
2 — zapamigtywanie po wytgczeniu zasilania
3 — brak pamieci
Pre-Trawers (wstepny Trawers) . |
F240 czestotliwosci [Hz] F112~F111 5.00 v
Czas utrzymania wstgpnego . |
F241 Twawersu [s] 0~3000 0 N
Fo42 Czestotliwose smil](owa (centralna) F243~ F111 25.00 N
Dolna granica czestotliwosci N |
F243 srodkowe] [Hz] F112~F242 0.50 N
Malejacy wskaznik czestotliwosci " |
F244 srodkowej (Hz/s) 0.100~65.00 0.500 N
Fo47 Ustawienie odniesienia amplitudy 0 — wzgledem maksymalnej czgstotliwosci " M
funkgii trawers 1 —wzgledem $rodkowej czestotliwosci
F248 Amplituda funkciji trawers [%] 0~100.0 10.00 N
F249 Wahania (odchyl[iplla) czestotliwosci 0~50.00 30.00 N
F250 Wzrost trawersu w czasie [s] 0.1~3000 10.00 \
F251 Zmniejszanie trawersu w czasie [s] 0.1~3000 10.00 N
Fo52 Czestotllwwosc pglzama - F112~F111 3.00 N
pozycjonowania [Hz]
F253 Czas pefzania — pozycjonowania [s] 0~3000 5.00 \
Maksymalny czas petzania- . |
F254 pozycionowania [e] 0~3000 10.00 N
F257 czna diugosé (km) 0~6500 0.00 N
F258 Rzeczywista diugos¢ (km) 0~65.00 0.00 \
F259 Ustawienie dtugosci (km) 0~65.00 0.00 v
F260 Liczba impulséw z_czujnika diugosci 0.01~650.0 1.00 \
. . 0: zatrzymanie i przekazanie sygnatu o zerwaniu
Fo62 Wyzerowanie s:ygnalu zerwania widkna 0 N
widkna i . . .
1: przekazanie sygnatu o zerwaniu widkna
Kanat sprzezenia dla kontroli 0-Al |
F264 ustalonego promienia 1-Al2 0 N
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Spis kodéw funkcyjnych E2100

F265 Warto$¢ wys’v;ireotrlra]igigla ustalonego 0~10000 1000 N
Foes | Napiecie z ;f;‘#:g;fr[f}i ustalonym 0.00~10.00 5.00 N
0
F269 Prad roboczy ostréTZenia pradowego Tylko odczyt w zar:]eoi;;ici od N
F270 Przekroczperr;iso;\)/;:gg glia[zlstrzeiema 0.01~6.00 0.50 N
Fo71 Opéin‘\er;i;zga?ggzaglji[:]trzezema 5~60 30 N
rere_| O o0inins da prenvareio oo 0
F275 Wykrywan‘\ewv;l;:tnoaé[c'i_é]zestotliwos'ci F112~F111 25 N
F276 Wykrywanie ;ﬁg;ﬁ]}f[s’ﬁizfzesmtliwoéci 0~20.0 0.50 N

Parametry wielofunkcyjnych wejsé/wyjsc: F300-F360

@

fsr?l?):,'i Opis funkciji Zakres ustawien f:{:_ngzs:a uiwir;:?\(i:k a Zmiana

F300 Wyijscie przekaznikowe 1 v
F301 Wyijscie typu ,otwarty kolektor” D01 14 N

Wejscie typu ,otwarty kolektor” D02 0~69
F302 (dotyczy falownikéw o mocy powyzej 5 v

W)
Numer Funkcja

0 Brak funkcji

1 Btad przemiennika

2 Czestotliwos$¢ charakterystyczna 1 (kody F307 do F309)

3 Czestotliwos¢ charakterystyczna 2 (kody F308 do F309)

4 Stop z wybiegiem

5 Praca przemiennika dla statusu 1

7 Zmiana czasow przyspieszania/zwalniania

8 Osiagniecie wyznaczonej liczby impulséw z kodu F314

9 Osiggniecie wyznaczonej liczby impulséw z kodu F315

10 Ostrzezenie przed przecigzeniem przemiennika

1 Ostrzezenie przed przecigzeniem silnika

12 Aktywna ochrona przepigciowa i przetezeniowa

13 Przemiennik gotowy do pracy

14 Praca przemiennika dla statusu 2

15 Osiagniecie zadanego progu czestotliwosci

16 Ostrzezenie przed przegrzaniem

17 Ostrzezenie przed przekroczeniem pradu wyjsciowego

18 Roztgczenie wejscia analogowego

19 Niedocigzenia przemiennika

20 Zbyt maty prad obcigzenia

21 Kontrola wyjscia DO1 za pomocg sieci komunikacyjnej modbus pod adresem 2005H

22 Kontrola wyjcia DO2 za pomoca sieci komunikacyinej modbus pod adresem 2006H

23 Kontrola wyiscia TC-TB-TC za pomocg sieci komunikacyinej modbus pod adresem 2007H

24 Alarm zwigzany z funkcjg watchdog

25 Ostrzezenia pradowego DI

26 Reset btedu po komunikacji

30 Praca pompy SLAVE

31 Praca pompy MASTER

32 Przekroczenie ci$nienia maksymalnego

35 Sygnat zatrzymania dla petnego kiebka, zerwania wiékna, zmiany kiebka lub recznego zatrzymania przemiennika.

36 Sygnat petnego kiebka

37 Rosnacy sygnat wyjéciowy trawersu

38 Praca w trawersie

39 Wykryta czestotliwos¢ widkna

42 Przytgczenie drugiego silnika

43 Limit czasu (time 2) pomiedzy poleceniami

45 Sygnat o temperaturze nizszej od zadeklarowanej

55 Bieg jatowy/niedocigzenie/suchobieg

59 oPEn
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F303 Rodzaj wyjscia typu ,otwarty kolektor” 0- funk_cje_ pr_zekaz’nikowe 0 J
DO 1- wyj$cie impulsowe
Ustawienie krzywej typu S dla N
F304 poczatkoweqo etapu [%] 2.0~50.0 30.0 N
Ustawienie krzywej typu S dla N
F305 Koficowego etapl [%] 2.0~50.0 30.0 N
F306 Rodzaje char@kterys_tyk_przyspieszama 0 — charakterystyka liniowa 0 %
i zwalniania 1 —krzywa typu S
F307 Czestotliwos¢ charakterystyczna 1 F112-F111 10 N
F308 Czestotliwo$¢ charakterystyczna 2 50 N
Szeroko$¢ czestotliwosci .
F309 charakterystycznej [%] 0~100 50 N
-~ Prad
F310 Prad charakterystyczny [A] 0~5000 Znamionowy N
Szerokos¢ petli histerezy pradu .
Fatt charaktgrystycznego [‘E;e] 0~100 10 N
Szeroko$¢ progu zadziatania dla
Fa12 osiggniecia zazan%j czestotliwosci [Hz] 0.00~5.00 0.00 N
F313 Dzielnik impulséw wejsciowych 1~65000 1 v
F314 Impulsy do zliczenia F315~65000 1000 N
F315 Wyznaczona liczba impulséw 1~F314 500 v
F316 Ustawienie funkciji zacisku DI1 11 N
F317 Ustawienie funkcji zacisku DI2 9 v
F318 Ustawienie funkciji zacisku DI3 15 N
F319 Ustawienie funkcji zacisku D14 0~61 16 N
F320 Ustawienie funkciji zacisku DI5 7 \
F321 Ustawienie funkcji zacisku D16 8 N
F322 Ustawienie funkciji zacisku DI7 0 N
F323 Ustawienie funkcji zacisku DI8 0 N
Numer Funkcja
0 Brak funkciji
1 Start
2 Stop
3 Wielostopniowa predkos¢ 1
4 Wielostopniowa predkos¢ 2
5 Wielostopniowa predkos¢ 3
6 Wielostopniowa predkos¢ 4
7 Reset
8 Zatrzymanie z wybiegiem
9 Zatrzymanie awaryjne (zewnetrzny bigd)
10 Blokada przyspieszania/zwalniania
11 Joggowanie w przéd
12 Joggowanie w tyt
13 Zmiana czestotliwosci w gore
14 Zmiana czestotliwosci w dét
15 Zacisk ,FWD”
16 Zacisk ,REV”
17 Zacisk wejsciowy X dla sterowania trojprzewodowego
18 Przetaczanie czasu przys$pieszania/zwalniania 1
20 Przetgczenie na sterowanie momentowe
21 Przetgczanie zrédta czestotliwosci
22 Wejscie licznika impulséw
23 Reset wejscia licznika impulséw i diugosci
24 Wyzerowanie statusu trawersa
25 Aktywowanie trybu pracy trawersa
26 Zerwanie widkna
27 Zmiana kiebka
28 Sygnat petzania-pozycjonowania
29 Wyzerowanie rzeczywistej diugosci wiékna i statusu trawersa
30 Sygnat braku przeptywu wody
31 Sygnat przeptywu wody
32 Przejécie na ci$nienie pozarowe
33 Alarm pozarowy
34 Przetaczanie czasu przy$pieszania/zwalniania 2
37 Normalnie otwarty styk zabezpieczenia termicznego NTC
38 Normalnie zamkniety styk zabezpieczenia termicznego PTC
41 Ostrzezenie pradowe DI
42 Funkcja oPEn
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49 Zawieszenie regulacji PID

51 Przetaczenie silnika

53 Watchdog

54 Reset biezacej czestotliwosci cyfrowej

60 Limit czasu (time 2) pomiedzy poleceniami
61 Wejscie START/STOP

Logika zacisku swobodnego

Fa24 zatrzymania 0 —logika dodatnia 0 *
F325 Logika zacisk_u zewnetrznego 1 —logika ujemna 0 %
zatrzymania awaryjnego
F326 Czas Watchdoga 0,0~3000 10,0 N
. 0 — zatrzymanie wybiegiem
Fa27 Tryb zatrzymania po Watchdog 1 — zatrzymanie zv zadekla){rowgnym czasie 0 x
F328 Stata filtrowania wejs¢ cyfrowych 1~100 10 \
F329 Sygnat START z Ii_stwy PO wznowieniu 0 —_aktywny 0 N
zasilania 1 - nieaktywny
F330 Wyswietlanie statusu wej$¢ cyfrowych Odczyt graficzny aktualnego stanu v
F331 Monitoring Al1 0~4095
F332 Monitoring Al2 0~4095 Odczyt aktualnych wartosci
F333 Monitoring Al3 0~4095
F335 Symulacja przekaznika 0 — wyiscie nieakt 0 Zmi X
F336 Symulacja wyjécia cyfrowego DO1 1 wxsgg nieaktywne 0 miana X
i = — wyj$cie aktywne stanéw wyj$¢
F337 Symulacja wyjécia cyfrowego DO2 0 X
F338 Symulacja wyj$cia analogowego AO1 " . X
F339 Symulacja wyjscia analogowego AO2 0~4095 Odczyt aktualnych wartosci X
0 — nieaktywne
F340 Zmiana logiki wej$¢ cyfrowych 1-DH,2-DI2,4-DI3, 8- Dl4, 16 - DI5, 32 - DI, 0 \"
64 —DI7, 128 - DI8
F343 Czas op6znienia aktywacji D11 [s] 0.00~99.99 0.00 \
F344 Czas opodznienia aktywacji DI2 [s] 0.00~99.99 0.00 N
F345 bznienia aktywacji DI3 [s] 0.00~99.99 0.00 \"
F346 ienia aktywacji D14 [s] 0.00~99.99 0.00 N
F347 ienia aktywacji DI5 [s] 0.00~99.99 0.00 \"
F348 ienia aktywaciji DI6 [s] 0.00~99.99 0.00 N
F349 ienia aktywacji DI7 [s] 0.00~99.99 0.00 y
F350 Czas opoznienia aktywacji DI8 [s] 0.00~99.99 0.00 \
F351 Czas opdznienia dezaktywacji DI1 [s] 0.00~99.99 0.00 \
F352 Czas opéznienia dezaktywaciji DI2 [s] 0.00~99.99 0.00 \
F353 Czas op6znienia dezaktywacji DI3 [s] 0.00~99.99 0.00 \
F354 Czas opéznienia dezaktywaciji D14 [s] 0.00~99.99 0.00 \
F355 Czas op6znienia dezaktywaciji DI5 [s] 0.00~99.99 0.00 \
F356 Czas opdznienia dezaktywacji DI6 [s] 0.00~99.99 0.00 \
F357 Czas op6znienia dezaktywacji DI7 [s] 0.00~99.99 0.00 v
F358 Czas opdznienia dezaktywaciji DI8 [s] 0.00~99.99 0.00 \
. 0 — nieaktywny |
F359 Priorytet sygnatu STOP 1 - akiywny 0 v
0 — nieaktywna
F360 Negatywna logika wyj$¢ 1-DO1 0 N
przekaznikowych TA-TB-TC/DOx 2-D02

4 — przekaznik TA-TB-TC

Poziomy napiecia wej$¢ cyfrowych

Polaryzacja wejscia cyfrowego Logika Napiecie
PNP 0 <4V DC
PNP 1 >4V DC Nm
NPN 0 >20VDC
NPN 1 <20V DC L

Uwaga: Przetacznik polaryzacji NPN/PNP znajduje sie nad listwg sterujaca.
Przetacznik polaryzaciji wej$¢ cyfrowych jest oznaczony na plycie sterujacej jako J7. Znajduje sig zawsze w poblizu zaciskéw
sterujgcych na ptycie Cotrol PCB. Jego wyglad przedstawia rysunek powyzej.
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Podtgczenie PTC:

E2100

Polaryzacja NPN Polaryzacja PNP
| a ]| |2ev] [em]pn|oe] [402] | 74| |20v] [em]pu|piz| [402]
R 16,2kQ R=16,2kQ
PTC PIC
Tabela kodowania przemiennikéw do 30kW
Kod F203
nai, PN
Kod F203 na 2, aktywne wejscie Al2 aktywne
wejscie Al
Parametr Przetgcznik kodujgcy SW1
F439 Kodowanie switcha 1 Kodowanie switcha 2 Zakres wejscia analog.
0 OFF OFF 0~5V napieciowe [ [
0 OFF ON 0~10Vnapieciowe 0~10V
1 ON ON 0~20mA pragdowe ﬁWl
R ON switch w pozycji gérnej
OFF switch w pozyciji dolnej

Tabela kodowania przemiennikéw powyzej 30kW

Wyjscie AO1

Kod F203 na 1, aktywne wejscie Al1 Kod F203 na 2, aktywne wejscie Al2
P Przetacznik kodujacy Paramat Przetacznik kodujacy y?"
SWi Zakres wejscia SWi Zakres wejscia
F438 Kodowanie | kodowanie analogowego F439 Kodowanie | kodowanie analogowego
switcha 1 switcha 3 switcha 2 switcha 4
0 OFF OFF 0~5V napieciowe 0 OFF OFF 0~5V napieciowe
0 OFF ON 0~10Vnapieciowe 0 OFF ON 0~10Vnapieciowe F ? ﬂ
1 ON ON 0~20mA pradowe 1 ON ON 0~20mA pradowe )
ON switch w pozycji gérnej - ON switch w pozycji gérnej
OFF switch w pozycji dolnej OFF switch w pozyciji doinej

I

. v 0~10V zarezerwowan \V4 1
[\ [
Przetacznik J5 | rezerwowany | 0~20mA | 4~20mA
. J5
Parametry analogowych wejsé/wyjs¢: F400-F439
Kody 5 M s Wartos¢ Wartos¢ q
funkeii Opis funkcji Zakres ustawien (i uzytkownika Zmiana
Minimalna warto$¢ wejsciowego "
Fa00 sygnatu analogowego Al1 [V lub mA/2] 0.00~F402 0.04 ©
F401 Warto$¢ czestotliwosci odpowiadajgca 0~2.00 1.00 N
minimalnej wartosci wejsciowego
sygnatu analogowego Al [%]
Maksymalna warto$¢ wejsciowego .
Fa02 sygnatu analogowego Al1 [V lub mA/2] F400~10.00 10.00 ©
F403 Wartos¢ czestotliwosci odpowiadajgca 0.00~2.00 2.00 N
maksymalnej warto$ci wejéciowego
sygnatu analogowego Al [%]
F404 Przyrost proporcjonalny K1 kanatu A1 0.0~10.0 1.0 v
F405 Stata czasu filtrowania Al1 0.1~10.0 0.1 N
Minimalna warto$¢ wejsciowego "
Fa06 sygnatu analogowego Al2 [V lub mA/2] 0.00~F408 0.04 ©
F407 | Warto$¢ czestotliwosci odpowiadajgca 0~2.00 1.00 N

E2100_pl_ver01_2018053002A

@ HF INVERTER®
drive solutions




Spis kodow funkcyjnych

E2100

minimalnej wartosci wejsciowego
sygnatu analogowego Al2 [%]
Maksymalna warto$¢ wejsciowego -
Fa08 sygnatu analogowego Al2 [V lub mA/2] F406~10.00 10.00 °
Wartos¢ czestotliwosci odpowiadajgca
F409 maksymalnej wartosci wejsciowego 0.00~2.00 2.00 N
sygnatu analogowego Al2 [%]
F410 Przyrost proporcjonalny K1 kanatu Al2 0.0~10.0 1.0 \
F411 Stata czasu filtrowania Al2 0.01~10.0 0.1 N
Minimalna warto$¢ wejsciowego "
Fa12 sygnatu analogowego Al3 [V] 0.00~F414 0.05 ©
Warto$¢ czestotliwosci odpowiadajgca
F413 minimalnej warto$ci wejsciowego 0~2.00 1.00 N
sygnatu analogowego Al3 [%]
Maksymalna warto$¢ wejsciowego -
Fa14 sygnatu analogowego Al3 [V] F412~100 100 °
Wartos¢ czestotliwosci odpowiadajgca
F415 maksymalnej wartosci wejsciowego 0.00~2.00 2.00 v
sygnatu analogowego Al3 [%]
F416 Przyrost proporcjonalny K1 kanatu Al3 0.0~10.0 1.0 v
F417 Stata czasu filtrowania A3 0.01~10.0 0.1 N
Strefa martwa napiecia kanatu Al1 przy |
F418 0Hz [V] N
Strefa martwa napiecia kanatu Al2 przy " |
F419 0Hz [V] 0~1.00 0.00 N
Strefa martwa napiecia kanatu Al3 przy |
F420 0Hz [V] N
. 1 —auto przetgczanie panelu lokalny/zdalny |
Fa1 Wybér panelu 2 — panel wbudowany + zdalny ! N
. . 0 — potencjometr w klawiaturze wbudowanej (
Fa22 Wybér potencjometru 1- potencjometr w zdalnej klawiaturze 0 N
. . 0-0~5
F423 Wybér zakresu wyjsciowego AO1 [V 1-0~10 lub 0~20mA " J
Iub mA] 2 - 4~20mA
F424 Czestotliwo$¢ odpowiadajaca 0.0~F425 0.05 J
najnizszemu napieciu wyjscia AO1 [Hz] i i
Czestotliwo$¢ odpowiadajaca
F425 najwyzszemu napieciu wyjscia AO1 F424~F111 50.00 v
Hz]
F426 Zamkniecie wyjscia AO1 [%] 0~120 100 v
F427 | Wybodr zakresu wyjsciowego AO2 [mA] ? : g:gg 0 N
Najnizsza czestotliwo$¢ odpowiadajgca " |
F428 AO2 [Hz] 0.0~F429 0.05 R
Najwyzsza czestotliwo$c N |
F429 odpowiadajaca AO2 [Hz] F428~F111 50.00 R
F430 Zamkniecie wyjscia AO2 [%] 0~120 100 N
F4 Wybér parametru, ktéry ma 0 —czestotliwos¢ pracy |
31 “ e 0 N
odwzorowywac sygnat analogowy AO1 1 — prad wyjsciowy
2 — napigcie wyj$ciowe
3 — warto$¢ wejscia analogowego Al
4 - warto$¢ wejscia analogowego Al2
5- czestotliwos¢ impulséw wejéciowych
Wybér parametru, ktory ma 6 —moment wyjsciowy
F432 | odwzorowywac sygnat analogowy AO2 7 — Wystawiony przez PC/PLC 1 N
[mA] 8 — czestotliwos$¢ docelowa
9 — aktualna predkos$c
10 — moment wyjéciowy 2
12 — moc wyjsciowa
13 — stan wyjscia DO2
F433 Wyznacze.nle statej podziatki dla 2.00 x
woltomierza zewnetrznego. .
n n —= 0.01~5.00 razy prad znamionowy
F434 Wyznaczenie statej podziatki dla 2.00 %
amperomierza zewnetrznego -
Wielokrotno$¢ mocy wyjsciowej dla .
F435 wyjécia analogowego 0.01~3.00 2.00 X
Wielokrotno$¢ momentu wyjsciowego .
Fa36 dla wyjscia analogowego 0.01-3.00 3.00 X
F438 Rodzaj sygnatu analog. wejécia Al1 0 0 -napieciowy X
F439 Rodzaj sygnatu analog. wejscia Al2 1 1 - pragdowy X
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Spis kodow funkcyjnych

Parametry impulsowych wejsé/wyjsé F440-453

E2100

Minimalna czestotliwo$¢ impulséw " |
F440 wejsciowych FI (kHz) 0.00~F442 000 y
Warto$¢ czestotliwosci wyjéciowej " : |
Fas1 odpowiadajgca minimalnej wartosci Fl 0.00~F443 N
Maksymalna czestotliwos¢ impulséow " |
F442 wejsciowych Fl (kHz) F440~100.00 10.00 R
Warto$¢ czestotliwosci wyjsciowej
F443 odpowiadajgca maksymalnej wartosci Max. (1.00, F441)~2.00 2.00 N
Fl
F445 | Stata filtrowania impulséw wej$ciowych 0~1000 0 N
Nastawa martwej strefy czgstotliwosci " |
Fad6 impulséw wejsciowych (kHz) $0~F442 0.00 N
Maksymalna czestotliwos¢ impulsow " |
F449 wyjsciowych FO (kHz) 0.00~100.00 10.00 v
Wspétczynnik zera petzajgcego
F450 czestotliwosci impulséw wyjéciowych 0.00~100.0 0.0 v
FO [%]
Przyrost czestotliwosci impulséw " |
F451 wyféciowych FO 0.00~10.00 1.00 +
0 —czestotliwos¢ pracy
1 — prad wyjsciowy
2 — napigcie wyj$ciowe
. . 3 —warto$¢ wejscia analogowego Al1
F453 xﬁzrg\?vfén:m:{aﬁ?gn?g 4 - warto$¢ wejscia analogowego Al2 0 N
Y9 5— czestotliwo$¢ impulséw wejsciowych
6 — moment wyjsciowy
7 — Wystawiony przez PC/PLC
8 — czestotliwo$¢ docelowa
Charakterystyki wejs¢ analogowych: F460-F480
F460 Tryb wejécia analogowego Al1 0- sterowan}e liniowe 0 X
1 — sterowanie wiasne
F461 Tryb wejécia analogowego Al2 0- sterowan}e liniowe 0 X
1 — sterowanie wiasne
F462 Punkt A1 sygnatu analogowego Al1 [V] F400~464 2.00 X
Punkt A1 czestotliwosci odpowiadajacej "
Fa63 sygnatowi analogowemu Al1 0.00~2.00 1.20 x
F464 Punkt A2 sygnatu analogowego Al1 [V] F462~466 5.00 X
Punkt A2 czestotliwosci odpowiadajacej "
Fae5 sygnatowi analogowemu Al1 0.00~2.00 1.50 x
F466 Punkt A3 sygnatu analogowego Al1 [V] F464~402 8.00 X
Punkt A3 czestotliwosci odpowiadajacej "
Fa67 sygnatowi analogowemu Al1 0.00~2.00 1.80 x
F468 Punkt B1 sygnatu analogowego Al2 [V] F406~470 2.00 X
Punkt B1 czestotliwosci
F469 odpowiadajacej sygnatowi 0.00~2.00 1.20 X
analogowemu Al2
F470 Punkt B2 sygnatu analogowego Al2 [V] F468~472 5 X
Punkt B2 czestotliwosci
F471 odpowiadajacej sygnatowi 0.00~2.00 1.5 X
analogowemu Al2
F472 Punkt B3 sygnatu analogowego Al2 [V] F470~412 8.00 X
Punkt B3 czestotliwosci
F473 odpowiadajacej sygnatowi 0.00~2.00 1.80 bS
analogowemu Al2
Fa77 Zdefiniowane przez uzytkownika 0 — nieaktywny o x
sterowanie predkoscig 1 - aktywny
Maksymalna czestotliwos¢ dla
F478 sterowania predkoscig uzytkownika F113~F111 50.00 \"
[Hz]
Parametry pracy wielobiegowej: F500-F580
Kody f m e Wartos¢ Wartos¢ .
funkeii Opis funkcji Zakres ustawien ey uzytkownika Zmiana
0 — predkos¢ 3-stopniowa
F500 Wybér wielostopniowej kontroli 1 - 15-stopniowa 1 x
predkosci 2 —max 8-stopniowa kontrola predko$é cyklu
automatycznego
- . 0—tryb 1 /
F580 Tryb sterowania wielobiegowego 1—tyb2 0 N

E2100_pl_ver01_2018053002A

@ HF INVERTER®
drive solutions




Spis kodow funkcyjnych

E2100

Wybér ilosci stopni w kontroli predkosci

F501 cyklu automatycznego 2-8 7 Y

llo$¢ cykli, ktére wykona falownik w N |

F502 automatycznej kontroli predkosci 0~9999 0 Y

F503 Stan po zakoniczeniu cyklu 0 —stop 0 |

automatycznego 1 — praca na ostatnim stopniu predkosci Y

F504 Czestotliwos¢ dla[ﬁzr]edkosu 1-stopnia 5.00 N

F505 Czestotliwos¢ dla[ﬁzr]edkosu 2-stopnia 10.00 N

F506 Czestotliwos¢ dla[ﬁzr]edkosu 3-stopnia 15.00 N

F507 Czestotliwos¢ dla[ﬁzr]edkosu 4-stopnia 20.00 N

F508 Czestotliwos¢ dla[ﬁzr]edkosu 5-stopnia 25.00 N

F509 Czestotliwos¢ dla[ﬁzr]edkosu 6-stopnia 30.00 N

F510 Czestotliwos¢ dla[ﬁzr]edkosu 7-stopnia 35.00 N

F511 Czestotliwos¢ dla[ﬁzr]edkosu 8-stopnia F112~F111 40.00 N

F512 Czestotliwos¢ dla[ﬁzr]edkosu 9-stopnia 5.00 N

F513 Czestotliwos¢ dIa[E'rZe]dkoscw 10-stopnia 10.00 N

F514 Czestotliwose dla“p_)'rze]dkoscw 11-stopnia 15.00 N

F515 Czestotliwos¢ dla[arze]dkosm 12-stopnia 20.00 N

F516 Czestotliwos¢ dla[arze]dkosm 13-stopnia 25.00 N

F517 Czestotliwosc dla[arze]dkosm 14-stopnia 30.00 N

F518 Czestotliwosc dla[arze]dkosm 15-stopnia 35.00 N

Ustawienie
zalezne od mocy
falownika:
F519~ . . 0,4kW ~4kW — |
533 Czasy przyspieszania [s] 0.1~3000 5.0 N
5,5kW~30kW —
30.0
do 37kW —60s

F534~ - -

548 Czasy zwalniania [s] v

F549~ " i 0 — praca w przéd |

556 Kierunek pracy dla predkosci 1~8 1 — praca wstecz 0 N

Fggf Czasy pracy dla predkosci 1~8 [s] 0.1~3000 1.0 \

ngg Czas martwy stopnie 1~8 [s] 0.0~3000 0 \

F573~ y fiQn 0 — praca w przéd |

579 Kierunek pracy dla predkosci 9~15 1 — praca wstecz 0 N

- . 0—tryb 1 |

F580 Tryb sterowania wielobiegowego 1—tryb 2 0 v

Parametry pomocnicze i hamowania: F600-F680

Kody 0 - e Wartos¢ Wartos¢ .

funkeji Opis funkcji Zakres ustawien eiEnE uzytkownika Zmiana
0 — niedozwolone
F600 Wyb6r funkcji hamowania DG 1 —hamowanie przed startem 0 N
2 — hamowanie podczas zatrzymania
3 — hamowanie podczas startu i zatrzymania

Poczatkowa czestotliwo$é hamowania N |

F601 DC [Hz] 0.20~50.00 1.00 v

Skuteczno$¢ hamowania DC przed |

Fe02 startem [%] <30KW: 0~250 50 !

Skuteczno$¢ hamowania DC podczas 237kW: 0~200 |

F603 zatrzymania [%] 100 M

F604 Czas hamowania przed startem [s] 0.0~30.0 0.5 v
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Spis kodow funkcyjnych

E2100

F605 Czas hamowania po zatrzymaniu [s| N
Czas opdznienia hamowania DC po |
Fe56 zatrzymaniu [s 0.00 M
0 —wylgczone
1 — kontrola napiecia i pradu z ograniczeniem
Automatyczny dob6r parametrow czasowym F610
F607 dynamicznych (zabezpieczenie 2 — zarezerwowany 3 N
aktywne uktadu napedowego) 3 —kontrola napiecia i pradu
4 — kontrola napiecia
5 — kontrola pradu
F608 Ustawienie pradu granicznego [%] 25~FC49 160 v
. . . o " Zasilanie 1f-130 |
F609 Ustawienie napigcia granicznego [%] 100~200 Zasilanie 3-140 R
F610 Czas trwania' automaty.cznej korekgji 0.0~3000 60.0 N
parametrow dynamicznych [s]
F611 Prég zadziatania hamowania T3:600~2000 W zaleznosci od N
dynamicznego [V] S2/T2: 320~2000 mocy
F612 Wspoétczynnik skgtecznoéc'\ hamowania 0~100 100 %
dynamicznego [%]
F620 Opobznienie wytgczenia hamowania 0.00 — funkcja nieaktywna 5.00 |
dynamicznego [s] 0.1~3000 — czas opdznienia
0 — nieaktywny
F613 Lotny start 1 —aktywny 0 x
2 — aktywny po wznowieniu zasilania
0 — z otworzeniem aktualnej predkosci silnika od
ostatniej czestotliwosci w dot
F614 Tryby lotnego startu 1 - z otworzeniem predkosci silnika od czestotliwosci 0 X
maksymalnej (od géry) i jego kierunku obrotéw
2 — z otworzeniem predkosci silnika od OHz (od dotu)
F615 Szybkos¢ oldtwarzan'\a czestotliwosci 0~100 20 x
otnego startu.
F618 Czas opdznienia lotnego startu [s] 0.5~60 1.5 X
- 0: biaty |
F621 Kolor tta wyswietlacza LCD 1: czamy 0 N
F624 Ttumienie ruchu watu silnika przy OHz 0: nieaktywne 0 N
dla pracy w trybie F106=1 1: aktywne
0 — kopiowanie/zapis zablokowane
1 — parametry kopiowania/zapisu 1 (poziom mocy i
F638 Parametry kopiowania aktywacja napiecia sg takie same) 1 x
2 — parametry kopiowania/zapisu 2 (poziom mocy i
napiecia nie sg brane pod uwage)
F639 Klucz do parametréw kopiowania 2000~2999 w zal;zonct;scw od a
0 — kopiowanie/zapis wszystkich parametrow
F640 Typ kopii 1 — kopiowanie/zapis wszystkich parametréw oprécz 1 X
danych silnika (kody od 801 do 810/844)
Fe41 Wyhamowanie oscylacji pradu przy 0 — nieaktywny W zaleznosci od x
niskich czestotliwosciach 0~100 zakres regulacji mocy
0 — funkcja nie aktywna
1 - Jogowanie w prawo
F643 Wielofunkcyjny przycisk ,*” wyboru 2 —Jogowanie w lewo 0 X
3 — sterowanie zdalne/lokalne
4 — kierunek wsteczny obrotow
0 — nieaktywne
1 — wysytanie makr
2 —kopiowanie makr
F644 Kopiowanie za pomocg klawiatury 3 — wysytanie 1 makra uzytkownika 0 X
4 — kopiowanie 1 makra uzytkownika
5 — wysytanie 2 makra uzytkownika
6 — kopiowanie 2 makra uzytkownika
Czestotliwo$¢ pracy 0
Predkos¢ obrotowa 1
Predko$¢ docelowa 2
Prad wyj$ciowy 3
Napiecie wyjsciowe 4
F645 Wyswietlany parametr Napiecie na szynie DC 5 V
Warto$¢ zadana PID 6
Wartos$¢ sprzezenia zwrotnego PID 7
Temperatura radiatora 8
Warto$¢ zliczen 9
Predkos$¢ liniowa 10
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E2100

Kanat gtéwnego zrédia czestotliwosci 1
Gtdwna czestotliwosé 12
Kanat pomocniczego zrédta czestotliwosci 13
Pomocnicza czestotliwo$é 14
Warto$¢é momentu elektromagnetycznego 15
Warto$¢ strumienia elektromagnetycznego 16
Moment wyjsciowy 17
Warto$¢ zadana momentu 18
Moc silnika 19
Moc wyjéciowa 20
Status pracy 21
Status wejs¢ cyfrowych DI 22
Status wyj$¢ cyfrowych i przekaznikowych 23
Status sterowania wielobiegowego 24
Wartos¢ wejscia analogowego Al 25
Warto$¢ wejscia analogowego Al2 26
Wartos¢ wejscia analogowego Al3 27
Czestotliwo$¢ na wejsciu impulsowym 29
Czestotliwo$¢ na wyjsciu impulsowym 30
Wartos¢ procentowa wyjscia AO1 31
Wartos¢ procentowa wyjscia AO2 32
Praca w godzinach 33
Diugosc¢ (trawers) 34
Czestotliwo$¢ srodkowa centralna (trawers) 35
F646 Czas pods’w‘\etlenifas]wys'wietlacza LCD 0..100 100 N
0: Chinski
F647 Jezyki 1: Angielski 0 Vo
2: Niemiecki
0 — automatyczna
F649 Identyfikacja rodzaju klawiatury 1 — klawiatura LED 0 Vo
2 — klawiatura LCD
0: nieaktywna
F657 Tryb funkcja zaniku zasilania 1: redukcja czestotliwosci, aby utrzymac¢ prace 0 X
2: redukcja czestotliwosci, aby zatrzymac prace
F658 Czas przyspjeszan'\g po chwilowym 0~3000 0.00 N
zaniku napiecia [s]
Czas zwalniania po chwilowym zaniku " |
F659 napiecia [s] 0~3000 0.00 Al
Wartos$¢ graniczna napiecia dla I
F660 wigczenia fSnkcj‘\ chwiloveego zaniku 200~F661 w Zal;zoncoscw od X0
napiecia [V] y
Warto$¢ graniczna napiecia dla o e
F661 | wylaczenia f%nkcj'\ chw‘wloalzgo zaniku F660~1400 W zaleznosci od X0
napigcia [V] mocy
F662 Czas chwilowego odzysku napiecia [s] 0.00~10.00 0.30 \
Wspétczynnik proporciji KP dla . |
F663 chwilowego zaniku napigcia 0.00~10.00 025 M
Wspétczynnik catkowania KP dla . |
F664 chwilowego zaniku napigcia 0.00~10.00 030 M
. . . 0: nieaktywna |
F751 Funkcja zaniku zasilania 1: aktywna 0 v
Wspétczynnik korygujgcy limitu . |
F670 napigcia 0.01~10.00 2.00 v
0: F672
1: Al
Zrédio zadawania napiecia 2:Al2
F671 wyjéciowego dla sterowania wtasnego 3:AI3 0 X
Ui 4: Port komunikacyjny (2009)
5: Wejscie czestotliwosciowe
: PID
F672 Wartos$é napiecia wyjéciowego dla 0.00~100.00 100 N
sterowania wiasnego U/f [%]
F673 Dolna granica pap'\ecia wyjéciowego 0.00~F674 0.00 x
dla sterowania wiasnego U/f [%]
F674 Goérna granica lnap'\ec'\a wyjsciowego F673~100.00 100.00 X
dla sterowania wtasnego U/f [%]
F675 Czas narastan'\a. napiecia wyjéciowego 0.0~3000.0 5.0 N
dla sterowania wtasnego U/f [s|
F676 Czas zmniejszania napiecia 5.0 N
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wyjsciowego dla sterowania wlasnego
/f [s]
0: napigcie i czgstotliwo$¢ sa zmniejszane do zera
F677 Tryby zatrzymania dla sterowania zgodnie z ustawiong rampg czasowg 0 M
wiasnego U/f 1: Najpierw napigcie jest zmniejszane do 0V
2: Najpierw czestotliwos¢ jest zmniejszana do 0Hz
F678 Kontrola napie_c‘\a wejsciowego dla 0: nieaktywna 0 «
sterowania wiasnego U/f 1: automatyczna ocena
Warto$¢ graniczna napiecia
F679 wejéciowego dla sterowania wiasnego 200~600 430 X
U/ [V]
Histereza odciecia napigcia
F680 wejéciowego dla sterowania wiasnego 0.0~100 0.5 X
U/ [%]
Kody bleddw jakie moga sie pojawic podczas kopiowania:
Kod Opis Przyczyna
Er71 Przekroczenie czasu oczekiwania (Timeout) zgggfv?sdg‘rocesu kopiowania po uplywie czasu 3s uktad nie uzyska poprawnej
Er72 | Kopiowania podczas pracy Préba kopiowania, kiedy uktad miat podany sygnat RUN (w czasie pracy)
Er73 | Kopiowanie bez odblokowania zabezpieczenia hastem Nalezy znac¢ i odblokowa¢ hasto ktére daje mozliwo$¢ kopiowania
Er74 | Kopiowanie pomiedzy réznymi modelami Brak ;godnoéci kodéw Kkopiowania, pozioméw napig¢ lub mocy kopiowanie
zostanie zablokowane
Er75 | Kopiowanie zabronione F638=0
Parametry zabezpieczen: F700-770
ﬁlf:l?gi Opis funkcji Zakres ustawien f:\{’artgzs:a uivﬁg\?vsn‘i:k a Zmiana
F700 Wybbr trybu zacisku swobodnego 0 — swobodne zatrzymanie natychmiast 0 N
zatrzymania 1 — swobodne zatrzymanie opéznione
F701 Czas opdznienia zadziatania 0.0~60.0 0 N
swobodnego zatrzymania i
programowalnego przekaznika [s]
0 — praca sterowana temperatura radiatora
1 - praca ciggta wentylatora
F702 Kontrola wentylatora chtodzacego 2- praca sterowana sygnatem startu i temperaturg 2 X
radiatora
3 — praca okresowa i uzalezniona od temperatury
F704 Ustawienie progu zadziatania 50~100 80 X
ostrzezenia o przecigzeniu
przemiennika [%]
F705 Ustawienie progu zadzialania 50~100 80 x
ostrzezenia o przecigzeniu silnika [%]
F706 Wspétczynnik prz[sc]’\azema falownika 120~150 120 x
F707 Wspétczynnik przecigzenia silnika [%)] 20~100 100 X
F708 Zapis ostatniego biedu 2
F709 Zapis przedostatniego btedu 2~67 O‘?v:igzga s
F710 Zapis przed przedostatniego btedu N
Warto$¢ wyswietlana Opis parametru
02: przekroczenie pragdu wyjsciowego lub zwarcie(OC)
03: przekroczenie napiecia na szynie DC (OE)
04: niewtaéciwe parametry napiecia zasilania (PFI)
05: przecigzenie przemiennika (OL1)
06: niskie napiecie zasilania (LU)
07: przegrzanie przemiennika (OH)
08: przecigzenie silnika (OL2)
09: biad wewnetrzny/programowy (ERR)
10: (LL)
11: zewnetrzny biad awarii (ESP)
12: wykrycie pradu przed rozruchem (ERR3)
13: odtgczony silnik podczas autotuningu (Err2)
15: brak pomiaru pradu (Err4)
16: programowe przekroczenie pradu wyjéciowego (OC1)
17: brak fazy wyjsciowej lub brak obcigzenia (PFO)
18: roztaczenie wejscia analogowego (AErr)
19: bieg jatowy (EP3)
20: bieg jatowy (EP/EP2)
21: brak sygnatu analogowego (roztgczenie) dla sprzezenia PID (PP)
22: przekroczenie wartosci granicznej cisnienia (nP)
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23: zte parametry PID (Err5)
24: Nieprawidtowy uzytkownik — zdefiniowa¢ makro (UERO)
25: Konflikt makro podczas przetgczenia (UER2)
26: zabezpieczenie doziemienia (GP)
27 biad sprzezenia zwrotnego (enkodera) (PG)
32: Niepokojgce btedy dotyczace silnika PMSM (PCE)
35: zabezpieczenie PTC — przegrzanie silnika (OH1)
44: Btad komunikaciji master-slave (Er44)
45: przerwanie komunikacji modbus (CE)
46: btad lotnego startu (FL)
47: btad zapisu/odczytu EEPROM (EEEP)
49: zadziatanie funkcji Watchdog (Err6)
50: otwarcie wejscia cyfrowego DIx (oPEN)
52: bezpieczne zatrzymanie momentu (STO)
53: roztaczenie klawiatury zewnetrznej (CE1)
55: zabezpieczenie przed pracg na biegu jatowym (Er55)
67: Przetezenie pragdowe po stronie wyjsciowej (OC2)
70: Bezpieczne zatrzymanie momentu (STO1)
F711 Czestotliwos¢ ostatniego btedu [Hz] s
F712 Prad ostatniego btedu [A] s
F713 Napiecie PN ostatniego btedu [V] s
F714 Czestotliwos¢ przedostatniego btedu .
[Hz] i
F715 Prad przedostatniego btedu [A] s
F716 Napiecie PN przedostatniego btedu [V] s
F717 Czestotliwos¢ przedostatniego btedu .,
[Hz] i
F718 Prad przedostatniego btedu [A] o
F719 Napiecie PN przedostatniego btedu [V] 2
F720 Zapis ilosci aktywacji zabezpieczenia N
przetezeniowego
F721 Zapis ilosci aktywaqji zabezpieczenia N
przepieciowego
F722 Zapis ilosci aktywaciji ngezpieczenia N
przegrzania,
F723 Zapis ilosci aktngcj'\ z;labezp'\eczenia N
przecigzenia
F724 Kontrola parametréw napiecia 0 —wylgczone 0: dla S2 x
wejsciowego 1 — wigczone 1:dla T2/T3
F725 Zabezpieczenie przed zbyt niskim 1: reset reczny 2 x
napieciem 2: reset automatyczny
F726 Zabezpieczenie przed przegrzaniem 0 —wylgczone 1 x
falownika 1 —wiaczone
F727 Kontrola poszczegéinych faz 0 — brak kontroli 1 x
wyjsciowych przemiennika 1 — kontrola aktywna
Opo6znienie zadziatania
F728 zabezpieczenia kontroli faz 1~60 5.0 V
wejciowych [s]
Opéznienie zadziatania
zabezpieczenia zbyt niskiego napigcia . |
F729 z;;)silajacego (s),/taia filtrowanig 1~3000 50 A
podnapiecia) [2ms
Opdznienie zadziatania |
F730 zabez‘:wieczenia przegrzania [s| 0~60 5 N
F732 Warto$¢ zadziatania zabezpieczenia T2/S2: 120~450 Zalezy od mocy 5
podnapieciowego [V] T3:300~450
F737 Zabezpieczenie programowe przed 0 — nieaktywne 5 M
przekroczeniem pradu wyjsciowego 1 - aktywne
Wspétczynnik programowy "
F738 przekroczenia pradu wyjsciowego 0.50~3.00 2.50 x
Zapis ilosci przekroczen
F739 programowego zabezpieczenia s
pradowego
0 — nieaktywny
1 — zatrzymanie pracy przemiennika i wy$wietlanie
F741 Zabezpieczenie przerwania wejscia ) btedu Arr _ _ 0 N
analogowego 2 — zatrzymuje uktad bez wyswietlania btedu

3 — praca przemiennika na minimalnej czgstotliwosci
4 - zastrzezony

E2100_pl_ver01_2018053002A

@

HF INVERTER®

drive solutions




Spis kodow funkcyjnych

E2100

Prég zadziatania ochronny przerwania

Fra2 wejscia analogowego [%] 1-100 50 °
F743 Stata filtrowania wejscia STO 0.1~10 0.50 N
F745 Ostrzezenie przed przegrzaniem [%] 0~100 80 \o
Prég zadziatania automatycznego . I
F746 doboru czestotliwosci nosnej [°C] 60~100 75 N
F747 Automatyczny dobdr czestotliwosci 0 — nieaktywny 1 N
nosnej 1 - aktywny
. . - 0: nieaktywna |
F751 Funkcja zaniku zasilania 1: aktywna 0 R
F752 | Wspdiczynnik przecigzenia silnika OL2 0.1~20.0 1.0 \
. PR 0: z wtasnym chfodzeniem
F753 Rodzaj chtodzenia silnika 1: 7 obcym chiodzeniem 1 X
F754 Prég minimalnej wartosci pradu [%] 0~200 5 X
F755 Czas trwania minimalnego pradu [s] 0~60.0 0.5 \
Czas opdznienia detekcji napiecia DC N
F756 po podaniu zasilania [ms 1~5000 0 x
Czas opdznienia detekciji napiecia DC "
F757 po Zatrzymaniu [s] 0.0~100.0 5.0 X
F759 Wspétczynnik czestotliwosci nosnej 3~15 7 X
F760 Ochrona przed doziemieniem O:;ueaktywna 1 *
: aktywna
. . . 0: przy czestotliwosci OHz
F761 Tryb zmiany kierunku obrotéw 1: przy czestotliwosci F109 0 X
F762 Edycja LOGA w'wyswwetlanym menu A~Z, a~z, 0~9, znaki specjalne Vo
gtéwnym
F763 Edycia nazwy parametru A~Z, a~z, 0~9, znaki specjalne Vo
wys$wietlanego
F764 Edycja Jeqnpstk\ parametru A~Z, a~z, 0~9, znaki specjalne Vo
wyswietlanego
F765 Wspbtezynnik parametru 0.01~200.00 100.00 Vo
wyswietlanego [%]
F770 Numer wersji oprogramowania o
Parametry silnika 1: F800-F880
Kody a T s Wartos¢ Wartos¢ q
funkeii Opis funkcji Zakres ustawien o ona uzytkownlka Zmiana
F800 Autotuning silnika 0: bez autotuningu silnika 0 X
1: autotuning dynamiczny silnika
2: autotuning statyczny silnika
F801 Moc silnika [kW] 0.1~1000 X
F802 Napiecie zasilania silnika [V] 1~1300 X
F803 Prad znamionowy silnika [A] 0.2~6553.5 X
F804 llo$¢ biegunéw 2~100 4 X
F805 Predkos$¢ znamionowa silnika [obr/min] 1~390000br/min X
F810 Czestotliwos¢ zasilania silnika [Hz] 1~650.0 50 X
F806 Op¢r stojana [Q] 0.001~65.53Q(do mocy 15kW) X
F807 Opdr wirnika [Q] 0.1~6553mQ(powyzej 15kW) X
F808 Indukcyjnos$¢ uptywu [mH] 0.01~650.3mH(do mocy 15kW) X
F809 Indukcyjno$¢ wzajemna [mH] 0.001~65.33mH(powyzej 15kW) X
F844 Prad silnika bez obcigzenia [A] 0.1~F803 X0
F811 Punkt przelacgenl\a czestotliwosci 0.00~20.00 8 N
nosnej [Hz]
F812 Czas op6znienia pobudzenia [s] 0.0~30.00 0.10 \
F813 Petla predkosci obrotowej KP1 1~100 30 v
F814 Petla predkosci obrotowej K1 0,01~10,00 0.50 \
F815 Petla predkosci obrotowej KP2 1~100 w Za';zonc"ysc‘ od N
F816 Petla predkosci obrotowej KI2 0.01~10.00 1.00 v
F817 Czestotliwo$¢ przetgczania P11 0~F818 5.00 \
F818 Czestotliwo$¢ przetgczania PI2 F817~F111 10 \
F819 Wspdiczynnik poslizgu 50~200 100 \
F820 Filtr wspétczynnika petli predkosci 0~100 0 \
Gorna granica momentu dla N |
Fg22 sterowania_predkoscig [%] 0.00~250 200 e
F838 Tryb sterowania SVC (wektorowego w 1: tryb sterowania 1 > M
otwartej petli) 2: tryb sterowania 2
F840 Tryb zatrzymania (OHz) dla sprzezenia 0 - bez kontroli sprzezenia zwrotnego 0 x
zwrotnego 1 -z kontrolg sprzezenia zwrotnego
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Zabezpieczenie przerwania potaczenia .
F847 sprzezenia zwrotnego [s] 0.1-10.0 20 x
Prég zadziatania zabezpieczenie
F850 przerwania wejécia sprzezenia 5~100 30 X
zwrotnego [%]
F851 Rozdzielczo$¢ enkodera 1~9999 1000 X0
Fa54 Kierunek obrotéw enkodera 0: obroty w prawo 0 %o
(sekwencja sygnatéw) 1: obroty w lewo
Identyfikacja potozenia wirnika w o
F866 pozycji spoczynkowej dla silnika 0,1Q|e:ktywna 0 X
PM : aktywna
Warto$¢ pradu podczas identyfikaciji "
F867 | pozycji wimika dla silnika PMSM [%] 0~30 10 x
Czestotliwos¢ napiecia podczas
F868 identyfikacji pozycji wirnika dla silnika 2000~16000 10000 X
PMSM [Hz]
Zwrotna sita elektromotoryczna silnika .
F870 PMSM [mV/obr] 100.0 x°
F871 Indukcyjno$¢ osi — D silnika PMSM 5.00 %o
TR [(an) TV 0.1...6553.0
F872 NAUKCYJNOSC 0SI — slinika 7.00 X0
[mH]
Rezystancja uzwojen stojana silnika .
Fers PMSM [Q] 0.500 xo
F874 Czas identyfikacji pozycji PMSM 0~1000 0 X
Kat kompensaciji identyfikacji pozycji N
F875 PMSM 0~100 20 X
Prad wtryskiwany bez obcigzenia w ’
F876 cinikach PMSM [%] 0.0...100.0 20.0 xo
Kompensacja pradu witryskiwanego ’
F877 | bez obcigzenia w silnikach PMSM [%] 00..50.0 00 x°
Punkt odciecia kompensacji pradu
F878 wiryskiwanego bez obcigzenia w 0.0...50.0 10.0 X0
silnikach PMSM [%]
Wiryskiwana warto$¢ pradu dla duzych . .
F879 obciazen [%] 0.0~100.0 0.0 Xo
F880 Czas detekcji PCI(ES\)N silnikach PMSM 0.0..10.0 0.2 %o
Parametry protokotu komunikacji: F900-F930
Kody a M G Wartos¢ Wartos¢ 5
funkeii Opis funkciji Zakres ustawien s uzytkownika Zmiana
F900 Adres komunikacji 1~255 — adres poledynczegolfalowmka 1 J
0 — adres rozgtoszeniowy (uniwersalny)
- 1-ASCI /
Fo01 Tryb transmisji 2_RTU 2 Vo
F902 Bity stopu 1~2 2
0 — brak kalibracji
F903 Kalibracja nieparzysta/parzysta 1 —kalibracja nieparzysta 0 N
2 — kalibracja parzysta
0-1200
1-2400
- - 2-4800
F904 Predkos[ﬁ/tsr]ansm\su 39600 3 J
4-19200
5-38400
6 - 57600
Przekroczenie czasu miedzy " |
F905 poleceniami [s] 0.0~3000.0 0.0 v
Limit czasu (time 2) pomigdzy " |
F907 poleceniami 0.0~3000.0 0 v
R 0: nieaktywna
Fo11 Komunikacja Master/Slave 1: aktywna 0 X
Wyboér roli dla komunikacji 0: master
Fo12 Master/Slave 1: slave 0 x
. , 0: nieaktywna
F913 Polecenie pracy z mastera dla slave'a 1: aktywna 1 X
Pierwsza kolumna: informacja o btedzie komunikacji
F914 Btad komunikacji Master/Slave od slave 01 N
0: brak informaciji o btedzie komunikacji
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1: informacja o btedzie komunikacji

Druga kolumna: reakcja mastera w przypadku braku

odpowiedzi od slave'a
0: brak reakcji
1:alarm

0: kontynuacja pracy

zadawania PID [Hz]

F915 Reakcja mastera na btad slave'a 1: zatrzymanie wybiegiem 1 v
2: zatrzymanie po rampie
. , 1: zatrzymanie wybiegiem |
F916 Reakcja slave'a na STOP mastera 2: zalrzymanie po rampie 1 v
0: zadany moment (moment obrotowy)
F917 Tryb wspéipracy Master/Slave 1: zadana czestotliwo$¢ 1 (odchytka) 0 x
2: zadana czestotliwos$¢ 2 (odchytka)
Zerowe przesunigcie (offset) w
F918 odebranych danych (moment 0.00~200.00 100.00 N
obrotowy) [%]
Wzmocnienie odebranych danych N /
F919 (moment obrotowy) 0.00~10.00 1.00 v
Zerowe przesunigcie (offset) w " |
F920 odebranych danych (czestotliwo$¢) [%] 0.00~200.00 100.00 N
Wzmocnienie odebranych danych N /
F921 (czestotliwosd) 0.00~10.00 1.00 v
F922 Windows [Hz] 0.00~10.00 0.50 N
F923 Kontrola odchytki [%] 0.1~30.0 0.0 N
F924 Limit czasu pomiedzy poleceniami 0.0~3000.0 0 N
Fo25 Przerwa pomigdzy poleceniami 0.000~1.000 0.000 J
mastera
0:20
1:50
2:100
F926 Predkos$c¢ transmisji CAN [kb/s] 3:125 6 N
4: 250
5: 500
6:1000
F928 Adres BACnet 0~127 1 N
0:9600
a - 1:19200 |
F929 Predkos$¢ transmisji BACnet [kb/s] 2138400 1 v
3:76800
Fo30 Zabezp\ecgenle przerwania golaczema 0~10.0 0.0 J
klawiatury zewnetrznej [s]
Parametry regulatora PID: FA00-FA80
Kody . i Lo Wartosé¢ Wartos¢ :
funkeii Opis funkcji Zakres ustawien G e Zmiana
0 — pojedyncza pompa
FA00 Tryby pracy uktadu pompowego 1 — uktad dwéch pomp w statym uktadzie 0 X
2 — uktad dwoch pomp lotnych
0 - FA04
Zrédto zadawania celu regulaciji PID 1Al
FAO1 (wartosci docelowej) 2-AR 0 x
) 3 —AlI3 (potencjometr na klawiaturze)
4 — FI (wejécie impulsowe)
1-ANl
2-A2
3—FI (wejscie impulsowe)
FA02 Zrédio sprzezenia zwrotnego 4 — magistrala komunikacyjna 1 N
5 — prad wyjsciowy
6 —moc wyjsciowa
7 — moment wyjsciowy
Maksymalny warto$¢ sprzgzenia N |
FA03 Zzwrotnego PID [%] FA04~100 100 N
FA04 Cyfrowe zrédio zadawania [%] FA05~100 50 N
Minimalna warto$¢ sprzezenia . |
FA05 Awrotnego PID [%4] 0,0~FA04 0,0 +
. - 0 — dodatnie
FA06 Polaryzacja sprzgzenia zwrotnego 1 - ujemne 1 X
. L 0 — aktywna
FA07 Wybér funkcji udpienia 1 - nieaktywna 1 X
FAO9 Minimalna czestotliwos¢ dla F112 (0,10Hz)~F111 5.00 J
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FA10 Czas opéznienia uspienia [s 0~500.0 15.0 N
FA11 Czas opdznienia pobudzenia [s] 0~3000.0 3.0 N
S 0: tryb uspienia 1
FA67 Tryb uépienia 1 trgb uégien'\a 2 0 x
Uwzglednienie offsetu ci$nienia .
FA68 2adanego w gore [%] 0.0~100.0 30 v
Uwzglednienie offsetu ci$nienia -
FA69 Zadanego w dot [%] 0.0~100.0 30 v
FA12 Maksymalna czestotliwo$¢ PID [Hz] FA09~F111 50.00 v
. " 0 — nieaktywna
FA18 Zmiana celu regulacji PID 1 - aktywna 1 X
FA19 Wzmochnienie proporcjonalne P1 0.00~10.00 0.3 N
FA20 Czas catkowania 11 [s] 0.1~100.0 0.3 v
FA21 Czas rézniczkowania D1 [s] 0.00~10.0 0.0 N
FA22 Czas probkowania PID [2ms] 1~500.00 5 v
0: nieaktywna
FA23 Zmiana kierunku wirowania 1: aktywna 0 v
2: zmiana kierunku
FA24 Zmiana jednostki czasu cyklu 01_ quzmy 0 x
- minuty
FA25 Czas trwania cyklu 1~9999 100 X
0 —brak ochrony
FA26 Ustawienie ochrony biegu jatowego 1 — ochrona sygnatami zewnetrznymi 0 %
(ochrona przed suchobiegiem) 2 —ochrona regulatorem PID
3 — ochrona pradowa.
FA27 Prog pradowy biegu jatowego [%] 10~150 80 N
FA28 Czas quud;en'\a po aktywowaniu 1~3000 60 J
biegu jatowego [min]
FA66 Czas trwania pracLi]na biegu jatowym 0~60 20 J
FA29 Strefa martwa pomiaru [%] 0,0~10,0 2,0 v
Opéznienie startu przemiennika pompy " |
FA30 requlowane [s] 2,0~999,9 20,0 N
FA31 Opdznienie startu pompy gtéwnej [s] 0,1~999,9 30,0 N
FA32 Opbznienie z’atrzyman'\a pompy 0,1~999.9 30,0 J
gtdwnej [s]
FA33 Wybor trybu zatrzymania silnika dla 0 — Zatrzymanie wybiegiem 0 %
PID 1 — zatrzymanie w zadeklarowanym czasie
FA36 Stan przekaznika nr 1 0 — nie aktywny 0 x
FA37 Stan przekaznika nr 2 1 - aktywny 0 X
FA38 Wzmocnienie proporcjonalne P2 0.00~10.00 0.3 N
FA39 Czas catkowania 12 [s] 0.1~100.0 0.3 N
FA40 Czas rézniczkowania D2 [s] 0.00~10.0 0.0 N
0: przefaczenie nieaktywne
FA41 Przetgczenie pomigdzy parametrami 1: zarezerwowane 0 %
PID 2: automatyczne przetaczenie
3: zarezerwowane
FA42 1 punkt przetgczenia PID FAQ5~FA43 0.0 N
FA43 2 punkt przetaczenia PID FA42~FA03 0.0 N
FA47 Kolejno$¢ aktywacii przekaznika nr 1 1~20 20 X
FA48 Kolejnos¢ aktywacii przekaznika nr 2 1~20 20 X
FAS8 Wartos¢ c'\épiema podczas alarmu 0,0~100 80 J
pozarowego [%]
0 — nieaktywny
FA59 Tryb alarmu pozarowego 1 —tryb 1 alarmu pozarowego 0 N
2 —tryb 2 alarmu pozarowego
Czestotliwos¢ pracy podczas alarmu " |
FA60 pozarowego [Hz] F112~F111 50 N
FA62 Tryb pracy po zaniku sygnatu 0: kontynuuje prace w trybie pozarowym 0 o
pozarowego 1: koniczy prace w trybie pozarowym
FA76 Czestotliwos¢ biegu jatowego [Hz] F112~F113 5.00 X
0: nieaktywna funkcja
FA77 Reakcja na wykrycie biegu jatowego 12 SS-.II—.OO';V;ZT:%;Q 0 X
3: Praca z czestotliwoscig FA76
Parametry kontroli momentu: FC00-FA60
fllfr?lgg'i Opis funkcji Zakres ustawien f;l\kl)artgzs:a uiwir;:?\(i:k a Zmiana
FCoo Sterowanie momentem / predkoscig 0 —regulacja predkosci 0 N
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1 —regulacja momentu
2 — wybierane jednym z wej$¢ cyfrowych

FC02

Czas przyspieszania i zwalniania

0,1~100

momentu [s]
0 — zrédto cyfrowe (FC09)
Zrédta sterowania momentem 1 —kanat analogowy Alf
FC06 obrotowym 2 — kanat analogowy Al2 0 X
Y 3 —kanat analogowy AI3
4 ~5 - zarezerwowane
FCO07 Wspbétczynnik sygnatu zad. momentu 0~3,000 3,000 X
FC09 Zadana wartos¢ momentu [%] 0~300 100 N
0 — zrodto cyfrowe (FC17)
. - 1 — kanat analogowy Al1
FC14 Zrédto wzmocnienia momentu 2 _ kanat analogowy A2 o %
obrotowego
3 — kanat analogowy Al3
4~5 - zarezerwowane
Wspétczynnik sygnatu wzmocnienia "
FC15 momentu 0~0,500 0,500 x
Czestotliwos¢ odcigcia wzmocnienia .
FC16 momentu 4] 0~100 10,00 x
FC17 Warto$¢ wzmocnienia momentu [%] 0~50,00 10,00 N
0 — zrodto cyfrowe (FC23)
1 — kanat analogowy Al1
Kanat ograniczenia predkosci jazdy do 2 — kanat analogowy Al2
FC22 0 x
przodu 3 —kanat analogowy Al3
4 — wejscie impulsowe FI
5 - zarezerwowane
FC23 Ograniczenie predkoosm jazdy do 0~100,00 10,00 J
przodu [%]
0 — zrodto cyfrowe (FC25)
1 — kanat analogowy Al1
Kanat ograniczenia predkosci jazdy do 2 — kanat analogowy Al2
FC24 0 x
tytlu 3 — kanat analogowy Al3
4 — wejscie impulsowe FI
5 - zarezerwowane
FC25 Ograniczenie pre[(él:f)50| jazdy do tytu 0~100,00 10,00 J
0 — zrédto cyfrowe (FC30)
1 —kanat analogowy Al1
FC28 Kanat ograniczenia elektrycznego 2 — kanat analogowy Al2 0 X
momentu obrotowego 3 —kanat analogowy AI3
4 — wejscie impulsowe Fl
5 - zarezerwowane
FC29 Wspétczynnik ograniczenia 0~3,000 3,000 x
elektrycznego momentu obrotowego
[%]
FC30 Ograniczenie mor[r:/e]ntu elektrycznego 0~300 200 J
0 — zrodto cyfrowe (FC35)
. . 1 — kanat analogowy Al1
Kanat ograniczenia elektrycznego _
FC33 momentu hamowania 2 tana: ana:ogowy 2:2 0 x
(regeneracyjnego) 3 — kanat analogowy AI3
4 — wejscie impulsowe FI
5 - zarezerwowane
Wspétczynnik ograniczenia
FC34 elektrycznego momentu hamowania 0~3,000 3,000 X
[%]
FC35 Ograniczenie m([)o/m"]entu hamowania 0~300 200 J
. . 0: nieaktywna
FC36 Kontrola dolnej granicy momentu 1: aktywna 0 X
FC40 Dolna granica momentu [%] 0.00~20.00 3.00 N
FCa1 Dolna granica czestotliwosci dla 1.00~10.00 1.00 J
sterowania momentowego [Hz]
FC38 Stata filtrowania [ms 0~5000 500 N
FC39 Gdrna granica momentu [%] 0~300.0 250.0 X
. K 0: nieaktywne
FC48 Tryb ograniczenia momentu/pradu 1: aktywne 0 X
FC49 Ograniczenie momentu/pradu w F608~200 190 J
punkcie 2
FC50 Punkt 1 czestotliwosci startu 1.00~FC51 10.00 J

ograniczenia momentu/pradu
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Spis kodow funkcyjnych

Punkt 2 czestotliwosci ograniczenia

~ /
| FC51 momentu/pradu do FGA9 FC50~F111 20.00 | | + |
Parametry silnika 2: FE00-FA84
Kody N m Y Wartosé¢ Wartosé .
funkcji Opis funkciji Zakres ustawien e uzytkownika | ZMiana
Pierwsza cyfra: wybor silnika
0: Silnik nr 1
1: Silnik nr 2
2: Wejsciem cyfrowym z listwy
R, Druga cyfra: Tryb pracy silnika nr 2
FE0D Przelaczanie silnikéw 0: bezczujnikowe sterowanie wektorowe (IM-SVC) 20 x
1: sterowanie wektorowe w zamknietej petli (IM-VC)
2: sterowanie skalarne U/f (IM-VVVF)
3: sterowanie wektorowe/korekcjg momentu (IM-
FEO1 Moc silnika nr 2 0.1~1000kW X0
FE02 Napiecie zasilania silnika nr 2 1~1300V. %o
FEO3 Prad znamionowy silnika nr 2 0.2~6553.5A %o
FE04 llo$¢ biegundw silnika nr 2 2~100 4 X0
FEO5 Predko$¢ znamionowa silnika nr 2 1~300000br/min X0
FE10 Czestotliwos¢ zasilania silnika nr 2 1~650Hz 50.00 X0
FEO6 Opér stojana silnika_nr 2 [Q] 0.001~65.53Q(do mocy 22kW) X0
FEO7 Opor wirnika silnika_nr 2 [Q] 0.1~6553mQ(powyzej 22kW) o e X0
FE08 | Indukeyinosé uplywu silnika_nr 2 [mH] W zaleznosci od xo
IndukzJ jnos¢ S/Za'emna silnika nr 2 0.01~650.3mH(do mocy 22kW) mocy
FE09 ¥l [ mJH] 0.001~65.33mH(powyzej 22kW) o
FE11 Prad silnika nr 2 bez obcigzenia [A] 0.1~FA03 X0
Rodzaj zabezpieczenie termicznego 0: silnik standardowy
FE12 o it . 1 x
silnika nr 2 1: silnik z obcym chtodzeniem
FE13 Petla predkosci obrotowej KP1 1~100 30 Vo
FE14 Petla predkosci obrotowej KI1 0.01~10.00 0.50 Vo
FE15 Petla predkosci obrotowej KP2 1100 w Z"";Zo”c‘;sc‘ od Yo
FE16 Petla predkosci obrotowej KI2 0.01~10.00 1.00 Vo
FE17 1 czestotliwos$¢ przetaczania Pl 0~FA18 5.00 v
FE18 2 czestotliwo$¢ przetgczania Pl FA17~F111 10 N
. L I 0: identyczne jak dla silnika nr 1
FE19 Czasy przyspg;z”f;lﬁrl2zwalman|a dia 1: pierwszy czas przyspieszania/zwalniania 0 N
2: drugi czas przyspieszania/zwalniania
FE20 Kompensacja momentu w silniku nr 2 1~20 w zal;zorét;scw od x
FE21 Wspéiczynnik przei]aienia silnika nr 2 20~100 100 %
Ustawienie progu zadziatania
FE22 ostrzezenia o przecigzeniu silnika nr 2 50~100 80 x
(%)
Wspbétczynnik wyhamowania oscylacji N W zaleznosci od
FE23 silnika nr 2 0~100 mocy X
Filtr wspétczynnika petli predkosci N |
FE25 silnika nr 5 0~100 0 v
Goérna granica momentu dla " |
FE27 sterowania_predkoscig [%] 0.00~250 200 N
FE33 Zapis ostatniego btedu silnika nr 2 s
FE34 Zapis przedostatnlggo btedu silnika nr 267 Odczytana N
- - (kodowanie identyczne jak dla kodéw F708~710) warto$é
FE35 Zapis przed prz_edostatmego btedu N
silnika nr 2
Czestotliwos¢ ostatniego btedu silnika N
FE36 nr 2 [Hz]
FE37 Prad ostatniego btedu silnika nr 2 [A] o
Napiecie PN ostatniego btedu silnika .
FE38 nr2 V]
FE39 Czestotliwos¢ przedostatniego biedu .
silnika nr 2 [Hz]
FE40 Prad przedostatme[go btedu silnika nr 2 .
FE41 Napigcie PN przedostatniego btedu R
silnika nr 2 [V]
E2100_pl_ver01_2018053002A
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Spis kodow funkcyjnych

E2100

Czestotliwos¢ przedostatniego bledu

FE42 silnika nr 2 [Hz] .
FE43 Prad przedostatme[gi) btedu silnika nr 2 N
FE44 Napiecie PN przedostatniego btedu N
silnika nr 2 [V]
FE45 Zapis ilosci aktywaciji zabezpieczenia .
przetezeniowego silnika nr 2
FE46 Zapis ilosci aktywacji zabezpieczenia .
przepieciowego silnika nr 2
FE47 Zapis ilosci aktywacji zabezpieczenia .
przegrzania silnika nr 2
FE48 Zapis ilosci aktywaciji zabezpieczenia .
przecigzenia silnika nr 2
FE49 Wspétczynnik programowy 0.50~3.00 2.50 X
przekroczenia pradu wyj$ciowego
silnika nr2
FE50 Zapis ilosci przekroczen 4
programowego zabezpieczenia
pradowego silnika nr 2
FE51 Rozdzielczo$¢ enkodera 1~9999 1000 X0
Prad wtryskiwany bez obcigzenia w
FE76 cinikach PMSM [%] 0.0...100.0 20.0 xo
Kompensacja pradu wtryskiwanego
FE77 | bez obcigzenia w silnikach PMSM [%] 00..50.0 00 o
FE78 Punkt odciecia kompensacji pradu 0.0...50.0 10.0 X0
wiryskiwanego bez obcigzenia w
silnikach PMSM [%]
Wiryskiwana warto$¢ pradu dla duzych N
FE79 obeigzen %] 0.0~100.0 0.0 xo
FE80 Czas detekcji PCI(ES\)N silnikach PMSM 0.0..10.0 0.2 %o
FE81 Petla predkosci KP dla silnikdw PMSM 0.01~30.00 4.00 X0
FE82 Petla predkosci Kl dla silnikow PMSM 0.01~10.00 0.20 X0
FE83 Petla pragdu KP dla silnikéw PMSM 0.1~10.0 1.0 X0
FE84 Petla pradu Kl dla silnikéw PMSM 0.1~10.0 1.0 X0
Parametry rozszerzenia zewnetrznego wejs¢/wyjs¢ (karta rozszerzen I/0): FF00~FA09
Kody a M G Wartosé Wartosc¢ 5
funkcji Opis funkciji Zakres ustawien S D uzytkownika | £Miana
FF0O0 Wyijscie przekaznikowe zewnetrzne 1 . . " 0 N
FFO1 Wyijscie przekaznikowe zewnetrzne 2 Zakres jak dia kodow F300~F302 0 N
FF05 Weijscie cyfrowe zewnetrzne DIA 0 N
FF06 Weiscie cyfrowe zewnetrzne DIB . . " 0 N
FF07 Weijscie cyfrowe zewnetrzne DIC Zakres jak dia kodéw F316~F323 0 v
FF08 Weijscie cyfrowe zewnetrzne DID 0 N
0: nieaktywne
. L n 1: Logika negatywna DIA
FF09 Zmiana Iogllé\y?reov‘:/nectrr]znych wejse 2: Logika negatywna DIB 0 N
¥ 3: Logika negatywna DIC
4: Logika negatywna DID
Parametry stanu: H000~H037
Kody N m NS Wartosé¢ Wartoscé .
funkeii Opis funkciji Zakres ustawien T uzytkownika Zmiana
Ho00 Czestotliwos¢ aktualna / czestotliwosé .
docelowa [Hz]
Ho01 Aktualna  predkos¢ /  docelowa .
predkos¢ [obr/min]
H002 Prad wyjsciowy [A] &
H003 Napiecie wyjsciowe [V] o
H004 Napiecie na szynie DC [V] x L &
HO05 Warto$¢ sprzezenia zwrotnego dla Wartosé wyswietlana N
regulatora PID [%]
H006 Temperatura radiatora [°C] o
H007 Wartos¢ zliczona [imp] s
H008 Predkos$¢ liniowa [m/s] s
HO009 Warto$¢ zadana regulatora PID [% B
H010 Dtugos$é przedzy [km] s
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Spis kodow funkcyjnych

E2100

Czestotliwo$é centralna dla trawersa

Hott | i a
H012 Moc wyjsciowa [kW] a
H013 Moment wyjsciowy [%] s
HO014 Docelowy moment [%] o
Ho15 Kierunek obrotéow enkodera .
(sekwencja sygnatow
Ho16 Warto$¢ napiecia odniesienia [V B
Aktualna  bieg dla  sterowania
HO17 . " .
wielobiegowego
Czestotliwo$¢ impulséw wejsciowych
HO18 4
[kHZz]
Czestotliwo$¢ silnika mierzona dla
HO19 e 4
ukiadu z sprzezeniem zwrotnym [Hz]
Predkos¢ silnika mierzona dla uktadu z
H020 e N a
sprzezeniem zwrotnym [obr/min]
Warto$¢ sygnatu analogowego na
Ho21 1o R
wejsciu Al
Ho22 Wayyto;é sygnatu analogowego na N
wejsciu Al2
Ho23 Wayyto;é sygnatu analogowego na N
wejsciu Al3
Ho25 [Anl:it:]alny czas zasilania przemiennika N
Ho26 Ak?ualny czas pracy przemiennika N
[min]
Ho27 [('Z_izzs,]stotllwosc sygnatu impulsowego N
H030 Czestotliwo$¢ giéwnego zrédta X [Hz] a
Ho31 Czestotliwo$¢ pomocniczego zrédta Y .
[Hz]
H033 Moment zadany przez mastera [%] a
Ho34 [('Z_izzs,]stotllwosc zadana przez mastera N
HO35 llos¢ slave s
HO036 tgczny czas zasilania [h o
HO037 taczny czas pracy [h] s
Legenda:

X — oznacza ze kody moga by¢ tylko modyfikowane w stanie zatrzymania
\ - oznacza ze kody funkcji moga byé modyfikowane zaréwno w stanie zatrzymania jak i pracy

4 - oznacza ze kody funkcji mozna monitorowaé zaréwno w stanie zatrzymania jak i pracy, ale nie mozna modyfikowaé
o - oznacza ze kody funkcji nie sa przywracane do ustawien fabrycznych, ale mozna ich wartosci zmienia¢ recznie

* - kod moze by¢ tylko modyfikowany tylko przez producenta

Opis gniazda klawiatury

| AAARALD]

Pins 1 2 3 4 5 6 7

SIGNAL Poti 5V GND GND Signal Signal Signal

signal

_Przywracanie nastaw fabrycznych: F160=1
Zrodto zadawania czestotliwosci Al1: F203=1
Sterowanie 2-przewodowe TYPU 1: F208=1
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Spis kodéw funkcyjnych

Schemat dla zasilania 1-fazowego

Regystor
anm
hamujacy
— ProfiBus
PREIEE - 1 EtherCAT
. CANopen
Rodqeznik i Opcja obudowy >E2
Zasilanie 1-fazowe LI/R u
AC 230V 1275 | v
50/60H hi W
N
5o DI1 " -
DI2 = Multifunkeyjne wyjscie
Multifunkcyjne 5o D13 = priekainikowe NO/NC
wejscia |5 Dla
cfrowe | ne AO1 Wyjscie analogowe
. (napieciowe) 0~10V
b A02 Wyjscie analogowe
(pradowe) 0~20mA
GND
™ =
& 24V Mi yjne
D01 3| wyjscie cyfrowe
10V
Wejscia 2 GND
e Al
sygnalow Basonw 1 +5V
analogovwych o A2 s
Modbus RS485
GND B-
Schemat dla zasilania 3-fazowego
Modul
ProfiBus
EfherCAT
. CANopen
Bogyepiikc Opcja obudowy >E2

Zasilanie 3-fazowe
AC 230 Iub 400V
350/60Hz

Multifunkcyjne
wejscia
cyfrowe

Wejscia
sygnaiow BRKONW

analogowych g

Multifunkcyjne wyjscie
priekainikowe NO/NC

Wyjscie analogowe
(rapigciowe) 6~10V

Wijscie analogowe

‘Modbus RS485
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Spis kodéw funkcyjnych E2100

Prad RMS Prad K Wymiary -
TYP Moc |wejéciowy dla| wij;r;ilgwy zabezpieczenia Kod wg;g;yxam?) montazowe pFr’eres\llggL Sprawnosc
[kW] | 230V/400V wejsciowego | obudowy (WxL) [%]
[A] * [mm] [mm2]
[A] [A] [mm]

E2100-000252| 0.2 3 15 B6 E1 | 80x135(142)x138(153) | _70x128 15 94
E2100-0002T2°| 0.2 1.9 1.5 B6 E2  [106x150(157)x180(195) _94x170 1.5 94
E2100-000452| 0.4 5 25 B10 E1 | 80x135(142)x138(153)| _70x128 15 94
E2100-0004T2"| 0.4 3.1 25 B6 E2  [106x150(157)x180(195) _94x170 15 94
E2100-000752] 0.75 9 45 B16 E1 | 80x135(142)x138(153)| _70x128 25 94
E2100-0007T2°_0.75 55 45 B10 E2  [106x150(157)x180(195) _94x170 25 94
E2100-001552| 1.5 15 7 B20 E1 | 80x135(142)x138(153) | 70x128 25 94
E2100-0015T2°] 1.5 9 7 B16 25 94
E2100-002252| 2.2 22 10 B25 E2  [106x150(157)x180(195) 94x170 4.0 94
E2100-0022T2 | 2.2 13 10 B20 4.0 94
£2100-0007T3| 0.75 2.4 2 B4 E1 | 80x135(142)x138(153)| _70x128 1.5 94
E2100-000773"]_0.75 24 2 B4 E2  [106x150(157)x180(195) _94x170 15 94
E2100-0015T3| 1.5 46 4 B10 E1 | 80x135(142)x138(153) | _70x128 25 94
E2100-0015T3°] 1.5 46 4 B10 25 94
E2100-0022T3| 2.2 7 6.5 B10 25 94
E2100-0030T3| 3.0 9 7 B16 E2  [106x150(157)x180(195) 94x170 25 94
£2100-0040T3 | 4.0 11 9 B16 25 94
E2100-0055T3| 5.5 16 12 B25 4.0 94
E2100-0075T3| 7.5 20 17 B25 E4 _ |142x152(159)x235(248)|_126x225 4.0 94
£2100-0110T3 |11 29 23 B32 6.0 97
Eol00.0150TaT 18 = = B E5  [161x170(177)x265(280)| 146x255 3 o
E2100-0185T3| 185 45 38 B50 16 97
£2100-0220T3| 22 54 44 B63 E6  [210x196(203)x340(358)| 194x330 16 97
E2100-0300T3 |30 72 60 GG/gM80 25 97
E2100-0370T3 |37 85 75 GG/gM100 25 97
E2100-0450T3 | 45 110 90 GG/gM125 E7  |265x235(242)x435(465)) 235x412 35 97
E2100-0550T3 |55 132 110 GG/gM160 35 98
E2100-0750T3 |75 180 150 GG/gM200 cs1 360x265x630 320x605 50 9%
E£2100-0900T3 |90 220 180 GG/gM250 70 98
E2100-1100T3 | 110 264 220 GG/gM300 ce1 410x300x765 370x740 70 98
E2100-1320T3 | 132 320 265 GG/gM355 95 98
E2100-1600T3 | 160 384 320 GG/gM425 c7 516x326x765 360x740 120 98
E2100-1800T3 | 180 430 360 GG/gM500 c8 560x342x910 390x882 120 98
E2100-2000T3 |_200 480 400 GG/gM500 co 400x385x1310 280x1282 150 98
E2100-2200T3 | 220 530 440 GG/gM560 185 98
E2100-2500T3 | 250 575 480 GG/gM630 240 98
E2100-2800T3 | _280 635 530 GG/gM710 CA 53543801340 470x1310 240 9%
E2100-3150T3 | 315 700 580 GG/gMB00 CBO 600x380x1463 545x1433 | 2x150 (300)] 98
E2100-3550T3 | 355 765 640 GG/gMB00 2x150 (300)| 98
E2100-4000T3 | _400 830 690 GG/IQMI00 | CB |  600x380x1593 | 545x1563 [2x240 (400)] 98

Uwagi: Dobdr zabezpieczen dotyczy zaréwno bezpiecznikéw topikowych jak i automatycznych o charakterystyce typu ,B”. Dopuszcza
sig tez zabezpieczenia o charakterystyce typu ,C”, dobér pradowy jak w tabelce powyzej.

Podane prady wejsciowe RMS sg wartosciami przyblizonymi dla bezposredniej sieci zasilajacej o zdolnosci zwarciowej 20kA. Jesli
chcemy zmniejszy¢ prad RMS nalezy zastosowac diawiki sieciowe 4%.

*: wykonanie specjalne pod zewnetrzne karty

A B1 .

H1

0000000 i

ofjo of]jo
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Spis kodéw funkcyjnych E2100

Klucz oznaczenia modeli serii E2100
Przyktad oznaczenia modelu — przemiennik czestotliwosci z zasilaniem tréjfazowym o mocy 75kW serii E2100.

E2100- 0750 13

Rodzaj zasilania:

S2 - zasilanie 1f 220V~240V AC
T2 - zasilanie 3f 220V~240V AC
T3 - zasilanie 3f 380V/~480V AC

Oznaczenie 0002 | 0004 | 0007 | .....
Moc silnika [kW] | 0,2 04 075]....

:Seria przemienniko’wl

-L Dtawik L1 Dtawik DC Uwagi 1

Filtr R3 Klasa filtra C3 Uwagi 2
Rodzaj hamowania B1 | Hamowanie dynamiczne |Uwagi 3
Klawiatura LED, angielska,

Klawiatura A603 ) Uwagi 4
bez potencjometru
Komunikacja F2 Modbus, na listwie Uwagi 5
Certyfikaty u1 CE Uwagi 6
Typ obudowy C5 Obudowa C5
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Spis kodéw funkcyjnych E2100

Aplikacja sterowania uktadem wentylacji:

F106 — 2 (tryb sterowania skalarny, wektorowy w takich uktadach nie bedzie pracowat poprawnie)
F111 — 50 (maksymalna czestotliwo$¢ wynika z zapotrzebowania na wydajnosé
wentylatora, oraz mozliwosci obcigzenia silnika i przemiennika)

F112 — 0 (minimalna czestotliwo$¢ wynika z charakterystyki wydajnosci wentylatora oraz
chlodzenia silnika (zazwyczaj to 35Hz). W tym kodzie ustawiana dla sterowania cyfrowego,
dla sterowania analogowego w kodzie F401)

F114 — 30 czas przyspieszania ustawi¢ na tyle diugi, aby nie dochodzito do przecigzenia
F115 — 60 czas zwalniania powinien by¢ diugi poniewaz bezwtadnos¢ uktadéw
wentylatorowych jest duza i generowana przez silnik energia musi zosta¢ rozproszona w
samym przemienniku.

F118 — 50 (czestotliwo$¢ znamionowa zasilania silnika)

F137 — 1 (charakterystyka pracy) lub 3 (auto korekcja momentu, energooszczedna.
Wymaga wykonania autotuningu silnika jak w punkcie 1). Charakterystyka z autokorekcjg
momentu jest zalecana szczegélnie dla uktadéw dziatajgcych na granicy obcigzenia i/lub
znacznie powyzej znamionowego punktu pracy silnika np. >60Hz 5

F607 — 1 (automatyczny dobér parametréw dynamicznych napiecia i pradu w przypadku

przecigzenia)

Dla regulaciji czestotliwosci >1,2*czestotliwosci znamionowej silnika sugerujemy F607=0

F608 — 140 (prad graniczny automatycznej korekcji parametréw) [%]

F609 — 140 (napigcie graniczne automatycznej korekcji parametrow) [%)]

F610 — 60 (czas dziatania funkcji F607)

F613 — 1 (lotny start, czyli przejmowanie obracajgcego sie silnika)

F707 — (ustawi¢ odpowiednig wartos¢, aby zabezpieczy¢ silnik przed przecigzeniem) [%)]

F707=((prad silnika)/prad przemiennika)*100%)

F727 — 1 (aktywowanie zabezpieczenia przed uruchomieniem bez obcigzenia lub brakiem fazy na wyjsciu, szczegélnie wazne dla
ukfadéw z wytgcznikami serwisowymi)

W przypadku kiedy bedzie si¢ pojawiat btad PFO przy starcie lub zwalnianiu prosimy o zwigkszenie dynamiki uktadu (skréci¢ czasy
przyspieszania i zwalniania) lub wytagczenie kontroli (F727-0).

F737 — 1 (programowe ograniczenie pradu)

F738 — 1,70 (wspétczynnik ograniczenia pradu)

F753 - 0 (silnik bez obcego chtodzenia)

F800 — 2 (aktywacja autotuningu silnika)

F801 — moc silnika

F802 — napiecia zasilania silnika

F803 — prad znamionowy silnika

F804 — liczba pol silnika

F805 — predko$¢ znamionowa silnika

F810 — czestotliwo$¢ znamionowa silnika

Po wpisaniu parametrow silnika z tabliczki znamionowej prosze nacisna¢ zielony przycisk RUN, pojawi sie napis TEST. Po pomiarze,
ktéry powinien trwac do okoto 1 minuty, naped jest gotowy do pracy.

Aplikacja sterowania PID dla ukiadu pompowego
Podtaczenie przetwornika 4-20mA (dwuprzewodowego)

Zworki wej$¢ analogowych:

- 1 zworka do géry (ON)

- 2 zworka do géry (ON)

F106 — 2 (tryb sterowania)

F111 — 50 (max czgstotliwos¢)

F112 — 0 (minimalna czgstotliwosc¢)

F114 — 30 (czas przyspieszania)

F115 — 30 (czas zwalniania)

F118 — 50 (czestotliwo$¢ znamionowa zasilania silnika)

F137 — 0 (liniowa charakterystyka pracy)

F203 - 9 (sterowanie PID)

F208 — 1 (start / stop, zwarcie / rozwarcie CM — DI3)

F406 — 2 (okreslenie minimalnej warto$ci sygnatu analogowego, tutaj jest to 4mA)

F607 — 1 (automatyczny dobér parametréw dynamicznych napiecia i pradu w przypadku przecigzenia)
F608 — 140 (prad graniczny automatycznej korekcji parametréw) [%]

F609 — 140 (napigcie graniczne automatycznej korekcji parametrow) [%)]

F610 — 60 (czas dziatania funkcji F607)

F613 — 1 (lotny start, aktywowac jesli istnieje zagroZenie restartu falownika na obracajacy sie silnik)
F707 — (ustawi¢ odpowiednig wartos$¢, aby zabezpieczy¢ silnik przed przecigzeniem)

F707=((prad silnika)/prad przemiennika)*100%)

F727 — 1 (aktywowanie zabezpieczenia przed uruchomieniem bez obcigzenia lub brakiem fazy na wyjsciu, szczegélnie wazne dla
ukfadéw z wytgcznikami serwisowymi)

F737 — 1 (programowe ograniczenie pradu)

F738 — 1,70 (wspdtczynnik ograniczenia pradu)

F741 - 1 (kontrola wej$cia analogowego)

F753 — 0 (silnik bez obcego chtodzenia)
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Spis kodéw funkcyjnych E2100

F800 — 2 (aktywacja autotuningu silnika)

F801 — moc silnika

F802 — napiecia zasilania silnika

F803 — prad znamionowy silnika

F804 — liczba pol silnika

F805 — predko$¢ znamionowa silnika

F810 — czestotliwo$¢ znamionowa zasilania silnika

Po wpisaniu parametrow silnika z tabliczki znamionowej prosze nacisna¢ zielony przycisk RUN, pojawi sie napis TEST. Po pomiarze,
ktory powinien trwac do okoto 1 minuty, naped jest gotowy do pracy.

FA00 - 0 (pojedyncza pompa)

FAO01 — 0 (zrédto zadawania FA04)

FAQ2 — 2 (zr6dto sprzezenia PID Al2)

FA03 — 80 (wyznaczy¢ maksymalng warto$¢ sprzezenia czyli maksimum cisnienia)
FA04 - obliczy¢ wedtug wzoru (dla przyktadu 70%)

FA05 — 60 (wyznaczy¢ minimalng warto$¢ sprzezenia czyli minimum ci$nienia , bardzo wazne dla aktywnej funkcji uspienia)
FA06 — 1 (ujemne sprzgzenie)

FA07 — 0 (aktywna funkcja uspienia)

FA09 — 30 (minimalna czestotliwo$¢ dla PID)

FA10 - 60 (czas opdznienia uspienia)

FA11 — 20 (czas op6znienia aktywacji)

FA12 — 50 (max. czestotliwosé¢ PID)

Pozostate kody z zakresu FA nalezy ustawi¢ w zalezno$ci od potrzeb obiektowych.

Podtgczenie:

- zworka pomiedzy GND i CM

- czujnik podtgczony pomiedzy 24V i Al2

Nalezy pamieta¢ o biegunowosci czujnika czyli 24V pod ,+" czujnika, a Al2 pod ,—, czujnika.

24V @ ‘ A2

GNDY ‘

1-czujnik-+2q

Obliczanie parametru FA04 dla sygnatu sprzezenia 4-20mA:

wzor: (max — min) / 10=(warto$¢ zadana — min) / X
max - maksymalna warto$¢ czujnika cisnienia np.: 6bar
min — minimalna warto$¢ czujnika cisnienia np.: 0Bar
warto$¢ zadana np.: 4,2bar

(6-0) / 10=(4,2-0) / X

6/10=4,2/X

6X=42

6X=42

X=7

FA04=X*10=70%

Co do szczegétéw prosimy odnosi¢ sie do peinej peinej instrukcji w wersji papierowej lub dostepnej na stronie
internetowej:www.hfinverter.co

Przyktadowe aplikacje nalezy traktowac, jako przyktady ustawien. Dodatki stanowig pomoc i majg zwraca¢ uwage na wazne kody. Nie
zwalnia to aplikanta od zapoznania sie z peing instrukcjg oraz z posiadania wiedzy na temat techniki napedowej i aplikaciji ktére
wykonuje. Podane wartoéci nalezy zweryfikowac z rzeczywistym uktadem!

Notatki:
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1. Niniejsza dokumentacja jest skroconym ttumaczeniem instrukcji oryginalne;j

2. Producent: Eura Drives Electric CO., LTD

Adres: NO. Fu 11, HUANGHE ROAD, YANTAI ETDZ, SHANDONG, CHINA, 264006
e-mail: leo@euradrives.com, tel.: +86-535-6391102, strona internetowa:
www.euradrives.com

3. Serwis: HF Inverter Polska Sp.C.

Adres: ul. M. Sktodowskiej-Curie 101e, 87-100 Torun, Polska

e-mail: serwis@hfpolska.pl, tel.: +48566539917 Ilub tel. mobil: +48698757450, strona
internetowa: www.hfpolska.co

4. Przedstawiciel na teren Polski: HF Inverter Polska Sp.C.
Adres: ul. M. Sktodowskiej-Curie 101e, 87-100 Torun, Polska
e-mail: biuro@hfpolska.pl, tel.: +48566539916, strona internetowa: www.hfpolska.pl

5. Przedstawiciel na teren Europy: Eura Drives Europe GmbH
Adres: Mihlenweg 143, 22844 Norderstedt, Germany
e-mail: info@eurodrives.eu, tel.: +494048979500, strona internetowa: www.euradrives.eu
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Strona internetowa: www.hfinverter.co
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